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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام خانوادگی

در چه تعداد از ترکیب های زیر، پیوند هیدروژنی تشکیل می شود؟1

4 (1

3 (2

2 (3

1 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

پس از موازنۀ واکنش  های زیر، چه تعداد از اطلاعات جدول زیر درست هستند؟2

نسبت ضریب  به ضریب 
نسبت ضریب  به ضریب 

مجموع ضرایب واکنش 

0/50/59

نسبت ضریب  به نسبت ضریب  به 
مجموع ضرایب فرآورده ها در واکنش

425

I) M nO  + HCl → M nCl  + Cl  + H  O۲ ۲ ۲ ۲

II) F eCl  + KI → F eCl  + I  + KCl۳ ۲ ۲

Cl  ۲KCl
M nCl  ۲

KI
(I)

HClI  ۲F eCl  ۳M nO  ۲
(II)

4 (2 3 (1

6 (4 5 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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2لرنیتو 1400 /52

چه تعداد از موارد زیر نادرست است؟3

الف) اضافه کردن آهک به آب دریاچه  ها باعث افزایش خاصیت بازی آن می  شود.

ب) آب گوجه فرنگی خاصیت اسیدی کمتری نسبت به قهوه دارد.

پ) کربن   دی  اکسید موجود در هواکره باعث به خطر افتادن زندگی آبزیان می  شود.

Nت) باران  های اسیدی عمدتاً از حل شدن  و  در آب باران به  وجود می  آیند. O۲CO  ۲

2 (2 3 (1

صفر (4 1 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

Cu)هر متر از یک مفتول مسی 15 گرم جرم دارد. 6 سانتی متر از آن به تقریب چند اتم مس دارد؟ 4 = ۶۴ g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۶/۸۲ × ۱۰۲۱۸/۴۶ × ۱۰۲۱

۹/۵۲ × ۱۰۲۱۷/۱۲ × ۱۰۲۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در اطلاعات چه تعداد از ردیف  های جدول زیر اشتباه علمی وجود دارد؟5

فرمول شیمیایینماد کاتیوننماد آنیوننام ترکیب
نسبت تعداد کاتیون

به تعداد آنیون

آهن 

سولفید

کروم  کلرید

مس  یدید

(III)
S۲−F e۳+F e  S  ۲ ۳

۳
۲

(III)Cl−Cr۳+CrCl  ۳
۳
۱

(II)I−Cu۲+CuI  ۲
۲
۱

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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کدام گزینه نادرست است؟6

دقت ترازوی زرگری یکصدم گرم است. (1

عناصر یک ستون در جدول تناوبی خواص شیمیایی یکسان دارند. (2

نماد الکترون  است و جرم آن در حدود  است. (3

کلر دارای 2 ایزوتوپ با عددهای جرمی 35 و 37 است. (4

e−۱
۰

 amu
۲۰۰۰

۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟7

الف) نیلز بور با ارائۀ مدل اتمی خود توانست طیف نشری- خطی عناصر را توضیح دهد.

ب) مهم ترین بخش از هر لایه، ناحیه ای اطراف هسته بوده که احتمال حضور الکترون در آن از همه بیشتر است.

پ) با افزایش فاصله از هسته، انرژی لایه ها افزایش می یابد.

ت) مقایسۀ انرژی امواج فرابنفش، رادیویی و گاما به صورت: فرابنفش < رادیویی < گاما است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام  یک از گزینه  های زیر درست نیستند؟8

نور خورشید شامل گستره  ای بسیار بزرگ از پرتوهای گوناگون به نام پرتوهای الکترومغناطیس است که تمامی آن  ها، با خود (1

انرژی حمل می  کنند.

گسترۀ رنگی پیوسته ناشی از تجزیۀ نور سفید خورشید توسط منشور، شامل 7 موج رنگی است. (2

با حرکت از سمت امواج رادیویی به سمت امواج گاما، طول موج پرتوهای الکترومغناطیس کوتاه  تر می  شود. (3

برای مشاهدۀ طیف  های غیرمرئی امواج الکترومغناطیسی، به آشکارکننده  های امواج مربوطه مانند دوربین موبایل نیاز داریم. (4

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام  یک از گزینه های زیر جزء فرآورده های سوختن زغال سنگ نیست؟9

(2 (1

(4 (3

CO۲CO

H  O۲SO۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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اطلاعات ارائه شده در چه تعداد از ردیف های جدول به  طور کامل درست هستند؟10

نسبت کاتیون به آنیونفرمول ترکیبنام ترکیبردیف

سدیم  فلوئورید1

کلسیم  کربنات2

آلومینیم  نیتریت3

آهن  سولفات4

 

N aF  ۲ 

۲
۱

Ca  (CO  )  ۲ ۳ ۲ 

۱
۱

Al(N O  )  ۳ ۳ 

۳
۱

(III)F e  (SO  )  ۲ ۴ ۳ 

۳
۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در معادلۀ موازنه  شدۀ واکنش سوختن کامل کدام هیدروکربن، ضریب مولی اکسیژن 2/25 برابر ضریب مولی بخار آب تولیدشده11

است؟

(2 (1

(4 (3

C  H۶ ۶C  H۳ ۸

C  H۷ ۸C  H۵ ۱۰

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اگر جرم پروتون 1840 برابر جرم الکترون و جرم نوترون 1850 برابر جرم الکترون و جرم الکترون برابر  در نظر گرفته12

شود، جرم تقریبی یک اتم  برابر چند گرم خواهد بود؟ 

۰/۰۰۰۵۴ amu

 Be۴
۹(۱ amu = ۱/۶۶ × ۱۰ g)−۲۴

(2 (1

(4 (3

۱۴/۹۴ × ۱۰−۲۴۱۴/۸۷ × ۱۰−۲۲

۸/۳۲ × ۱۰−۲۴۸/۲۷ × ۱۰−۲۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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عبارت کدام گزینه درست است؟13

تعداد الکترون های ظرفیت اتم  برابر 5 است. (1

شمارۀ دوره و گروه عنصر  به  ترتیب 3 و 7 است. (2

آرایش الکترونی  را می توان به صورت  خلاصه کرد. (3

،  و  به صورت  است. ترتیب سطح انرژی زیرلایه های  (4

 B۵

 Cl۱۷

 S۱۶[He]۳s ۳p۲ ۴

۳p۳d۴s۳p < ۴s < ۳d

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

، برابر تعداد اتم ها در چند گرم نئون است؟14 STPتعداد اتم های نیتروژن در 0/56 لیتر گاز نیتروژن در شرایط 

(N e = ۲۰ g.mol )−۱

0/5 (2 1/5 (1

1 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

Ge۳۲شمار الکترون  های ظرفیتی اتم کدام عنصر زیر، برابر شمار الکترون  های ظرفیتی  است؟15

(2 (1

(4 (3

 Zn۳۰ Ti۲۲

 N i۲۸ Se۳۴

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟16

الف) وجود گاز کربن مونواکسید نشانۀ سوختن ناقص است.

ب) طبق قانون پایستگی جرم، تعداد مول مواد در دو طرف واکنش یکسان است.

پ) اکسیژن می تواند به لایه های زیرین زنگ آهن نفوذ کرده و به بقیۀ فلز حمله  کند.

، نسبت جفت الکترون های پیوندی به جفت الکترون های ناپیوندی 3 به 2 است. COت) در مولکول 

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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۲اگر فشار 2 مول گاز اکسیژن از  به  رسیده و دمای آن از  به  برسد، حجم گاز چندبرابر می شود؟17 atm۴ atm−۷۳ C
∘

۳۲۷ C
∘

(2 (1

(4 (3

 

۳
۲

 

۳
۴

 

۴
۳

 

۲
۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

۱/۲۰۴اگر  ذره در ترکیب  حدود 847 میلی گرم جرم داشته باشد، جرم اتمی عنصر  کدام است؟18 × ۱۰۲۱M Cl  ۲M

(Cl = ۳۵/۵ g.mol )−۱

56 (2 24 (1

40 (4 64 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مجموع ضریب های استوکیومتری مواد فرآورده در معادلۀ واکنش زیر پس از موازنه، کدام است؟19

C  H  (N O  )  (l) →۳ ۵ ۳ ۳ CO  (g) +۲ H  O(g) +۲ N  (g) +۲ O  (g)۲

17 (2 15 (1

33 (4 29 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

،  و درصد جرمی آن در محلول سیرشده در دمای20 اگر درصد جرمی نمک  در محلول سیرشده  ای از آن در دمای 

،  باشد، معادلۀ انحلال پذیری این نمک کدام است؟

Z۲۰ C∘
 

۱۳
۳۰۰

۴۰ C∘
 

۷
۲۰۰

(2 (1

(4 (3

S =  θ +
۲
۱

۳۰S =  θ +
۵
۱

۳۰

S =  θ +
۲
۱

۲۰S =  θ +
۵
۱

۲۰

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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عنصری از دستۀ  که شمار الکترون  های زیرلایۀ  آن، 5 برابر الکترون  های زیرلایۀ  آن است، با کدام  یک از عناصر زیر می  تواند21

هم گروه باشد؟

d۳d۴s

(2 (1

(4 (3

 Tc۴۳ Ir۷۷

 W۷۴ Ag۴۷

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

شمار یون ها در 12 گرم سدیم کلرید با شمار اتم ها در چند مولکول آب به تقریب برابر است؟22

(Cl = ۳۵/۵ , N a = ۲۳ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۸/۲۳ × ۱۰۲۱۱/۲۳ × ۱۰۲۲

۱/۲۳ × ۱۰۲۳۸/۲۳ × ۱۰۲۲

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

پاسخ به چه تعداد از پرسش های زیر در قلمروی علم تجربی ممکن است؟23

الف) پدیده های طبیعی چرا و چگونه رخ می دهند؟

ب) عنصرها چگونه به وجود آمده اند؟

پ) هستی چگونه پدید آمده است؟

ت) سیر تکاملی عمر یک ستاره چگونه است؟

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام موارد درست هستند؟24

الف) فراوانی  بیش از 16 برابر فراوانی  در نمونۀ طبیعی لیتیم است.

ب) یون یدید با یون  اندازه مشابهی دارد.

پ) کیمیاگری آرزوی دیرینۀ انسان بوده و اکنون این امر محقق گشته است.

Li۳
۷Li۳

۶

 Tc۴۳
۹۹

الف - پ (2 الف - ب (1

پ (4 الف - ب - پ (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



8لرنیتو 1400 /52

اگر یک لیتر محلول  در آب شامل 1 مول یون  و چگالی  را داشته باشیم، چند گرم  به آن25

، 10 درصد بشود؟  اضافه کنیم تا درصد جرمی 

N aClCl−۱/۱۷ g.mL−۱N aCl

N aCl(N a = ۲۳ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol )−۱

65 (2 50 (1

6/5 (4 5 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

Ca)میزان رسانایی در کدام  یک از موارد زیر بیشتر است؟ 26 = ۴۰ , S = ۳۲ , O = ۱۶ , N = ۱۴ : g.mol )−۱

محلول حاصل از ترکیب 272 گرم کلسیم   سولفات در یک لیتر آب (1

محلول حاصل از ترکیب 170 گرم سدیم   نیترات در دو لیتر آب (2

محلول حاصل از ترکیب 1 مول کلسیم   نیترات در یک لیتر آب (3

محلول حاصل از ترکیب 4 مول نقره   کلرید در دو لیتر آب (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از موارد زیر، عبارت مدنظر را به درستی تکمیل می  کند؟27

"شمار الکترون های دارای  در یون ............ با شمار الکترون  ها در آخرین زیرلایۀ اتم ............ برابر است."

الف)        ب)        پ)        ت) 

l = ۲
 Cl ,  M n۱۷ ۲۵

۲+
 I ,  N i۵۳ ۲۸

۳+
 P ,  Ti۱۵ ۲۲

۲+
 C ,  V۶ ۲۳

۳+

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

بر اساس قانون آووگادرو ............28

حجم مولی گازها در دما و فشار ثابت برابر 22/4 لیتر است. (1

، 22/4 لیتر از گازهای مختلف، تعداد اتم برابر دارند. در شرایط استاندارد  (2

در دما و فشار ثابت، تعداد اتم  های برابر از گازهای مختلف، حجم  های برابر دارند. (3

در دما و فشار ثابت، تعداد مولکول  های برابر از گازهای مختلف، حجم  های برابر دارند. (4

(STP )

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چند مورد از موارد زیر در راستای محافظت از هواکره است؟29

الف) استفاده از روغن  های گیاهی                            ب) کاهش دادن اثر گلخانه ای در هواکره

پ) تولید منیزیم   کربنات با استفاده از منیزیم  اکسید    ت) استخراج نکردن کربن   دی  اکسید از میدان  های گازی و نفتی

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

نام یا فرمول چه تعداد از ترکیب های زیر نادرست است؟30

الف) مس  برمید: 

ب) آهن  سولفید: 

پ) کروم  اکسید: 

ت) آلومینیم نیترید: 

(I)Cu  Br۲

(I)F eS

(III)Cr  O  ۲ ۳

AlN

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چند مورد از موارد زیر درست است؟31

الف) فرمول مولکولی استون  بوده و توانایی ایجاد پیوند هیدروژنی را دارد.

ب) آب تنها ماده ای است که هر 3 حالت جامد، مایع و گاز آن وجود دارد.

پ) نیروهای بین مولکولی به طور عمده به میزان قطبی بودن و جرم مولکول ها بستگی دارد.

ت) مولکول های آب در حالت گاز پیوند هیدروژنی تشکیل نمی دهند.

C  H  O۳ ۶

3 (2 2 (1

4 (4 1 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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پاسخ درست پرسش "ب" و پاسخ نادرست "الف" و "ت" کدام است؟32

الف) اختلاف عدد اتمی عنصری در گروه 17 و دورۀ 3 با عنصری در گروه 15 و دورۀ 4 کدام است؟

ب) رنگ شعلۀ مس  کلرید کدام است؟

ت) در ساخت تابلوهای تبلیغاتی سرخ فام از چه عنصری استفاده می شود؟

(II)

16 ، قرمز ، لیتیم (2 16 ، سبز ، نئون (1

17 ، قرمز ، نئون (4 17 ، سبز ، لیتیم (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

شما به طور میانگین 12 بار در دقیقه نفس می کشید و هر بار 0/56 لیتر هوا را وارد شش های خود می کنید. اگر شرایط را 33

فرض کنیم، تعداد مول اکسیژن که در شبانه روز وارد شش های شما می شود، کدام است؟

STP

86/4 (2 72 (1

432 (4 360 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟34

الف) گازها برخلاف جامدها و مایع ها، تراکم پذیرند.

، به عنوان شرایط استاندارد شناخته می  شود. ب) دمای  و فشار 

پ) بر اساس قانون آووگادرو، حجم مولی گازها در فشار و دمای ثابت 22/4 لیتر است.

ت) در شرایط یکسان حجم 0/5 مول گاز   بیشتر از حجم 0/5 مول گاز   است.

۲۵ C
∘

۱ atm

CO۲(۴۴ g.mol )−۱O  ۲(۳۲ g.mol )−۱

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟35

الف) طیف نشری- خطی عنصرهای هم گروه لیتیم و سدیم شبیه به هم است.

ب) طیف نشری- خطی عنصرهای هیدروژن و لیتیم از نظر تعداد خطوط رنگی با یکدیگر یکسان هستند.

پ) طیف نشری- خطی در فلزها، مثل اثر انگشت منحصر به فرد است.

ت) تفاوت عدد جرمی و عدد اتمی در ایزوتوپ های یک عنصر یکسان است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از ترکیب های زیر، درست نام  گذاری شده  اند؟36

: مونونیتروژن   دی  اکسید : ید تری  کلرید         ب)  الف) 

: دی  کلر تری  اکسید : فسفر هپتابرمید    ت)  پ) 

ICl۳N O  ۲

P Br۵Cl  O  ۲ ۳

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

طی واکنش  اتم سدیم با مقدار کافی آهن  اکسید، چند گرم فلز آهن تولید می شود؟37

 (واکنش موازنه شود)

۱/۸۰۶ × ۱۰۲۱(III)

(F e = ۵۶ g.mol )−۱

N a + F e  O  →۲ ۳ N a  O +۲ F e

0/056 (2 0/028 (1

0/28 (4 0/14 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت  های زیر درست هستند؟38

الف) انحلال  پذیری سدیم   نیترات در دمای معین بیشتر از نمک خوراکی است.

ب) کلسیم  فسفات در آب  نامحلول است ولی کلسیم   سولفات در همین دما جزء مواد محلول می باشد.

پ) انحلال  پذیری نمک فلزات قلیایی در آب، با افزایش دما افزایش می  یابد.

ت) انحلال  پذیری  و  در دمای  باهم برابر هستند.

۲۵ C
∘

N aClKCl۳۰ C
∘

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از موارد زیر از کاربردهای سبک ترین گاز نجیب نیست؟39

الف) خنک کردن قطعات الکترونیکی

ب) ایجاد محیط بی اثر در جوشکاری

پ) ساخت لامپ های رشته ای

ت) پر کردن بالن های هواشناسی

2 (2 3 (1

صفر (4 1 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مجموع ضریب  های استوکیومتری مواد فرآورده در معادلۀ واکنش زیر پس از موازنه، کدام است؟40

C  H  (N O  )  (l) →۳ ۵ ۳ ۳ CO  (g) +۲ H  O(g) +۲ N  (g) +۲ O  (g)۲

17 (2 15 (1

33 (4 29 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام یک از عبارت های زیر درست است؟41

آرایش الکترونی پایدار عنصر  به صورت  است. (1

حداکثر گنجایش تعداد الکترون های یک زیرلایه از رابطۀ  محاسبه می شود. (2

، تعداد 7 الکترون با  وجود دارد. در عنصر  (3

،  و  به صورت  است. ترتیب سطح انرژی زیرلایه های  (4

 Cr۲۴[  Ar]۳d ۴s۱۸
۴ ۲

۲n۲

 Cu۲۹l = ۰

۳d۴s۴p۳d < ۴s < ۴p

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از مطالب زیر نادرست هستند؟42

الف) سوخت های سبز، زیست  تخریب  پذیر هستند و به وسیلۀ جانداران ذره  بینی به مواد ساده  تر تجزیه می شوند.

ب) توسعۀ پایدار یعنی در تولید هر فرآورده، همۀ هزینه  های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی آن در نظر گرفته شود.

پ) در صنعت از آلوتروپ سنگین تر اکسیژن برای گندزدایی میوه ها و سبزیجات استفاده می کنند.

ت) تابش حاصل از واکنش یک اتم و یک مولکول اکسیژن، از جنس امواج الکترومغناطیس بوده و طول  موج کوتاه تری از نور مرئی

دارد.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از مولکول های زیر می توانند با مولکول های آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند؟43

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟44

الف) کمترین درصد بین گازهای نجیب در هوای پاک را گاز کریپتون دارد.

ب) فراوان ترین گازهای هواکره به  ترتیب نیتروژن، اکسیژن و نئون هستند.

پ) جداسازی گاز هلیم از هواکره به دانش و فناوری پیشرفته ای نیاز دارد.

ت) گازهای نیتروژن، اکسیژن و آرگون، در مقیاس صنعتی از هواکره به  دست می آیند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از عبارت های زیر می تواند جملۀ زیر را به درستی تکمیل کند؟45

"نسبت شمار آنیون به شمار کاتیون در ............ با نسبت شمار کاتیون به شمار آنیون در ............ برابر است."

الف) آهن  اکسید - لیتیم سولفید

ب) مس  اکسید - منیزیم برمید

پ) باریم سولفید - مس  کلرید

ت) کروم  فلوئورید - سدیم نیترید

(III)

(I)

(I)

(III)

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تعداد خطوط در گسترۀ مرئی در طیف نشری- خطی لیتیم با عنصر ............ برابر است و عنصر ............ بیشترین تعداد خط را در46

گسترۀ مرئی نسبت به سایر گزینه ها دارد.

هیدروژن - نئون (2 هیدروژن - هلیم (1

هلیم - هیدروژن (4 هلیم - نئون (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

شخصی پس از بررسی دو ستاره متوجه شد که بیشترین پرتوی گسیل شده از ستارۀ  فرابنفش و بیشترین پرتوی گسیل شده از47

ستارۀ  فروسرخ بوده است. کدام گزینه در مورد رصد انجام شده درست می  باشد؟

A

B

دمای ستارۀ  بیشتر است، زیرا اجسام داغ بیشتر از خود پرتوی فروسرخ گسیل می دارند. (1

دمای ستارۀ  بیشتر است، زیرا انرژی پرتوی فرابنفش بیشتر از پرتوی فروسرخ می باشد. (2

دمای ستاره  ها را نمی  توان بر اساس پرتوی گسیل شده از آن  ها مقایسه کرد. (3

، انرژی پرتوی گسیل شده از آن کمتر می باشد. دمای دو ستاره برابر است، اما به دلیل دورتر بودن ستارۀ  (4

B

A

B

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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کدام موارد برای پر کردن جملۀ زیر مناسب هستند؟48

"انحلال  پذیری گازها در آب در ............، برابر ............ است."

الف) دمای  ، صفر        ب) دمای  ، بیشترین مقدار

پ) فشار  ، صفر       ت) فشار  ، بیشترین مقدار

۰ C
∘

۰ C
∘

۰ atm۰ atm

ب - پ (2 الف - ت (1

ت (4 پ (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام  یک از موارد زیر بیان درستی از قانون هنری نیست؟49

انحلال  پذیری گازها در آب با افزایش فشار، افزایش می  یابد. (1

نرخ رشد افزایش انحلال  پذیری گازها در آب با افزایش فشار گاز، ثابت است. (2

انحلال  پذیری گازها در آب با کاهش دما، افزایش می  یابد. (3

انحلال  پذیری گازها در آب در شرایط خلاء، صفر است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

پاسخ درست پرسش  های زیر به ترتیب کدام  اند؟50

؟ الف) زیرلایۀ  زودتر پر می  شود یا 

ب) تفاوت شمار الکترون  ها با عدد کوانتومی  در  و  چقدر است؟

پ) تفاوت عدد اتمی دو عنصری که آرایش الکترونی اتم آن  ها به ترتیب به  و  ختم می  شود، کدام است؟

۵p۴f

l = ۰ Cr۲۴ Cu۲۹

(۲s ۲p )۲ ۲(۳d ۴s )۳ ۲

2) ، صفر ، 41 1) ، صفر ، 17

4) ، صفر ، 41 17 ، 1 ، (3

۵p۴f

۴f۵p

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه درست است؟51

الکترون فقط در نواحی خاصی اطراف هسته دیده می شود. (1

برای الکترون نشر نور، مناسب ترین شیوه برای از دست دادن انرژی است. (2

انرژی لایه های الکترونی پیرامون هستۀ اتم های مختلف باهم برابر است. (3

انرژی در نگاه ماکروسکوپی، گسسته و در نگاه میکروسکوپی، پیوسته است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از موارد زیر، عبارت داده شده را به درستی تکمیل می  کند؟52

، ............ برابر ............ باشد." "برای یک الکترون در لایه  های ............ یک اتم، مجموع 

الف) دوم ، نمی  تواند ، 3       ب) پنجم ، نمی  تواند ، 8       پ) چهارم ، می  تواند ، 7      ت) سوم ، می  تواند ، 5

n + l

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از معادله  های زیر به درستی موازنه شده  اند؟53

(الف ۴KN O  → ۲K  O + ۵O  + ۲N  ۳ ۲ ۲ ۲

(ب C  H  N  + ۲N  O  → ۳N  + ۲CO  + ۴H  O۲ ۸ ۲ ۲ ۴ ۲ ۲ ۲

(پ (N H  )  Cr  O  → Cr  O  + N  + ۴H  O۴ ۲ ۲ ۷ ۲ ۳ ۲ ۲

(ت ۵KBr + KBrO  + ۶HCl → ۳Br  + ۶KCl + ۳H  O۳ ۲ ۲

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اگر هریک از شکل های زیر برشی از اتم  عنصرهای  و  باشند، چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟54

الف) تفاوت عدد اتمی  و  می تواند برابر 5 باشد.

ب) عنصرهای  و  حتماً مربوط به گروه های 7 و 11 هستند.

پ) تعداد الکترون های ظرفیت  می تواند 7 باشد.

ت) آرایش الکترونی فشردۀ عنصر  و  حتماً به صورت  و  است.

XY

XY

XY

X

XY[Ar]۳d ۴s۵ ۲[Ar]۳d ۴s۱۰ ۱

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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مخلوط ماده های ............ و ............ یک مخلوط ............ می باشد چون در آن جاذبه های حل شونده با حلال، ............ از55

میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شوندۀ خالص است.

وازلین - هگزان - ناهمگن - ضعیف تر (2 بنزین - آب - ناهمگن - قوی تر (1

منیزیم  کلرید - آب - ناهمگن - ضعیف تر (4 اوره - اتانول - همگن - قوی تر (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

،  و  کدام دو عنصر به ترتیب در یک دوره و کدام دو عنصر در یک گروه از جدول تناوبی56  ، در میان 4 عنصر 

جای دارند؟

 A۱۹ B۳۲ C۳۶D۱۴

2) و  ،  و  1) و  ،  و 

4) و  ،  و  3) و  ،  و 

DCBCDABC

ABDCACDB

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

نمونه  ای از گاز اکسیژن به حجم 745 میلی  لیتر در دما و فشار اتاق داریم. اگر فشار این گاز را نصف و دمای آن را در مقیاس درجۀ57

سلسیوس، دو برابر کنیم، حجم نهایی آن برحسب میلی لیتر کدام است؟

1615 (2 1490 (1

2980 (4 1865 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مقدار مشخصی از فلز آهن به طور کامل با مقدار اضافی کلر واکنش داده و 6/5 گرم ترکیب  تولید می  کند. همین مقدار58

فلز آهن در واکنش با مقدار اضافی اکسیژن چند گرم  تولید می  کند؟

F eCl  ۳

F e  O  ۲ ۳

(F e = ۵۶ , Cl = ۳۵/۵ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

4/6 (2 2/3 (1

3/2 (4 6/4 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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اگر انسان عادی در هر بار تنفس 0/5 لیتر هوای پاک و خشک را وارد شش ها کند و فاصلۀ درصد حجمی اکسیژن در هوای دم و59

بازدم به  ترتیب 20 و 15 باشد و همچنین در شبانه روز به حداقل 600 لیتر اکسیژن نیاز داشته باشد، در هر دقیقه حداقل به چند

تنفس نیاز دارد؟

25 (2 17 (1

30 (4 10 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

باتوجه به ترکیب درصد مواد و عناصر در زمین و مشتری چند مورد درست است؟60

الف) تنها دو عنصر مشترک بین عناصر سازندۀ این دو سیاره موجود است.

ب) هیچ عنصر جامدی در بین عناصر سازندۀ مشتری وجود ندارد.

پ) باتوجه به درصد عناصر می توان گفت زمین سیارۀ سنگی و مشتری سیارۀ گازی است.

ت) عنصر با عدد اتمی 8 در رده بندی درصدی عناصر در سیارۀ زمین نسبت به مشتری جایگاه بالاتری دارد.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از موارد زیر درست هستند؟61

الف) اتم  به دستۀ  جدول دوره ای عنصرها تعلق داشته و با  هم گروه است.

ب) انرژی در نگاه ماکروسکوپی، پیوسته اما در نگاه میکروسکوپی، گسسته یا کوانتومی است.

پ) کوتاه ترین طول موج در بخش مرئی طیف نشری- خطی اتم هیدروژن مربوط به انتقال الکترون از  به  است.

ت) در میان 8 عنصر فراوان سیاره های مشتری و زمین، 2 عنصر مشترک وجود دارد.

 X۱۶p O۸

n = ۳n = ۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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، 5 برابر تعداد الکترون ها در لایۀ چهارم باشد. چه تعداد از عبارت های زیر دربارۀ آن62 اگر تعداد الکترون های لایۀ سوم در عنصر 

درست هستند؟

الف) تعداد الکترون های بیرونی ترین زیرلایه آن با تعداد الکترون های بیرونی ترین زیرلایۀ عنصر  یکسان است.

ب) تعداد الکترون های یون 4 بار مثبت آن با تعداد الکترون های  یکسان است.

پ) مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی برای الکترون های لایۀ ظرفیت آن 18 است.

ت) عدد اتمی آن دو برابر اولین عنصر دورۀ سوم جدول دوره ای عنصرها است.

X

Ge۳۲

 Cl۱۷
−

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مطابق جدول زیر، نسبت شمار آنیون  ها به کاتیون  ها در ردیف ............ از ستون اول با نسبت شمار کاتیون  ها به آنیون  ها در ردیف63

............ از ستون دوم برابر است.

ستون

_____

ردیف

12

سدیم   اکسیدلیتیم   فلوئورید1

پتاسیم   سولفیدپتاسیم   نیترید2

کلسیم   یدیدمنیزیم   اکسید3

آلومینیم   برمیدکلسیم   نیترید4

سوم - دوم (2 چهارم - اول (1

اول - سوم (4 دوم - چهارم (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه نادرست است؟64

در ارتفاع بیش از 75 کیلومتری هواکره، گاز دواتمی یافت می شود. (1

روند تغ�ر دما در هواکره را می توان دلیل بر لایه ای بودن آن دانست. (2

ذره های موجود در لایه های هواکره، فقط اتم ها و مولکول ها هستند. (3

با افزایش ارتفاع در هواکره، احتمال دیده شدن اتم  بیشتر می شود. (4O

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از ردیف  های جدول زیر به  طور کامل درست هستند؟65

4 (1

3 (2

2 (3

1 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اگر دمای محفظه ای را برحسب کلوین 10درصد کاهش دهیم، درصورتی که دمای اولیۀ محفظه  باشد، دمای ثانویه آن66

برحسب درجۀ سلسیوس کدام است؟

۲۷ C
∘

-3 (2 270 (1

300 (4 -30 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

COدر چه تعداد از موارد زیر، نمودار انحلال  پذیری گاز  در مقایسه با گازهای دیگر، درست رسم شده  اند؟67  ۲

(H = ۱ , C = ۱۲ , N = ۱۴ , O = ۱۶ , Cl = ۳۵/۵ , Br = ۸۰ : g.mol )−۱

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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،  و  در کدام گزینه آمده است؟68  ، باتوجه به جدول زیر، ترتیب درست نقطۀ جوش ترکیب های 

ماده

114110106102جرم مولی 

0/012/41/81/61گشتاور دوقطبی

 

abcd

a) C  H  ۸ ۱۸b) C  H  F  O۳ ۴ ۲ ۲c) C  H  F O۴ ۷ ۲d) C  H  O  ۵ ۱۰ ۲

(g.mol )−۱

(D)

(2 (1

(4 (3

a > b > c > db > c > d > a

b > c > a > da > b > d > c

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

جرم یک اتم از ایزوتوپی  گرم است. اگر تعداد نوترون های آن 45 باشد، نماد این ایزوتوپ ............ است و جرم69

 آن ............ برابر جرم ایزوتوپ  است. 

۱/۳۲۸ × ۱۰−۲۲

 C۶
۱۲(۱ amu = ۱/۶۶ × ۱۰ g)−۲۴

(2 (1

(4 (3

۶/۵۸ ,  Se۳۴
۷۹۶/۶۶ ,  Se۳۴

۷۹

۶/۶۶ ,  Br۳۵
۸۰۶/۵۸ ,  Br۳۵

۸۰

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه نادرست است؟70

زیست  کره شامل جانداران روی کرۀ زمین است، در واکنش های آن ها، درشت مولکول ها نقش اساسی ایفا می کنند. (1

زمین را می توانیم سامانه  ای بزرگ شامل چهار بخش هوا  کره، سنگ کره، آب کره و زیست کره در نظر بگیریم. (2

در بین کاتیون ها، یون سدیم و در بین آنیون  ها یون سولفات بیشترین غلظت را در آب دریا دارند. (3

تشکیل برف و باران، الگویی برای تهیۀ آب خالص است فرآیندی که تقطیر نام داشته و فرآوردۀ آن، آب مقطر می باشد. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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Alعنصر واسطۀ  که شمار الکترون  ها با  و  در آن برابر 5 باشد، الزاماً ............71 = ۲n = ۳

در گروه 5 و دورۀ 4 جدول دوره  ای قرار دارد. (1

دارای 7 الکترون در لایۀ ظرفیت خود است. (2

دارای زیرلایۀ آخر نیمه پر است. (3

با اکسیژن ترکیب  هایی به صورت  و  تشکیل می  دهد. (4AOA  O  ۲ ۳

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه نادرست است؟72

یون یدید با یونی که حاوی  است، اندازۀ مشابهی دارد. (1

غنی سازی ایزوتوپی فرآیندی فیزیکی است. (2

اورانیم شناخته شده  ترین فلز پرتوزایی است که از ایزوتوپ  های آن به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی استفاده می  شود. (3

پسماند راکتورهای اتمی هنوز خاصیت پرتوزایی دارد. (4

 Tc۴۳
۹۹

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت  های زیر نادرست هستند؟73

الف) واکنش  پذیری سه فلز آلومینیم، روی و آهن به صورت  است.

ب) آلومینیم با اکسیژن هوا واکنش می  دهد و به آلومینیم   اکسید تبدیل شده و دچار خوردگی می شود.

پ) محلول حاصل از انحلال  در آب دارای خاصیت بازی بوده و  محلول حاصل از انحلال  در آب کمتر از 7 است.

ت) مرجان  ها کیسه تنانی با اسکلت آهکی هستند که در اثر افزایش  آب دریا از بین می  روند.

Zn < F e < Al

SO۲pHN a  O۲

pH

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟74

"از انحلال هر واحد از ترکیب یونی ............ در آب، به تعداد ............ از یون های ............ ایجاد می شود."

آلومینیم سولفات - 5 واحد -  و  (2 لیتیم کربنات - 2 واحد -  و  (1

مس  سولفات - 4 واحد -  و  (4 منیزیم کلرید - 4 واحد -  و  (3

Li+CO۳
۲−Al۳+SO  ۴

۲−

M g۲+Cl−(II)Cu۲+SO  ۴
۲−

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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اگر غلظت یون  در یک نمونه از محلولی،  باشد، با یک کیلوگرم از این محلول چند گرم نمک در واکنش زیر75

می توان به  دست آورد؟ 

Ca۲+۴۰۰۰ ppm

(Ca = ۴۰ , Br = ۸۰ : g.mol )−۱

Ca (aq) +۲+ ۲Br (aq) →− CaBr  (aq)۲

30 (2 10 (1

40 (4 20 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چنانچه در شبانه روز به طور میانگین 10 متر مکعب هوا در دم و بازدم مورداستفاده قرار گیرد و هوای دم شامل 21 درصد اکسیژن و76

هوای بازدم شامل 14/5 درصد اکسیژن باشد، چند لیتر گاز اکسیژن در شبانه  روز مصرف  شده است؟

1450 (2 3550 (1

650 (4 2100 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت  های زیر نادرست هستند؟77

الف) فشار یک گاز، نتیجۀ برخورد مولکول های گاز با یکدیگر است.

ب) فراوان  ترین گاز نجیب هواکره، گاز هلیم است.

پ) با افزایش ارتفاع از سطح زمین، تعداد مولکول های هواکره در واحد حجم کاهش می  یابد.

(s)ت) در معادلۀ یک واکنش برای نشان دادن رسوب از نماد  استفاده می شود.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام عبارت نادرست است؟78

مدل بور توانست طیف نشری- خطی عنصرها ازجمله هیدروژن را توجیه کند. (1

الکترون ها در هر لایه ای که باشند، در همۀ نقاط پیرامون هسته حضور می یابند. (2

شیوۀ نردبانی دریافت یا از دست دادن انرژی را شیوۀ کوانتومی می گویند. (3

تعداد الکترون ها در هر زیرلایه از رابطۀ  به دست می آید. (4۴l + ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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، 50 گرم پتاسیم  کلرید در 100 گرم79 اگر نمودار انحلال پذیری  در آب خطی و دارای شیب  باشد و همچنین در دمای 

، چند گرم پتاسیم  کلرید در 50 گرم آب حل کنیم تا محلول سیرشده به  دست آب محلول سیرشده تشکیل دهد، در دمای 

آید؟

KCl 

۳
۱

۷۵ C∘

۴۵ C∘

40 (2 10 (1

30 (4 20 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه نادرست است؟80

گرمای آزادشده به ازای یک گرم بنزین، بیشتر از زغال سنگ است. (1

هیدروژن فراوان  ترین عنصر جهان است که سوختن آن با نور و گرما همراه است. (2

اوزون بسته به محل حضورش در هواکره می  تواند مفید یا مضر باشد. (3

ترتیب گرمای آزادشده به ازای سوختن یک گرم از هریک از سوخت  ها به صورت "هیدروژن > بنزین > گاز طبیعی" است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه درست است؟81

هوای مایع شامل گازهای هلیم، نیتروژن، اکسیژن و آرگون است. (1

از سبک ترین گاز نجیب برای خنک کردن قطعات الکترونیکی استفاده می شود. (2

اولین گازی که با گرم کردن هوای مایع جدا می شود، اکسیژن است. (3

مقدار زیادی از هلیم در هوا است و مقدار کمی از آن در لایه های زیرین زمین وجود دارد. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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اطلاعات چه تعداد از ردیف های جدول زیر نادرست است؟82

ترکیب یونیآنیونکاتیونردیف

1

نیتریدیون سدیم2

سولفیدیون آلومینیم3

یون کلسیم4

M g۲+Cl−M gCl  ۲

N aN  ۳

Al  S  ۳ ۲

O۲−Ca  O  ۲ ۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اتم عنصرهای گروه ............ در شرایط مناسب با ............ الکترون به ............ تبدیل می شوند که آرایشی همانند آرایش83

الکترونی گاز نجیب ............ خود دارند.

3 تا 12 - از دست دادن - کاتیون هایی - پیش از (1

13 و 14 - به  دست آوردن - آنیون  هایی - هم دوره (2

15، 16 و 17 - به دست آوردن - آنیون هایی - هم دوره (3

1 و 2 - از دست دادن - کاتیون هایی - هم دوره (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اتیل بوتانوات  عامل بوی  خوش آناناس است. 23/2 گرم از اتیل  بوتانوات، چند مول84

است و چه  تعداد اتم هیدروژن دارد؟ 

(CH  CH  CH  COOCH  CH  )۳ ۲ ۲ ۲ ۳

(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۱/۴۴ × ۱۰ , ۰/۲۲۴۱/۴۴ × ۱۰ , ۰/۱۲۴

۱/۲۴ × ۱۰ , ۰/۱۲۴۱/۲۴ × ۱۰ , ۰/۲۲۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟85

الف) اکثر  موجود در جهان ساختگی است.

ب) واکنش های شیمیایی که درون ستاره ها انجام می شوند، با آزاد شدن انرژی بسیار زیادی همراه هستند.

پ) بیش از 25 درصد عنصرهای شناخته شده به صورت مصنوعی ساخته می شوند.

ت) ایزوتوپ های اورانیوم به عنوان سوخت راکتورهای اتمی به کار می روند.

 Tc۴۳
۹۹

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چند مورد از موارد زیر درست است؟86

الف) فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ  از ایزوتوپی از آن  که 13 نوترون دارد، بیشتر است.

ب) ایزوتوپ های یک عنصر دارای  یکسان، اما  متفاوت هستند.

پ) خواص شیمیایی اتم های هر عنصر به  آن وابسته است.

ت) تکنسیم نخستین عنصری بود که در راکتور هسته ای ساخته شد.

M g

ZA

Z

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه درست است؟87

وویجر 1 و 2 مأموریت داشتند که از کنار سیاره های مریخ، زحل، اورانوس و نپتون بگذرند. (1

دو فضاپیما فقط شناسنامۀ فیزیکی سیارات را مورد بررسی قرار می دادند. (2

درصد فراوانی هیچ عنصری در زمین از 50 درصد عبور نمی کند. (3

با گذشت زمان و افزایش دما، هیدروژن و هلیم متراکم شدند و سحابی را ایجاد کردند. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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اگر در اتم  تعداد الکترون های لایۀ سوم، 2 برابر تعداد الکترون های لایۀ دوم باشد، چه تعداد از عبارت های زیر در مورد این عنصر88

نادرست هستند؟

الف) مجموع الکترون های دارای  در آن برابر 8 است.

ب) شمارۀ دوره و گروه عنصر  به ترتیب برابر 4 و 8 است.

پ) تعداد الکترون های لایۀ ظرفیت در اتم عنصر  برابر 8 است.

ت) عدد اتمی عنصر  برابر 26 است.

X

n + l = ۴
X

X

X

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟89

الف) بین پرتوهای مرئی  اتم هیدروژن، پرتویی که در اثر انتقال  الکترون از  به  ایجاد می شود کمترین انحراف را در

منشور دارد.

ب) طیف نشری  اتم هیدروژن به صورت خطی است که در انرژی های بالا فاصلۀ خطوط  رنگی از یکدیگر کمتر است.

پ) طیف  نشری-  خطی حاصل از آزمایش رنگ شعلۀ لیتیم  سولفات ، 4 خط رنگی دارد.

ت) طیف نشری- خطی ایزوتوپ های یک عنصر با یکدیگر یکسان هستند.

n = ۳n = ۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اگر 15/3 گرم سدیم  استئارات با 500 میلی لیتر آب سخت دارای کلسیم کلرید با غلظت  به طور کامل واکنش90

دهد، فرمول شیمیایی استئاریک اسید کدام است؟  (معادله

موازنه شود)

۰/۰۵ mol.L−۱

(N a = ۲۳ , O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

RCOON a(aq) + CaCl  (aq) →۲ (RCOO)  Ca(s) +۲ N aCl(aq)

(2 (1

(4 (3

C  H  O۲۰ ۳۴ ۲C  H  O۱۸ ۳۶ ۲

C  H  O۱۷ ۳۴ ۲C  H  O۱۹ ۳۸ ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از عبارات زیر درست هستند؟91

گاهی زیادی از آن ها پیدا کرده ایم. الف) امروزه باتوجه به نوری که ستارگان بر ما می تابانند، آ

، پایدارترین رادیوایزوتوپ عنصر هیدروژن است. ب) 

پ) ناپایدارترین ایزوتوپ ساختگی عنصر هیدروژن،  است.

ت) تفاوت عدد جرمی و عدد اتمی در ایزوتوپ های یک عنصر یکسان نیست.

 H۱
۳

 H۱
۷

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت  های زیر در مورد مولکول  درست هستند؟92

الف) نوع اتم  های سازنده و ساختار مولکول  های آب، نقش تع�ن کننده  ای در خواص آن دارد.

ب) شکل مولکول  مانند مولکول اوزون، خمیده ( شکل) است.

پ) مولکول  های  در میدان الکتریکی جهت  گیری می  کنند، زیرا باردار هستند.

، اتم کوچک  تر، سر منفی و اتم بزرگ  تر، سر مثبت مولکول را تشکیل می دهند. ت) در مولکول 

H  O۲

H  O۲V

H  O۲

H  O۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در چه تعداد از موارد زیر، هر سه ترکیب می  توانند بین مولکول  های خود پیوند هیدروژنی تشکیل دهند؟93

الف)       ب) 

پ)          ت) 

CH  OCH  , CH  N H  , H  O۳ ۳ ۳ ۲ ۲HN O  , HCOH , N H  ۳ ۳

HCOOCH  , C  H  OH , HF۳ ۲ ۵CH  COCH  , HCOOH , CO(N H  )  ۳ ۳ ۲ ۲

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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اگر تفاوت تعداد نوترون ها و پروتون ها در ایزوتوپ  برابر 3 باشد، چند مورد از عبارت های زیر در مورد عنصر  درست94

هستند؟

الف) نسبت مقدار نوترون ها به پروتون ها در آن بیش از 1/1 است.

ب) این عنصر هم دورۀ عنصر  و هم گروه عنصر  است.

پ) یون پایدار این اتم، یک  بار منفی دارد.

ت) تفاوت تعداد نوترون ها و الکترون ها در یون پایدار آن 2 است.

X۳۷X

 M g۱۲ Br۳۵

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت  های زیر نادرست هستند؟95

،  و  اشاره کرد. الف) ازجمله یون  های موجود در آب آشامیدنی می  توان به 

ب) یون  یک نوع آنیون چنداتمی است.

، آلومینیم   سولفیت است. پ) نام ترکیب 

ت) نسبت کاتیون به آنیون در کود شیمیایی آمونیوم   سولفات، 2 به 1 است.

Ca۲+N O  ۳
−P O  ۴

۳−

OH−

Al  (SO )۲ ۴ ۳

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟96

الف) غشای نیمه تراوا فقط اجازۀ عبور به مولکول های آب را می دهند و هیچ ذرۀ دیگری نمی تواند از آن عبور کند.

ب) به روش تصفیۀ آب دریا به وسیلۀ پمپ ایجاد فشار، اسمز می گو�م.

پ) فرآیند اسمز معکوس، فرآیندی غیرخود به  خودی است.

ت) در فرآیند اسمز معکوس، حلال از محلول غلیظ تر به محلول رقیق  تر می  رود.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟97

، هیدروژن  و نیتروژن  جزء عناصر اصلی سوخت سبز هستند. الف) سه عنصر کربن 

ب) پلیمرهای بر پایۀ مواد گیاهی مثل نشاسته، در زمان طولانی تری تجزیه  شده و به زمین بازمی گردند.

، این گاز را با کربنات فلزهایی مثل منیزیم و کلسیم واکنش می دهند. پ) در نیروگاه ها برای کاهش 

ت) هیدروژن سوختی پرهزینه است و با در نظر گرفتن توسعۀ پایدار، استفاده از آن صرفۀ اقتصادی ندارد.

(C)(H)(N )

CO۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

، تفاوت تعداد نوترون ها و الکترون ها 18 باشد، تعداد الکترون ها در کدام است؟98 X۱۱۲اگر در ذرۀ  ۲+X

48 (2 46 (1

50 (4 44 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

باتوجه به شکل، غلظت مولی قند  موجود در هریک از نوشابه های (1) و (2) به ترتیب چند مول بر لیتر است؟99

(چگالی نوشابه  ها را 0/9 گرم بر میلی  لیتر در نظر بگیرید) 

(C  H  O  )۶ ۱۲ ۶

(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

0/45 ، 0/36 (1

0/59 ، 0/36 (2

0/59 ، 0/40 (3

0/45 ، 0/40 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه درست است؟100

، با از دست دادن یک یا دو الکترون به آرایش گاز نجیب قبل از خود می رسند. هرکدام از عنصرهای دستۀ  (1

،  و  از نوع اشتراکی است. پیوند میان  با هرکدام از اتم های  (2

در ترکیب هایی مانند  و  الکترون های اتم ها به اشتراک گذاشته شده اند. (3

اگر اتم عنصر  با از دست دادن 3 الکترون به آرایش گاز آرگون برسد، شمارۀ گروه آن 3 است. (4

s

HOKBr

N aFCH  ۴

M

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چند مورد از موارد زیر درست است؟101

، از گاز نجیب آرگون استفاده می کنند. الف) در آرایش الکترونی فشردۀ  اتم 

ب) قاعدۀ آفبا آرایش الکترونی  اتم اغلب عنصرها را پیش بینی می کند.

پ) الکترون های ظرفیت عنصرهای دستۀ  در دوره چهارم، در زیرلایه های  و  هستند.

ت) گازهای نجیب همگی به آرایش الکترونی هشت تایی رسیدند و تمایل چندانی به انجام واکنش شیمیایی ندارند.

 Ca۲۰

d۴s۳d

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

X۵۶آرایش الکترونی  به  ختم می شود. تفاوت شمار الکترون ها و نوترون های  کدام است؟102 ۲+۳d۶X۵۶ ۳+

6 (2 7 (1

8 (4 5 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه درست نیست؟103

گرم، رایج ترین یکای اندازه گیری جرم در آزمایشگاه است. (1

دانشمندان با استفاده از دستگاهی به نام طیف سنج، جرم اتم ها را با دقت زیاد اندازه می گیرند. (2

ویژگی های خورشید و دیگر اجرام آسمانی را نمی توان به طور مستقیم بررسی کرد. (3

دمای سشوار از دمای شمع کمتر است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از مطالب زیر در مورد آمونیوم   سولفات، نادرست است؟104

الف) نسبت شمار کاتیون  ها به آنیون  های آن بزرگ تر از همین نسبت در آهک است.

ب) نسبت شمار اتم  ها به عنصرهای سازندۀ آن بزرگ  تر از همین نسبت در کروم   فسفات است.

، هم پیوند یونی و هم پیوند کووالانسی دیده می  شود. پ) در ساختار آن مانند 

ت) آنیون آن، بیشترین یون چنداتمی موجود در یک کیلوگرم آب دریا است.

(II)

N aOH

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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Al)8/16 میلی  گرم آلومینیم   اکسید شامل چند یون است؟ 105 = ۲۷ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۲/۴۰۸ × ۱۰۱۹۲/۴۰۸ × ۱۰۲۰

۹/۶۳۲ × ۱۰۱۸۹/۶۳۲ × ۱۰۱۹

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

25 میلی  لیتر محلول 10 درصد جرمی کلسیم   برمید با چگالی 1/15 گرم  بر میلی  لیتر در سمت راست لوله زیر ریخته شده است. اگر106

در سمت چپ 25 میلی  لیتر محلول، که شامل 2/88 گرم گلوکز است، باشد، غلظت گلوکز ............ مول  بر لیتر بوده و بعد از

گذشت مدتی، محلول سمت ............ رقیق  تر می شود.

(Br = ۸۰ , Ca = ۴۰ , O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

0/64 ، راست (1

0/575 ، چپ (2

0/575 ، راست (3

0/64 ، چپ (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت  های زیر نادرست هستند؟107

الف) مولکول اوزون دارای 3 جفت الکترون پیوندی و 7 جفت الکترون ناپیوندی است.

ب) تابش فرابنفش، باعث شکستن دو پیوند کووالانسی در مولکول اوزون می  شود.

پ) اوزون پس از ایفای نقش محافظتی خود در لایۀ استراتوسفر، از بین می  رود.

ت) با تکرار واکنش  های لایۀ اوزون، تابش  های فروسرخ جذب شده و تابش  های فرابنفش گسیل می  شوند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از موارد زیر می توانند یک نوع سوخت سبز باشند؟108

الف) گاز هیدروژن       ب) شاخ و برگ گیاه سویا       پ) روغن  های گیاهی 

ت) اتانول                  ث) روغن های جانوری

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام  یک از گزینه  های زیر درست نیست؟109

پس از عبور نور خورشید از منشور، رنگ شعلۀ نمک  های سدیم در مقایسه با رنگ شعلۀ نمک  های لیتیم، انحراف بیشتری (1

دارد.

بررسی طیف نشری- خطی یک نمونه از یک ماده، می  تواند به ما در شناسایی فلزهای موجود در آن کمک کند. (2

خطوط طیف نشری- خطی تمامی عناصر در ناحیۀ مرئی قرار می  گیرد. (3

جسمی که از خود موج آبی رنگ گسیل می  کند، نسبت به جسمی که از خود موج سبزرنگ گسیل می  کند، دمای بیشتری (4

دارد.

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از موارد زیر در مورد پیوند هیدروژنی درست هستند؟110

الف) این نوع پیوند فقط در حالت مایع مواد وجود دارد.

ب) بعد از پیوند یونی، قوی  ترین پیوند موجود در طبیعت است.

پ) علت دمای جوش بالاتر  نسبت به بقیه هیدروژن   هالیدها است.

ت) علت دمای جوش بالاتر  نسبت به  است.

HF

HFN H  ۳

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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 گرم پتاسیم   نیترات را با  گرم آب  مخلوط می  کنیم تا یک محلول به  دست آید. اگر این محلول را تا دمای 111

سرد کنیم، 3 گرم رسوب تشکیل می  شود. چند گرم آب برای تهیۀ این محلول به کاررفته است؟ (انحلال  پذیری پتاسیم   نیترات در آب

 برابر 30 است)

۳x۵x۴۰ C
∘

۲۰ C
∘

۲۰ C
∘

15 (2 25 (1

20 (4 10 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از موارد زیر درست هستند؟112

الف) میانگین قدرت پیوند یونی در  و پیوندهای هیدروژنی در آب بیشتر از جاذبۀ یون- دوقطبی در محلول است.

ب) میانگین قدرت پیوند یونی در  و پیوندهای هیدروژنی در آب بیشتر از جاذبۀ یون- دوقطبی در محلول است.

پ) میانگین قدرت پیوند یونی در  و پیوندهای هیدروژنی در آب کمتر از جاذبۀ یون- دوقطبی در محلول است.

ت) میانگین قدرت پیوند یونی در  و پیوندهای هیدروژنی در آب کمتر از جاذبۀ یون- دوقطبی در محلول است.

M gSO۴

AgCl

Ca  (P O )۳ ۴ ۲

BaSO۴

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام  یک از گزینه  های زیر درست است؟113

تجربه نشان می  دهد، همۀ نمک  ها شعلۀ رنگی دارند، به طوری که اگر مقداری از محلول نمک را با افشانه روی شعله بپاشیم، (1

رنگ شعله تغ�ر می  کند.

رنگ شعلۀ ترکیب  های مختلف از یک فلز با بار برابر همواره یکسان است. (2

طیف نشری- خطی هر عنصر، اختصاصی برای همان عنصر است، ازاین رو تعداد خطوط رنگی طیف نشری- خطی هیچ دو (3

عنصری نمی  تواند برابر باشد.

همواره تعداد خطوط حاصل از طیف نشری- خطی فلزات در ناحیۀ مرئی از نافلزات بیشتر است. (4

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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انحلال  پذیری پتاسیم   نیترات در دمای اتاق، برابر 40 گرم در 100 گرم آب است. محلولی به جرم 40 گرم از این نمک تهیه شده که114

درصد جرمی آن 25 است. اگر این محلول را در یک ظرف روباز در محیط قرار دهیم، به ازای هر ساعت 2 گرم از آب تبخیر

می  شود. در این صورت پس از چند ساعت، این محلول به صورت سیرشده درمی  آید؟ (دما ثابت است)

7/5 (2 2/5 (1

4 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

باتوجه به داده های جدول زیر، کدام روند دربارۀ مقایسۀ رسانایی الکتریکی محلول ماده های زیر درست است؟115

1234شمارۀ محلول

مادۀ حل شونده
پتاسیم

نیترات
گلوکز

کلسیم

 کلرید
سدیم  فسفات

غلظت مولی محلول 
11/750/250/75

 

(mol.L )−۱

(2 (1

(4 (3

۴ > ۱ > ۲ > ۳۴ > ۱ > ۳ > ۲

۳ > ۴ > ۱ > ۲۳ > ۲ > ۱ > ۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟116

، پایدارترین رادیوایزوتوپ عنصر هیدروژن است. الف) 

ب) طیف نشری اتم هیدروژن به صورت خطی است که در انرژی های بالا فاصلۀ خطوط رنگی از یکدیگر کمتر است.

پ) طیف نشری- خطی حاصل از آزمایش رنگ شعلۀ لیتیم سولفات، 4 خط رنگی دارد.

ت) طیف نشری- خطی ایزوتوپ های یک عنصر با یکدیگر یکسان هستند.

 H۱
۳

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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مجموع ضریب  های استوکیومتری فرآورده  ها در واکنش موازنه شدۀ زیر کدام است؟117

N aBrO  +۳ KI + HBr → N aBr + I  +۲ KBr + H  O۲

13 (2 26 (1

11 (4 12 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

، 3 برابر تعداد الکترون های  است. چه تعداد از118 عنصر  تنها 3 الکترون با  داشته و در عنصر  تعداد الکترون های 

عبارت های زیر دربارۀ این عنصرها درست هستند؟

الف) تفاوت عدد اتمی  و  برابر 4 است.

ب) عناصر  و  در دورۀ چهارم قرار داشته و عنصر  در گروه 5 است.

، 2 برابر تعداد الکترون های ظرفیت عنصر  است. پ) تعداد الکترون های ظرفیت عنصر 

ت) تعداد الکترون ها با  در عنصر  و  یکسان نیست.

Al = ۲B۳d۴s

AB

ABA

BA

l = ۰AB

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

، فرمول چه تعداد از ترکیب های یونی زیر درست است؟119 ،  و   ، باتوجه به عدد اتمی عنصرهای 

الف)       ب)       پ)       ت) 

A۱۱ D۲۹ X۸ Y۱۷

DXAYDYA  X۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

عنصر نئون دارای دو ایزوتوپ  و  است. اگر جرم اتمی میانگین نئون  باشد. در نمونۀ 2/02 گرمی عنصر120

نئون به تقریب چند اتم  وجود دارد؟

N e۲۰N e۲۲۲۰/۲ amu

N e۲۰

(2 (1

(4 (3

۵/۴۱۸ × ۱۰۲۲۵/۴۲۶ × ۱۰۲۱

۴/۹۶۸ × ۱۰۲۲۶/۰۲ × ۱۰۲۱

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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ارتفاع قلۀ دماوند 5600 متر است. اگر دمای هوا در سطح زمین  باشد، کاهش دما در مقیاس کلوین در قلۀ دماوند نسبت به121

سطح زمین، چند درصد خواهد بود؟

۱۵ C
∘

15/33 (2 11/66 (1

7/5 (4 25/5 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در چه تعداد از ترکیب  های زیر، هر دو یون به آرایش الکترونی یک گاز نجیب یکسان رسیده  اند؟122

SCl۲Nالف)        ب)        پ)        ت)  aFCaSAlP

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گاز شهری به طور عمده از متان تشکیل  شده و در محیطی که اکسیژن کم است به صورت ناقص می سوزد و بخار آب، کربن123

مونواکسید، نور و گرما تولید می کند. حجم گاز کربن مونواکسید حاصل از سوختن ناقص 48 گرم متان در شرایط چند لیتر

است؟ 

STP

(C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

48/2 (2 44/8 (1

67/2 (4 62/8 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟124

الف) برخی از کشورها برای تولید گاز هیدروژن سرمایه گذاری های هنگفتی می کنند.

ب) برخی از کشورها در پی تولید پلاستیک  های زیست  تخریب  پذیرند، درحالی که قیمت تمام شدۀ تولید پلاستیک ها با پایۀ نفتی

در کارخانه بسیار کم است.

پ) طراحان و متخصصان در شرکت های بزرگ تولید خودرو و هواپیما، هزینه  های هنگفتی صرف می کنند تا موتورهایی با انتشار

CO۲کمترین مقدار  بسازند.

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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کدام گزینه درست است؟125

استفاده از گاز طبیعی ارزان است؛ بنابراین در کل صرفۀ اقتصادی دارد. (1

کربن  دی اکسید را می توان در میدان های قدیمی گاز و چاه های جدید نفت، دفن کرد. (2

هیدروژن فراوان ترین عنصر کرۀ زمین است که به صورت ترکیب های گوناگون یافت می شود. (3

گرمای آزادشدۀ 1 گرم بنزین بیشتر از 1 گرم گاز طبیعی نیست. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چهار دانش آموز، واکنش زیر را طبق گزینه  های داده شده موازنه کرده  اند. در کدام گزینه واکنش به درستی موازنه شده است؟126

M g  N  +۳ ۲ H  O →۲ M g(OH)  +۲ N H  ۳

(1

(2

(3

(4

M g  N +۳ ۳H  O →۲ ۳M gOH + N H۳

۲M g  N  +۳ ۲ ۱۲H  O →۲ ۶M g(OH)  +۲ ۴N H۳

 M g  N  +
۲
۱

۳ ۲ ۳H O →۲  M g(OH)  +
۲
۳

۲ N H۳

M g  N  +۳ ۲ ۶H  O →۲ ۳M g(OH)  +۲ ۲N H۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

50 گرم محلول سیرشدۀ پتاسیم   نیترات در دمای  را تا  سرد می  کنیم، درنتیجه 22/5 گرم نمک از محلول رسوب127

خواهد کرد. اگر انحلال  پذیری پتاسیم   نیترات در  برابر 140 گرم در 100 گرم آب باشد، انحلال  پذیری این نمک در دمای 

برابر چند گرم است؟

۷۰ C
∘

۲۰ C
∘

۷۰ C
∘

۲۰ C
∘

104 (2 36 (1

108 (4 32 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در معادلۀ واکنش زیر، پس از موازنه، مجموع ضرایب فرآورده ها به واکنش دهنده ها کدام است؟128

F e +۳+ CO + H  O →۲ F e +۲+ H  CO  +۲ ۳ H  O۳
+

(2 (1

(4 (3

 

۵
۷

 

۷
۵

 

۳
۴

 

۴
۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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کدام یک از گزینه  های زیر درست است؟129

نسبت حداکثر گنجایش الکترونی به تعداد زیرلایه  ها، برای لایه  های الکترونی 3 و 4 باهم برابر است. (1

حداکثر گنجایش الکترون در زیرلایۀ پنجم (در صورت وجود) برابر با تفاوت حداکثر گنجایش الکترون در لایۀ چهارم و زیرلایۀ (2

چهارم است.

در هنگام پر شدن زیرلایه  ها از الکترون برخلاف خالی شدن، زیرلایۀ  نسبت به زیرلایۀ  (در صورت وجود)، در (3

اولویت قرار دارد.

برای عنصرهایی که زیرلایۀ در حال پر شدن آن  ها حداکثر گنجایش 6 الکترون را دارد، شمار الکترون  های ظرفیت برابر با تعداد (4

الکترون  های زیرلایۀ  در آخرین لایۀ الکترونی است.

ns(n − ۱)d

s

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

، 9 باشد؛ در یون  تفاوت تعداد الکترون و نوترون چند است و آیا این130 اگر تفاوت تعداد ذرات زیراتمی هسته ای در عنصر 

عنصر پرتوزا می باشد؟

X۵۷X۳−

3 ، خیر (2 6 ، خیر (1

3 ، بله (4 6 ، بله (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

، غلظت یون نیترات برابر  باشد، چند مول یون آلومینیم در131 اگر در یک تن از محلول آلومینیم نیترات با چگالی 

آن وجود دارد؟ 

۱ g.mL−۱۹۳ ppm

(Al = ۲۷ , N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

0/19 (2 0/16 (1

0/5 (4 0/33 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟132

الف) نسبت کاتیون به آنیون در کود شیمیایی آمونیوم سولفات، 2 به 1 است.

ب) تعداد مول های حل شونده در  محلول سدیم  کلرید 0/1 مولار بیشتر از  محلول پتاسیم  کلرید 0/05 مولار

است.

پ) ضریب دما در معادلۀ انحلال پذیری  بزرگ تر از ضریب دما در معادلۀ انحلال پذیری  است.

ت) همۀ گازهای قطبی بیشتر از گازهای ناقطبی در آب حل می شوند.

۲۰۰ mL۳۰۰ mL

N aN O۳KCl

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در کدام گزینه نسبت جفت الکترون  های پیوندی به جفت الکترون  های ناپیوندی باهم برابر است؟133

(2 (1

(4 (3

CH  O , N O  ۲ ۲
+N  O , H  S۲ ۲

SO  , HCN۲P Cl  , ICl  ۳ ۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

عبارت کدام گزینه درست است؟134

عناصر گروه 16 با گرفتن 3 الکترون، آنیونی با بار (-3) تشکیل می دهند. (1

هر ترکیب یونی از نظر بار الکتریکی خنثی بوده؛ بنابراین تعداد کاتیون ها و آنیون های آن باهم برابر است. (2

در فرمول شیمیایی ترکیب یونی، کاتیون سمت راست و آنیون سمت چپ نوشته می شود. (3

فرمول حاصل از ترکیب دو یون  و  به صورت  است. (4Bm−An+A  B  m n

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چند مورد از موارد زیر در مورد اکسیژن درست است؟135

الف) به صورت ترکیب با عنصرهای دیگر در آب کره وجود دارد.

ب) کوهنوردان به دلیل کم شدن درصد اکسیژن هواکره در صعود قله  ها با خود کپسول اکسیژن حمل می  کنند.

پ) از ترکیب اکسیژن و زغال سنگ دو ترکیب اکسیژن  دار به  وجود می  آید.

ت) از سوختن سوخت فسیلی با شعله زرد، دو ترکیب اکسیژن  دار به  وجود می  آید.

2 (2 3 (1

صفر (4 1 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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غلظت  در محلولی به حجم 0/5 لیتر که از حل شدن کامل 8/7 گرم نمک  در آب حاصل شده، برابر 0/2 مول بر136

لیتر است. جرم مولی  برحسب گرم بر مول کدام است؟ 

M +M  SO  ۲ ۴

M(S = ۳۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

39 (2 23 (1

78 (4 7 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

، به طور کامل صرف سوزاندن مقداری اتانول شده است. اگر 13/2 گرم137 اکسیژن حاصل از تجزیۀ مقداری پتاسیم   نیترات 

کربن   دی  اکسید تولید شود، جرم فرآوردۀ جامد تجزیۀ پتاسیم   نیترات چند گرم بوده است؟

 (واکنش موازنه شود)

(KN O  )۳

(K = ۳۹ , O = ۱۶ , C = ۱۲ , N = ۱۴ , H = ۱ : g.mol )−۱

KN O  (s) →۳ KN O  (s) +۲ O  (g)۲

68 (2 102 (1

76/5 (4 85 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اگر 120 گرم محلول سیرشدۀ نمک  در آب  را تا دمای  سرد کنیم، مقداری از این نمک ته  نشین می  شود. در این138

حالت، حداقل چند گرم آب  باید به این ظرف اضافه کنیم تا دوباره کل نمک ته  نشین شده در محلول حل شود؟

(انحلال  پذیری نمک  در دماهای  و  به ترتیب 60 و 18 گرم در 100 گرم آب است)

A۶۰ C
∘

۲۰ C
∘

۲۰ C
∘

A۶۰ C
∘

۲۰ C
∘

175 (2 233 (1

145 (4 66 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

معادلۀ انحلال  پذیری نمک  در آب برحسب دما (در مقیاس سلسیوس) به صورت  است. اگر دمای 60 گرم139

محلول سیرشدۀ این نمک را از دمای  به  کاهش دهیم، رسوب تشکیل شده را در چند گرم آب خالص حل کنیم تا

محلولی با درصد جرمی 40 به  دست آید؟

AS = ۰/۳θ + ۲۶
۸۰ C

∘
۲۰ C

∘

18 (2 21/6 (1

10/8 (4 12/8 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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، 3 اتم  وجود140 ، 2 اتم  وجود داشته و به  ازای هر اتم  ، به ازای 1 اتم  در بین ایزوتوپ های طبیعی عنصر 

دارد. جرم  اتمی میانگین عنصر  کدام است؟

XX۲۰۷X۲۰۶X۲۰۶X۲۰۸

X

207/44 (2 207/49 (1

207/13 (4 207/28 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟141

الف) گازهای نیتروژن، اکسیژن و آرگون در مقیاس صنعتی از هواکره به  دست می آیند.

ب) وجود گاز کربن مونواکسید نشانۀ سوختن ناقص است.

، از  به عنوان کاتالیزگر استفاده  شده است. پ) در واکنش 

ت) اکسیژن می تواند به لایه های زیرین زنگ آهن نفوذ کرده و به بقیۀ فلز حمله کند.

۲KClO   ۳
MnO  ۲ ۲KCl + ۳O۲M nO  ۲

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام یک از گزینه های زیر، جملۀ "همۀ عنصرهایی که ............ " را به درستی تکمیل نمیکند؟142

زیرلایۀ  در آن ها در حال پر شدن است، در گروه های 3 تا 12 جدول دوره ای عنصرها قرار دارند. (1

در یک دوره از جدول دوره ای عنصرها قرار دارند، دارای تعداد لایه های الکترونی یکسانی هستند. (2

زیرلایۀ  در آن ها در حال پرشدن است، در گروه های 1 و 2 جدول دوره ای عنصرها قرار ندارند. (3

در یک گروه از جدول دوره ای عنصرها قرار دارند، خواص شیمیایی و فیزیکی یکسانی دارند. (4

d

s

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام آرایش الکترونی می  تواند فقط مربوط به لایه ظرفیت یک کاتیون و کدام  یک می تواند مربوط به یک اتم خنثی باشد؟143

(2 (1

(4 (3

۳d , ۴p۵ ۶۴d ۵s , ۳d۹ ۲ ۷

۳s ۳p , ۳p۲ ۳ ۶۳d ۴s , ۳d۵ ۲ ۴

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چند مورد از اطلاعات داده شده برای هریک از معادله  های زیر درست است؟144

الف)   

ب)   

پ)   

Au + N aCN + O  +۲ H  O →۲ N aAu(CN )  +۲ N aOH مجموع ضرایب واکنش دهنده ها) = ۱۵)

M nO  +۲ HCl → M nCl  +۲ Cl  +۲ H  O مجموع ضرایب فرآورده ها) =۲ ۴)

C  H  (N O  )  →۳ ۵ ۳ ۳ CO  +۲ H  O +۲ N  +۲ O  (  =۲ مجموع ضرایب واکنش دهنده ها
مجموع ضرایب فرآورده ها

 )
۴
۲۹

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه درست است؟145

پرتوهای بازتابش شده از گلوکز نشانه دار را به وسیلۀ آشکارساز، آشکار می کنیم. (1

در 5 عنصری که فراوان ترین عناصر زمین هستند، یک عنصر گازی یافت می شود. (2

3) اغلب در راکتورهای اتمی استفاده می شود.

انرژی پرتوهای ایکس از پرتوهای گاما بیشتر است. (4

U۲۳۷

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

دانش آموزی برای محاسبۀ دانه های شن موجود در یک کامیون حاوی 10 تن شن، ابتدا جرم یک بیل پر از شن (حاوی 71 دانه شن)146

را حدود 354 گرم اندازه می گیرد. تعداد دانه های شن موجود در این کامیون به تقریب کدام است؟

(2 (1

(4 (3

۱/۵ × ۱۰۶۲ × ۱۰۶

۲/۵ × ۱۰۶۲/۲ × ۱۰۶

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اگر 48 گرم محلول سیرشدۀ پتاسیم دی کرومات  در آب  را تا دمای  گرم کنیم، حداکثر چند گرم147

 دیگر می توان در آن حل کرد؟ (انحلال پذیری  در دماهای  و  به ترتیب برابر 20 و 70 گرم

در 100 گرم آب است)

(K  Cr  O  )۲ ۲ ۷۳۵ C∘۹۰ C∘

K  Cr  O  ۲ ۲ ۷K  Cr  O  ۲ ۲ ۷۳۵ C∘۹۰ C∘

10 (2 7 (1

20 (4 14 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چند مورد از موارد زیر درست است؟148

الف) واکنش  پذیری اکسیژن در شرایط یکسان از اوزون بیشتر است.

ب) نسبت جفت  الکترون  های پیوندی به جفت الکترون  های ناپیوندی در اوزون بیشتر از اکسیژن است.

پ) نقطۀ جوش اوزون از اکسیژن بیشتر است.

ت) اوزون موجود در استراتوسفر بیشتر از تروپسفر است.

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چند مورد از موارد زیر نادرست است؟149

الف)  تنها ایزوتوپ طبیعی ناپایدار هیدروژن است.

ب) جرم ایزوتوپی با 6 نوترون از هیدروژن سریع تر از بقیۀ ایزوتوپ ها نصف می شود.

پ) نیمه عمر  از  بیشتر است.

ت) درصد فراوانی  در طبیعت ناچیز و نزدیک به صفر است.

 H۱
۳

 H۱
۴

 H۱
۵

 H۱
۴

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟150

الف) درصد فراوانی گوگرد در سیارۀ مشتری کمتر از درصد فراوانی اکسیژن در سیارۀ زمین است.

ب) منیزیم دارای 3 ایزوتوپ  در طبیعت است که نسبت  در سنگین ترین ایزوتوپ آن حدود 1/17 می باشد.

پ)  ایزوتوپ های طبیعی عنصر هیدروژن ناپایدار هستند.

ت) جرم ایزوتوپ  کمی بیشتر از  جرم اتم  است.

 

p
n

 

۳
۱

 H۱
۱

 

۱۲
۱

 C۶
۱۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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کدام گزینه درست است؟151

نسبت گازهای سازندۀ هواکره از 200 میلیون سال قبل تا به امروز در حال تغ�ر بوده است. (1

حدود 75 درصد از حجم هواکره در نزدیک ترین لایه به زمین قرار دارد. (2

کربن  دی اکسید ازجمله گازهای حیاتی در زندگی روزانه نیست. (3

برای نگهداری نمونه های بیولوژیک از گاز نیتروژن استفاده می کنند. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه درست است؟152

تقریباً 78 درصد عناصر شناخته شده در طبیعت یافت می شوند. (1

بخار سدیم و لامپ نئون هر دو توانایی ایجاد یک رنگ را دارند. (2

همۀ  موجود در جهان به طور مصنوعی ساخته شده و برای استفاده طولانی مدت از آن استفاده می شود. (3

آهن شناخته شده ترین فلز با قابلیت پرتوزایی است. (4

 Tc۴۳
۹۹

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام یک از عبارت های زیر نادرست هستند؟153

الف) ابزار انسان اولیه برای فهم نظام و قانون مندی در آسمان، نگاه به آسمان و مشاهدۀ ستارگان بوده است.

ب) نخستین عنصر به وجود آمده پس از مهبانگ، فراوان ترین عنصر سیارۀ مشتری است.

پ) با مطالعۀ خواص و رفتار ماده، همچنین برهم کنش نور با ماده می توانیم به چگونگی پدید آمدن هستی پی ببریم.

ت) دو فضاپیمای وویجر 1 و 2 مأموریت داشتند با عبور از کنار سیاره های مشتری و زحل، شناسنامۀ فیزیکی و شیمیایی آن ها را تهیه

کنند و بفرستند.

پ - ت (2 الف - پ (1

ب - ت (4 پ (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از موارد زیر درست است؟154

الف) حداکثر شمار الکترون  ها در هر لایۀ الکترونی از رابطه  به  دست می  آید.

ب) بر اساس قاعدۀ آفبا، زیرلایۀ  پس از زیرلایۀ  پر می  شود.

پ) شمار الکترون  های دارای  در  نصف همین شمار در عنصر زیرین آن است.

، نصف تعداد الکترون  های دارای  است. ، تعداد الکترون های دارای  ت) در کروم 

(۴l + ۲)

۶s۴f

l = ۲(  Ge)۳۲

(  Cr)۲۴l = ۲l = ۰

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

انحلال پذیری  در دمای  و  به ترتیب 60 و 10 گرم به ازای 100 گرم آب می باشد. محلول  جرمی این155

نمک در دمای  از دسته محلول های ............ است و اگر 500 گرم از آن را تا دمای  سرد کنیم، ............ گرم رسوب

تشکیل می شود.

K  Cr  O  ۲ ۲ ۷۸۰ C∘۱۵ C∘%۶۰
۸۰ C∘۱۵ C∘

سیرشده ، 280 (2 فراسیرشده ، 280 (1

سیرشده ، 200 (4 فراسیرشده ، 200 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مطابق شکل زیر، محلول (1) در هر مرحله با اضافه کردن آب خالص، 10 مرتبه رقیق شده است. اگر در هر 100 گرم محلول شمارۀ156

(5)، حدود 0/00005 گرم مس  سولفات وجود داشته باشد، غلظت محلول (1) چند مول بر لیتر بوده است؟ (حجم محلول ها را

یکسان و چگالی محلول ها را 1 گرم بر میلی  لیتر در نظر بگیرید) 

(II)

(Cu = ۶۴ , S = ۳۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

(1

(2

(3

(4

۳/۱۲۵ × ۱۰−۳

۳/۱۲۵ × ۱۰−۲

۶/۲۵ × ۱۰−۳

۶/۲۵ × ۱۰−۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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،  و  باشد و ایزوتوپ سبک  تر 80 درصد آن را تشکیل دهد، درصورتی که جرم اتمی157 اگر عنصر  دارای 3 ایزوتوپ 

میانگین  باشد، به ترتیب چند درصد نمونه را ایزوتوپ  و چند درصد را  تشکیل می  دهد؟

X X۱۲
۲۴

 X۱۲
۲۵X۱۲

۲۶

۲۴/۳ amuX۲۶X۲۵

12 ، 8 (2 8 ، 12 (1

15 ، 5 (4 10 ، 10 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اگر عنصر  دارای سه ایزوتوپ با اعداد جرمی 24 و 25 و 26 باشد و درصد جرمی ایزوتوپ سنگین  باشد و جرم اتمی158

میانگین آن  باشد، درصد جرمی ایزوتوپ سبک تر چند درصد است؟

Xn%۱۰
۲۴/۳ g

(2 (1

(4 (3

%۷۵%۷۰

%۸۰%۶۰

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چند مورد از موارد زیر نادرست است؟159

الف) فراوان ترین گاز نجیب هواکره آرگون است.

ب) میانگین بخار آب در هوا حدود یک درصد است.

پ) آرگون گازی بی رنگ، بی بو و غیرسمی است.

ت) از آرگون در ساخت لامپ های شیشه ای استفاده می کنند.

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چند مورد از موارد زیر در مورد حلال  ها نادرست هستند؟160

الف) حلالی با فرمول مولکولی  در تهیۀ مواد دارویی، آرایشی و بهداشتی کاربرد دارد.

ب) حلال  های آلی، مواد ناقطبی را در خود حل می  کنند.

پ) از تینر برای حل کردن رنگ و دیگر ترکیبات قطبی استفاده می  شود.

ت) از حل کردن استون در آب نمی  توان یک محلول سیرشده تهیه کرد.

C  H  O۳ ۶

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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،  و  باشد و درصد فراوانی ایزوتوپ سبک و سنگین به ترتیب برابر با 88 و 4 باشد،161 اگر عنصر  دارای سه ایزوتوپ 

جرم اتمی میانگین  کدام است؟

AA۲۸A۲۹A۳۰

A

28/18 (2 28/08 (1

28/16 (4 28/14 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟162

الف) تعداد الکترون های لایۀ ظرفیت هر عنصر با شمارۀ گروه آن عنصر برابر است.

ب) تعداد الکترون های لایۀ ظرفیت عنصر  برابر 6 است.

پ) تعداد الکترون های لایۀ ظرفیت عنصر  بیشتر از  است.

ت) همۀ عناصر گروه 16 دارای 6 الکترون ظرفیتی هستند.

 Si۱۴

 N۷ S۱۶

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟163

الف) در لایۀ تروپوسفر، با افزایش ارتفاع درصد اکسیژن تغ�ر نمی کند.

ب)  طبق قانون پایستگی جرم، تعداد مول مواد در دو طرف واکنش یکسان است.

پ) به دلیل مقاومت آلومینیم در برابر خوردگی، روکش سیم های انتقال برق را از آلومینیم می سازند.

COت) در مولکول  نسبت جفت الکترون های پیوندی به جفت الکترون های ناپیوندی 3 به 2 است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

پاسخ درست به پرسش "ب" و پاسخ نادرست به پرسش های "الف" و "ت" به  ترتیب در کدام گزینه آمده است؟164

الف) فراوانی ایزوتوپ  در مخلوط طبیعی آن حدود چقدر است؟

ب) در تناوب 14اُم جدول تناوبی نماد چند عنصر دوحرفی است؟

ت) در یک  خانه از جدول تناوبی کدام مورد نمایش داده نمی شود؟

U۲۳۵

0/7 درصد ، 16 ، عدد اتمی (2 7 درصد ، 16 ، عدد اتمی (1

7 درصد ، 17 ، عدد جرمی (4 0/7 درصد ، 17 ، عدد جرمی (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چه تعداد از عبارت  های زیر درست هستند؟165

الف) غلظت یون کلرید در محلول 0/19 درصد از آن برابر  است.

ب) سرکۀ خوراکی محلول 70 درصد جرمی استیک   اسید در آب است.

پ) تعداد مول  های حل  شونده در 200 میلی لیتر محلول سدیم   کلرید 0/1 مولار بیشتر از 300 میلی لیتر محلول پتاسیم   کلرید 0/05

مولار است.

ت) با افزودن مقداری حلال به یک محلول با غلظت معین، غلظت محلول افزایش می  یابد.

۱۹۰۰ ppm

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

باتوجه به واکنش های زیر، نوع واکنش سوختن (الف) و (ب) به  ترتیب کدام بوده و مجموع ضرایب واکنش  دهنده ها در واکنش166

(ب) کدام است؟

(الف C  H  (l) + ۱۱O  (g) → ۵CO  (g) + ۳CO(g) + ۹H  O(g)۸ ۱۸ ۲ ۲ ۲

(ب C  H  (l) + O  (g) → CO  (g) + H  O(g)۸ ۱۸ ۲ ۲ ۲

کامل ، ناقص ، 34 (2 ناقص ، کامل ، 34 (1

کامل ، ناقص ، 27 (4 ناقص ، کامل ، 27 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟167

الف) 50 درصد جمعیت جهان تا سال 2025 با کمبود آب مواجه خواهند شد.

ب) ترکیبات یونی  و  ازجمله مواد نامحلول در آب هستند.

،  و  اشاره کرد. پ) ازجمله یون های موجود در آب آشامیدنی می توان به 

ت) یون  یک نوع آنیون چنداتمی است.

Ca  (P O )۳ ۴ ۲AgN O  ۳

Ca۲+N O  ۳
−P O  ۴

۳−

OH−

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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عبارت کدام گزینه درست است؟168

در شرایط یکسان حجم 0/5 مول گاز   بیشتر از حجم 0/5 مول گاز   است. (1

بر اساس قانون آووگادرو، حجم مولی گازها در فشار و دمای ثابت 22/4 لیتر است. (2

، 22/4 لیتر از گازهای مختلف، جرم برابری دارند. در شرایط استاندارد  (3

، یک مول از گازهای مختلف حجم ثابت و برابری دارند. طبق قانون آووگادرو، در فشار  و دمای  (4

CO۲(۴۴ g.mol )−۱O  ۲(۳۲ g.mol )−۱

(STP )

۵ atm۲۵ C
∘

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از مقایسه  های زیر در مورد اتانول و استون درست هستند؟169

: اتانول = استون الف) نقطۀ جوش: اتانول > استون                             ب) تعداد پیوند های 

پ) تعداد جفت الکترون  های پیوندی: استون > اتانول    ت) جرم مولی: اتانول > استون

C − H

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟170

الف) دقت اندازه گیری یک باسکول تنی  برابر دقت اندازه گیری یک ترازوی زرگری است.

ب) هر  معادل  کیلوگرم است.

پ) جرم ذره های سازندۀ اتم  برابر  است.

ت) اگر جرم اتمی عنصری  باشد، معادل  گرم است.

۱۰۷

amu۱/۶۶ × ۱۰−۲۷

 H۱
۱۱/۰۰۷۸ amu

۲۵ amu۴/۱۵ × ۱۰−۲۳

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در دورۀ چهارم جدول دوره ای چند عنصر در آخرین زیرلایۀ خود تنها 2 الکترون و چند عنصر زیرلایۀ نیمه  پر دارند؟171

5 ، 10 (2 5 ، 9 (1

4 ، 9 (4 4 ، 10 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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کدام مطلب نادرست است؟172

مقدار کاتیون سدیم در آب دریا از دیگر کاتیون ها بیشتر است. (1

به آب آشامیدنی مقدار بسیار کمی یون فلوئورید می افزایند، زیرا وجود این یون سبب حفظ سلامت دندان ها می شود. (2

،  و نیاز دارند. گیاهان برای رشد مناسب، افزون بر  و  به عنصرهایی مانند  (3

ضدیخ مخلوطی ناهمگن از اتیلن گلیکول در آب است. (4

CO۲H  O۲SPN

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اتم عنصر  دارای 2 الکترون با  می  باشد و همچنین در اتم عنصر  در دورۀ سوم، مجموع تعداد الکترون  ها با  از173

، 4 واحد بیشتر است. این دو عنصر باهم چه پیوندی تشکیل می  دهند و فرمول شیمیایی ترکیب مجموع تعداد الکترون  ها با 

حاصل از آن  ها کدام است؟

Bl = ۱Cl = ۱
l = ۰

کووالانسی ،  (2 یونی ،  (1

کووالانسی ،  (4 یونی ،  (3

BCBC۲

B  C۲BC

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اگر مخلوطی از گرد گوگرد و کربن به جرم 20 گرم، پس از سوختن کامل در اکسیژن، درمجموع 28 لیتر گاز در شرایط  تولید174

کند، درصد جرمی کربن در این مخلوط کدام است؟ 

STP

(S = ۳۲ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

C(s) + O  (g) → CO  (g)۲ ۲

S(s) + O  (g) → SO  (g)۲ ۲

45 (2 40 (1

60 (4 55 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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کدام مطلب درست است؟175

هرچه ضریب دما در معادلۀ انحلال پذیری یک ماده بیشتر باشد، انحلال پذیری آن در آب بیشتر است. (1

هنگام نزدیک  کردن میلۀ شیشه  ای مالش داده شده به موی سر، مولکول های آب از سر  به سمت میله منحرف می شوند. (2

ترتیب نقطۀ جوش ترکیب های هیدروژن دار عنصرهای گروه 15 جدول دوره ای به صورت  (3

است.

فرآیند انحلال زمانی رخ می دهد که جاذبه های حل شونده با حلال در محلول بیشتر از جاذبه ها در حلال خالص و حل شوندۀ (4

خالص باشد.

O

N H  >۳ AsH  >۳ P H  ۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟176

الف) میانگین دمای هواکره در استراتوسفر بالاتر از دمای هواکره در تروپوسفر است.

ب) تولید گاز هلیم در مقیاس صنعتی از منابع زمینی مناسب  تر از استخراج آن از هواکره است.

پ) هرچند تیغۀ آلومینیمی زودتر از تیغۀ آهنی اکسید می شود، اما امروزه بیشتر در و پنجره ها را از آلومینیم می سازند.

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اگر چگالی برم در دمای اتاق برابر  باشد، تعداد مولکول های برم در یک ظرف 200 میلی لیتری حاوی برم چقدر177

است؟ 

۳/۱ g.mL−۱

(Br = ۸۰ g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۴/۶۶ × ۱۰۲۳۲/۳۳ × ۱۰۲۴

۲/۳۳ × ۱۰۲۳۴/۶۶ × ۱۰۲۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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درسپایهمدرسه

دبیر

گزینه 2 1

هر ترکیبی که در آن هیدروژن به یکی از اتم های  متصل باشد، شرایط ایجاد پیوند هیدروژن محیا می شود؛ بنابراین ترکیب های (الف)، (پ) و (ت)

دارای پیوند هیدروژنی هستند.

F ON

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 2

اطلاعات جدول به طور کامل درست هستند.

نسبت ضریب  به ضریب 
نسبت ضریب  به ضریب 

مجموع ضرایب واکنش 

9

نسبت ضریب  به نسبت ضریب  به 
مجموع ضرایب فرآورده ها در واکنش

.5

I) M nO  + ۴HCl → M nCl  + Cl  + ۲H  O۲ ۲ ۲ ۲

II) ۲F eCl  + ۲KI → ۲F eCl  + I  + ۲KCl۳ ۲ ۲

Cl  ۲KCl
M nCl  ۲

KI
(I)

 

۲
۱

 

۲
۱

HClI  ۲F eCl  ۳M nO  ۲
(II)

۱
۴

 

۱
۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 3

موارد "ب" و "ت" نادرست هستند.

بررسی موارد نادرست:

ب) آب گوجه فرنگی خاصیت اسیدی بیشتری نسبت به قهوه دارد.

Nت) باران  های اسیدی به خاطر حل شدن  و  به  وجود می  آیند. O۲SO  ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

MrKonkoriتستر شیمی دهمدهم

آقای کنکور
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گزینه 2 4

۶ cm Cu ×  ×
۱۰۰ cm Cu
۱۵ g Cu

 ×
۶۴ g Cu
۱ mol Cu

 =
۱ mol Cu

۶/۰۲ × ۱۰ atom Cu۲۳
۸/۴۶ × ۱۰ atom Cu۲۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 5

اطلاعات همۀ ردیف  ها به طور کامل درست هستند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 6

عناصر یک ستون جدول خواص شیمیایی مشابه دارند نه یکسان.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 7

موارد "ب" و "پ" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. بور موفق شد فقط طیف نشری- خطی عنصر هیدروژن را توضیح دهد.

ت) نادرست. انرژی: رادیویی < فرابنفش < گاما

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 8

بررسی گزینه های "2" و "3":

گزینۀ 2: نادرست. گسترۀ رنگی پیوسته ناشی از تجزیۀ نور سفید خورشید، شامل بی  نهایت موج رنگی است که به 7 دسته رنگ اصلی تقسیم  بندی

می  شوند.

گزینۀ 3: درست. با حرکت از سمت امواج رادیویی به سمت امواج گاما، میزان انرژی پرتوهای الکترومغناطیس افزایش یافته و طول موج آن  ها کوتاه  تر

می  شود.

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 9

،  و  هستند؛ بنابراین  جزء آن  ها نیست.  ، COCOطبق کتاب درسی، فرآورده  های سوختن زغال سنگ   ۲H  O۲SO  ۲SO  ۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 1 10

تنها ردیف "4" درست است.

بررسی اشکال سایر ردیف ها:

، نسبت کاتیون به آنیون:  ردیف 1: فرمول ترکیب: 

ردیف 2: فرمول ترکیب: 

ردیف 3: نام ترکیب: آلومینیم  نیترات

N aF 

۱
۱

CaCO۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 11

: نکته: معادلۀ موازنه شدۀ سوختن کامل هیدروکربن  ها 

با بررسی گزینه  ها در فرمول  به پاسخ  می  رسیم:

C  Hx y

C  H  +x y (x +  )O  →
۴
y

۲ xCO  +۲  H  O
۲
y

۲

[  =
 

۲
y

x +  

۴
y

۲/۲۵]C  H  ۷ ۸

⇒  =
 

۲
۸

۷ +  

۴
۸

 =
۴
۹

۲/۲۵

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 12

راه اول:

راه دوم:

چون جرم تقریبی  را خواسته، می توانیم در نظر بگیریم:

جرم نوترون : ۰/۰۰۰۵۴ amu × ۱۸۵۰ = ۱ amu

جرم پروتون : ۰/۰۰۰۵۴ amu × ۱۸۴۰ = ۰/۹۹۴ amu

⇒ ۵ × ۱ + ۴ × (۰/۹۹۴ + ۰/۰۰۰۵۴) = Be جرم = ۸/۹۸ amu

⇒ Be جرم = ۸/۹۸ amu ×  = ۱۴/۹۴ × ۱۰ g
۱ amu

۱/۶۶ × ۱۰ g−۲۴
−۲۴

 Be۴
۹

Be جرم اتمی ≃۴
۹ ۹ amu ⇒  Be جرم اتم =۴

۹ ۹ × ۱/۶۶ × ۱۰ =−۲۴ ۱۴/۹۴ × ۱۰ g−۲۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 4 13

بررسی سایر گزینه ها:

، 3 الکترون ظرفیت دارد. گزینۀ 1: نادرست. اتم 

گزینۀ 2: نادرست.  در دورۀ 3 و گروه 17 است.

گزینۀ 3: نادرست. 

 B :۵ [He]۲s ۲p۲ ۱

 Cl :۱۷ [N e]۳s ۳p۲ ۵

[N e]۳s ۳p۲ ۴

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 4 14

ابتدا مقدار اتم های نیتروژن را حساب می کنیم:

حال باتوجه به این تعداد، جرم نئون را حساب می کنیم:

? atom N = ۰/۵۶ L N  ×۲ ×
۲۲/۴۴ L N  ۲

۱ mol N  ۲
 ×

۱ mol N  ۲

۲ mol N
 =

۱ mol N
۶/۰۲ × ۱۰ atom N۲۳

۳/۰۱ × ۱۰ atom N۲۲

? g N e = ۳/۰۱ × ۱۰ atom N e ×۲۲
 ×

۶/۰۲ × ۱۰ atom N e۲۳
۱ mol N e

 =
۱ mol N e
۲۰ g N e

۱ g N e

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 2 15

ابتدا شمار الکترون  های ظرفیت  را محاسبه می  کنیم:

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست.

گزینۀ 2: درست.

گزینۀ 3: نادرست.

گزینۀ 4: نادرست.

- نکته تستی (آرایش الکترونی):

در عناصر دستۀ  دورۀ چهارم، یکان عدد اتمی عناصر با تعداد الکترون  های زیرلایۀ  برابر است.

Ge۳۲

Ge = [  Ar]۳d  ۳۲ ۱۸
۱۰

 ۴s ۴p۲ ۲

شمار الکترون  های ظرفیت = ۲ + ۲ = ۴

Zn = [  Ar]  ۳۰ ۱۸  ۳d ۴s۱۰ ۲

شمار الکترون  های ظرفیت = ۱۰ + ۲ = ۱۲ ×

Ti = [  Ar]  ۲۲ ۱۸  ۳d ۴s۲ ۲

شمار الکترون  های ظرفیت = ۲ + ۲ = ۴ ✓

N i = [  Ar]  ۲۸ ۱۸  ۳d ۴s۸ ۲

شمار الکترون  های ظرفیت = ۸ + ۲ = ۱۰ ×

Se = [  Ar]۳d  ۳۴ ۱۸
۱۰

 ۴s ۴p۲ ۴

شمار الکترون  های ظرفیت = ۴ + ۴ = ۸ ×

d۳d

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 16

فقط عبارت "ب" نادرست است.

بررسی عبارت های "ب" و "ت":

ب) نادرست. طبق قانون پایستگی جرم، جرم مواد در دو طرف واکنش برابر است نه مول آن ها. مثلاً در واکنش زیر مول های فرآورده ها با

واکنش دهنده ها متفاوت است.

ت) درست.

۲H  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲H  O(g)۲

: C ≡ O : ⇒  =
جفت الکترون های ناپیوندی
جفت الکترون های پیوندی

 

۲
۳
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راه اول:

فشار 2 برابر شده، پس حجم باید  برابر شود.

دما 3 برابر شده، پس حجم باید 3 برابر شود؛ بنابراین درنهایت حجم  برابر می  شود.

راه دوم: برای یک نمونه گاز:

ρ =۱ ۲ atm , ρ  =۲ ۴ atm

 

۲
۱

T  =۱ −۷۳ + ۲۷۳ = ۲۰۰ K , T  =۲ ۳۲۷ + ۲۷۳ = ۶۰۰ K

 

۲
۳

 =
T  ۱

ρ  V  ۱ ۱
 ⇒

T  ۲

ρ  V  ۲ ۲
 =

V  ۱

V  ۲
 ×

ρ  ۲

ρ  ۱
 =

T  ۱

T  ۲
 ×

۲
۱

 =
۱
۳

 

۲
۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 18

۱/۲۰۴ × ۱۰ (M Cl (واحد  ×۲۱
۲  ×

۶/۰۲ × ۱۰ (M Cl ۲۳(واحد 
۲

۱ mol M Cl  ۲
 ×

۱ mol M Cl  ۲

(M + ۷۱) g M Cl  ۲
 =

۱ g
۱۰۰۰ mg

۸۴۷ mg M Cl  ۲

⇒ (  ) ×
۶/۰۲ × ۱۰۲۳
۱/۲۰۴ × ۱۰۲۱

(  ) =
۸۴۷
۱۰۰۰

 ⇒
(M + ۷۱)

۱
M = ۵۶ g.mol−۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 19

اول موازنه را با عنصر کربن شروع می کنیم:

موازنه را با عنصر هیدروژن ادامه می  دهیم تا  ضریب  بگیرد؛ سپس ضرایب معلوم  شده را در 2 ضرب می کنیم:

موازنه را با عنصر نیتروژن ادامه می دهیم:

درنهایت موازنه عنصر اکسیژن را انجام می دهیم تا  ضریب  بگیرد؛ سپس ضرایب معلوم شده را در 2 ضرب می کنیم:

همان طور که می  بینیم مجموع ضریب  های استوکیومتری مواد فرآورده برابر 29 می  شود. 

۱C  H  (N O  )  →۳ ۵ ۳ ۳ ۳CO +۲ −H  O +۲ −N  +۲ −O  ۲

H  O۲ 

۲
۵

۲C  H  (N O  )  →۳ ۵ ۳ ۳ ۶CO +۲ ۵H  O +۲ −N  +۲ −O  ۲

۲C  H  (N O  )  →۳ ۵ ۳ ۳ ۶CO +۲ ۵H  O +۲ ۳N  +۲ −O  ۲

O۲ 

۲
۱

۴C  H  (N O  )  →۳ ۵ ۳ ۳ ۱۲CO +۲ ۱۰H  O +۲ ۶N  +۲ ۱O  ۲

(۱۲ + ۱۰ + ۶ + ۱ = ۲۹)

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 3 20

درصد جرمی برابر است با:

،  و انحلال پذیری آن را در محلول سیرشده و دمای  را  در نظر می گیریم و با استفاده از رابطۀ گام 1: انحلال پذیری نمک  را در دمای 

فوق مقادیر  و  را به  دست می آوریم:

گام 2: با استفاده از اعداد به دست آمده معادلۀ انحلال پذیری نمک  را به  دست می آوریم:

 ×
مقدار محلول

مقدار حل شونده
۱۰۰

Z۲۰ C∘x۴۰ C∘y

xy

۲۰ C دمای ⇒  =  ⇒ ۱۳x = ۳۰۰ + ۳x ⇒ x = ۳۰ g∘

۱۰۰ + x
x × ۱۰۰

۱۳
۳۰۰

۳

۴۰ C دمای ⇒  =  ⇒ ۷y = ۲۰۰ + ۲y ⇒ y = ۴۰ g∘

۱۰۰ + y
y × ۱۰۰

۷
۲۰۰

۲

Z

S = aθ + b ⇒   ⇒{
۲۰a + b = ۳۰
۴۰a + b = ۴۰ a =  , b =

۲
۱

۲۰ ⇒ S =  θ +
۲
۱

۲۰

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم
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باتوجه به توضیحات سوال، زیرلایه  های  و  عنصر موردنظر یا به صورت  و یا به صورت  است که در این حالت عنصر

موردنظر یکی از عناصر  و یا  می  باشد.

 در گروه 6 و  در گروه 12 قرار دارد. حال باید ببینیم عنصر مذکور در کدام گزینه در یکی از این گروه  ها قرار دارد.

راه تستی: برای پیدا کردن گروه از روی عدد اتمی، اختلاف عدد اتمی عنصر موردنظر با عدد اتمی گاز نجیب هم  دورۀ آن را حساب کنید و سپس حاصل را

از 18 کم کنید.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست.

گزینۀ 2: نادرست.

گزینۀ 3: درست.

گزینۀ 4: نادرست.

۳d۴s(۳d ۴s )۵ ۱(۳d ۴s )۱۰ ۲

(  Cr =۲۴ [  Ar]۳d ۴s )۱۸
۵ ۱( Zn =۳۰ [  Ar]۳d ۴s )۱۸

۱۰ ۲

 Cr۲۴ Zn۳۰

Tc ⇒۴۳ گاز نجیب هم  دورۀ آن  Xe ⇒۵۴ ۵۴ − ۴۳ = ۱۱ ⇒ ۱۸ − ۱۱ = ۷ ×

Ir ⇒۷۷ گاز نجیب هم  دورۀ آن  Rn ⇒۸۶ ۸۶ − ۷۷ = ۹ ⇒ ۱۸ − ۹ = ۹ ×

W ⇒۷۴ گاز نجیب هم  دورۀ آن  Rn ⇒۸۶ ۸۶ − ۷۴ = ۱۲ ⇒ ۱۸ − ۱۲ = ۶ ✓

Ag ⇒۴۷ گاز نجیب هم  دورۀ آن  Xe ⇒۵۴ ۵۴ − ۴۷ = ۷ ⇒ ۱۸ − ۷ = ۱۱ ×

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند
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: تعداد اتم ها در 12 گرم 

: تعداد مولکول های 

N aCl

۱۲ g N aCl ×  ×
۵۸/۵ g N aCl
۱ mol N aCl

 ×
۱ mol N aCl

۶/۰۲ × ۱۰ Nواحد aCl۲۳
 =

۱ Nواحد aCl
۲ اتم

اتم 
۵۸/۵

۱۲ × ۶/۰۲ × ۱۰ × ۲۲۳

H  O۲

اتم  ×
۵۸/۵

× ۶/۰۲ × ۱۰ × ۲۱۲
۴

۲۳
 =

۳اتم 
۱ مولکول H  O۲

 =
۵۸/۵

۴ × ۶/۰۲ × ۱۰ × ۲۲۳
 ×

۵۸/۵
۴۸/۱۶

۱۰ ≃۲۳ ۰/۸۲۳ × ۱۰ =۲۳ ۸/۲۳ × ۱۰ ۲۲مولکول

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 23

پاسخ به پرسش "پ" در علوم تجربی نمی گنجد.

تالیفی عباس سرمایه
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بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. درصد فراوانی ها:  درصد و  درصد 

ب) نادرست. یون یدید با یونی که حاوی  است، اندازۀ مشابه دارد.

۶ =  ۳
۶ Li۹۴ =  ۳

۷ Li۹۴ ÷ ۶ = ۱۵/ ⇐۶۶
 Tc۴۳

۹۹

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 25

گام 1: با استفاده از رابطۀ زیر، درصد جرمی  را به  دست می آوریم: (غلظت مولار  به دلیل وجود 1 مول  در 1 لیتر، 1 مولار است)

گام 2: مقدار  را برحسب گرم در 1 لیتر از محلول حساب می کنیم:

گام 3: محاسبۀ مقدار نمک لازم برای رسیدن به محلول 10 درصد جرمی:

N aClN aClCl−

 = مولار ⇒  = ۱ ⇒  = ۱ ⇒ a = %۵
جرم مولی

۱۰ × درصد جرمی × چگالی
(۲۳ + ۳۵/۵)
۱۰ × ۱/۱۷ × a

 

۵
 ۵۸/۵

 × a ۱۱/۷
۱

N aCl

 ×
۱۰۰
۵

(۱ × ۱۱۷۰) = ۵ × ۱۱/۷ g نمک

 =  ⇒ ۵ × ۱۱۷ + ۱۰x = ۱۱۷۰ + x ⇒ ۹x =  − ۵ × ۱۱۷ ⇒  x = ۵ ×
۱۱۷۰ + x

۵ × ۱۱/۷ + x
۱۰  ۰
۱۰

۱۰×۱۱۷

 ۱۱۷۰  ۹
۱

۱۱۷
۱۳

⇒ x = ۵ × ۱۳ = ۶۵ g

تالیفی عباس سرمایه
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کلسیم   سولفات کم محلول و نقره   کلرید نامحلول در آب است؛ پس یون  های بسیار کمی در آب آزاد می  کنند.

گزینۀ 2:

گزینۀ 3:

باتوجه به اینکه رسانایی الکتریکی محلول، با تعداد یون  های موجود در آب متناسب است، گزینۀ "3" درست می باشد.

۱۷۰ g N aN O  = ۲ mol N aN O  ⇒ ۳دو لیتر آب ۳

⇒ M N aN O  =  = ۱ M N aN O  ⇒ یون آزاد می  کند ۲ mol ۳در هر لیتر ۲ L H  O۲

۲ mol N aN O  ۳
۳

M Ca(N O  )  =  = ۱ M Ca(N O  )  ۳ ۲ ۱ L H  O۲

۱ mol Ca(N O  )  ۳ ۲
۳ ۲

⇒ یون آزاد می کند ۳ mol در هر لیتر آب

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم
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موارد "الف" و "ت" عبارت مدنظر را به درستی تکمیل می  کنند.

بررسی موارد:

الف) درست.

ب) نادرست.

پ) نادرست.

ت) درست.

M n : [  Ar]۳d ⇒ (d (زیرلایۀ l = ۲ شمار الکترون دارای = ۵۲۵
۲+

۱۸
۵ ۴s۲

Cl : [  N e]۳s  ۱۷ ۱۰
۲

 ۳p۵

تعداد الکترون  ها در آخرین زیرلایه = ۵

N i : [  Ar]  ⇒ (d (زیرلایۀ l = ۲ شمار الکترون دارای = ۷۲۸
۳+

۱۸
۳d۷
۳d۸ ۴s۲

I : [  kr]۴d ۵s  ۵۳ ۳۶
۱۰ ۲

 ۵p۵

تعداد الکترون  ها در آخرین زیرلایه = ۵

Ti : [  Ar]۳d ⇒ (d (زیرلایۀ l = ۲ زیرلایۀ = ۲۲۲
۲+

۱۸
۲ ۴s۲

P : [  N e]۳s  ۱۵ ۱۰
۲

 ۳p۳

تعداد الکترون  ها در آخرین زیرلایه = ۳

V : [  Ar]  ⇒ (d (زیرلایۀ l = ۲ شمار الکترون ها دارای = ۲۲۳
۳+

۱۸
۳d۲
۳d۳ ۴s۲

C : [  He]۲s  ۶ ۲
۲

 ۲p۲

تعداد الکترون  ها در آخرین زیرلایه = ۲

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند
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طبق قانون آووگادرو در شرایطی که دما و فشار یکسان باشد، 1 مول (تعداد مولکول برابر) از گازهای مختلف حجم  های برابری دارند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 29

موارد "الف"، "ب" و "پ" در راستای محافظت از هواکره است.

ت) کربن   دی  اکسید را می  توانیم در میدان  های قدیمی نفت و گاز که خالی هستند، دفن کنیم.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 30

موارد "الف" و "ب" نادرست هستند.

الف) مس  برمید  درست.  نادرست. فرمول درست: 

درست. فرمول درست: آهن  سولفید ب) آهن  سولفید  نادرست. 

(I)←← CuBr  ۲CuBr

(I)←← F eS(II)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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موارد "پ" و "ت" درست هستند.

بررسی سایر موارد:

الف) نادرست. پیوند هیدروژنی ندارد چون هیدروژن متصل به اکسیژن ندارد.

ب) نادرست. آب تنها ماده ای است که هر 3 حالت آن در طبیعت وجود دارد.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 32

پاسخ درست پرسش ها:

الف)  و  

ب) سبز

ت) نئون

 Cl۱۷ As۳۳۳۳ − ۱۷ = ۱۶ ⇐

تالیفی عباس سرمایه
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 توجه کنید که  حجم هوا را اکسیژن تشکیل می دهد.

۵
۱

۱ شبانه روز ×  ×  ×  ×  ×  ×  = ۸۶/۴ mol O  

۱ شبانه روز
۲۴ h

۱ h
۶۰ min

۱ min
۱۲ تنفس

۱ تنفس
۰/۵۶ L هوا

۵ L هوا
۱ L O  ۲

۲۲/۴ L O  ۲

۱ mol O  ۲
۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 34

تنها عبارت "الف" درست است.

بررسی سایر عبارت  ها:

ب) نادرست. دمای  و فشار  به عنوان شرایط استاندارد شناخته می  شود.

پ) نادرست. حجم مولی گازها در فشار و دمای ثابت یکسان است؛ تنها در  و  برابر 22/4 لیتر می باشد.

ت) نادرست. در دما و فشار یکسان، تعداد مول یکسان از گازهای گوناگون، حجم برابر دارند.

۰ C
∘

۱ atm

۰ C
∘

۱ atm

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 35

عبارت های "ب" و "پ" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. طیف نشر- خطی هر عنصری منحصر به فرد است.

ت) نادرست. تفاوت عدد جرمی و عدد اتمی برابر با تعداد نوترون  ها می  شود که در ایزوتوپ های مختلف متفاوت هستند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 36

نام گذاری موارد "الف" و "ت" درست هستند.

بررسی سایر موارد:

: نیتروژن   دی  اکسید ب) 

: فسفر پنتابرمید پ) 

N O۲

P Br۵

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 2 37

واکنش را موازنه می کنیم:

۶N a + F e  O  →۲ ۳ ۳N a  O +۲ ۲F e

⇒ ۱/۸۰۶ × ۱۰ atm N a ×۲۱
 ×

۶/۰۲ × ۱۰ atm N a۲۳
۱ mol N a

 ×
۶ mol N a
۲ mol F e

 =
۱ mol F e
۵۶ g F e

۰/۰۵۶ g F e

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 38

بررسی سایر عبارت ها:

ب) نادرست. طبق تعریف، کلسیم   سولفات با انحلال  پذیری 0/23 گرم در دمای  جزء مواد کم  محلول است.

پ) نادرست. طبق نمودار زیر، انحلال  پذیری  با افزایش دما، کاهش می  یابد.

۲۵ C
∘

Li  SO۲ ۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 39

در ساخت لامپ های رشته  ای از گاز آرگون استفاده می شود؛ درنتیجه فقط یکی از موارد جزء کاربردهای هلیم نیست.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 3 40

اول موازنه را با عنصر کربن شروع می  کنیم:

موازنه را با عنصر هیدروژن ادامه می  دهیم تا  ضریب  بگیرد؛ سپس ضرایب معلوم شده را در 2 ضرب می  کنیم:

موازنه را با عنصر نیتروژن ادامه می  دهیم:

درنهایت موازنه عنصر اکسیژن را انجام می  دهیم تا  ضریب  بگیرد؛ سپس ضرایب معلوم شده را در 2 ضرب می  کنیم:

همان  طور که می  بینیم مجموع ضریب  های استوکیومتری مواد فرآورده برابر 29 می  شود. 

۱C  H  (N O  )  →۳ ۵ ۳ ۳ ۳CO +۲ … H  O +۲ … N  +۲ … O  ۲

H  O۲ 

۲
۵

۲C  H  (N O  )  →۳ ۵ ۳ ۳ ۶CO +۲ ۵H  O +۲ … N  +۲ … O  ۲

۲C  H  (N O  )  →۳ ۵ ۳ ۳ ۶CO +۲ ۵H  O +۲ ۳N  +۲ … O  ۲

O۲ 

۲
۱

۴C  H  (N O  )  →۳ ۵ ۳ ۳ ۱۲CO +۲ ۱۰H  O +۲ ۶N  +۲ ۱O  ۲

(۱۲ + ۱۰ + ۶ + ۱ = ۲۹)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 41

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. آرایش الکترونی پایدار عنصر  به صورت  است.

گزینۀ 2: نادرست. حداکثر گنجایش تعداد الکترون های یک لایه از رابطۀ  محاسبه می شود.

، 7 الکترون  با  وجود دارد. گزینۀ 3: درست. در 

گزینۀ 4: نادرست. ترتیب درست سطح انرژی زیرلایه ها به صورت  است.

 Cr۲۴[  Ar]۳d ۴s۱۸
۵ ۱

۲n۲

 Cu۲۹(۴s , ۳s , ۲s , ۱s )۱ ۲ ۲ ۲l = ۰

Cu :۲۹   ۲p  ۳p ۳d  ۱s۲ ۲s۲ ۶ ۳s۲ ۶ ۱۰ ۴s۱

۴s < ۳d < ۴p

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 42

فقط عبارت "ت" نادرست است.

تابش حاصل پرتوی فروسرخ است که جزء امواج الکترومغناطیس هست ولی امواج موج آن بلندتر از نور مرئی است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 43

دقت کنید که ترکیب موردنظر قرار است با آب پیوند هیدروژنی تشکیل دهد. مولکول آب   متصل به  دارد؛ پس کافی است تا ترکیب ما

،  یا  داشته باشد که هر چهار مولکول داده شده این شرایط را دارند. یکی از اتم های

- مولکول استون (پ) در بین مولکول های خود پیوند هیدروژنی ندارد ولی می تواند با آب پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.

(H  O)۲HO

FON

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 3 44

عبارت های "الف"، "ب" و "پ" نادرست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

الف) کم ترین درصد برای گاز زنون است. (گاز رادون به دلیل پرتوزا بودن در نظر گرفته نشده است)

ب) فراوان ترین گازهای هواکره به  ترتیب نیتروژن، اکسیژن و آرگون هستند.

پ) جداسازی گاز هلیم از گاز طبیعی به دانش و فناوری پیشرفته ای نیاز دارد.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 45

عبارت های "ب"، "پ" و "ت" می  توانند جمله را به درستی تکمیل کنند.

بررسی عبارت ها:

(الف F e  O  ⇒  =  , Li  S ⇒  =  ۲ ۳ کاتیون
آنیون

۲
۳

۲ آنیون
کاتیون

۱
۲

(ب Cu  O ⇒  =  , M gBr  ⇒  =  ۲ کاتیون
آنیون

۲
۱

۲ آنیون
کاتیون

۲
۱

(پ BaS ⇒  =  , CuCl ⇒  =  

کاتیون
آنیون

۱
۱

آنیون
کاتیون

۱
۱

(ت CrF  ⇒  =  , N a  N ⇒  =  ۳ کاتیون
آنیون

۱
۳

۳ آنیون
کاتیون

۱
۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 46

هیدروژن و لیتیم 4 خط، هلیم 9 خط و نئون 22 خط دارد.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 47

بررسی درستی گزینۀ "2" و نادرستی سایر گزینه  ها:

برای مقایسۀ دمای دو جسم (حتی اگر در فاصلۀ زیادی از ما قرار داشته باشد)، می  توان از مقایسۀ انرژی پرتوهای گسیل شده از سوی آن  ها بهره گرفت و

هرچه انرژی پرتوهای گسیل شده بیشتر باشد، دمای آن جسم نیز بیشتر است.

Aازآنجاکه می  دانیم انرژی پرتوی فرابنفش بیشتر از پرتوی فروسرخ می  باشد، بنابراین دمای ستارۀ  بیشتر است.

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 2 48

مطابق نمودارهای زیر موارد "ب" و "پ" درست  اند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 49

نمودار قانون هنری فقط تأثیر فشار گاز را بر انحلال آن در آب بررسی می  کند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 50

پاسخ درست پرسش الف:

بنابراین زیرلایۀ  زودتر از زیرلایۀ  پر می  شود.

پاسخ درست پرسش ب:

  

 پاسخ درست پرسش پ:

۵p زیرلایه ⇒   ⇒ n + l = ۵ + ۱ = ۶{
n = ۵
l = ۱

۴f زیرلایه ⇒   ⇒ n + l = ۴ + ۳ = ۷{
n = ۴
l = ۳

۵p۴f

  ⇒
 Cr :   ۲p  ۳p ۳d  → (s (زیرلایۀ l = ۰ شمار الکترون  ها با = ۷۲۴ ۱s۲ ۲s۲ ۶ ۳s۲ ۶ ۵ ۴s۱

 Cu :   ۲p  ۳p ۳d  ⇒ (s (زیرلایۀ l = ۰ شمار الکترون  ها با = ۷۲۹ ۱s۲ ۲s۲ ۶ ۳s۲ ۶ ۱۰ ۴s۱ } ۷ − ۷ = ۰ ✓

۲۳ − ۶ = ۱۷

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 2 51

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. الکترون در همۀ نواحی اطراف هسته دیده می شود، اما در نواحی خاصی بیشتر حضور دارد.

گزینۀ 3: نادرست. انرژی لایه های الکترونی پیرامون هستۀ هر اتم، ویژۀ همان اتم بوده و به عدد اتمی آن بستگی دارد.

گزینۀ 4: نادرست. انرژی در نگاه ماکروسکوپی، پیوسته و در نگاه میکروسکوپی، گسسته یا کوانتومی است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 52

تنها موارد "پ" و "ت" را می  توان برای تکمیل عبارت مذکور استفاده کرد.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. لایۀ دوم دارای زیرلایه  های  و  است که  آن  ها برابر 2 و 3 می باشد.

،  و  است که  آن ها به ترتیب برابر 5، 6، 7، 8 و 9 می باشد.  ،  ، ب) نادرست. لایۀ پنجم دارای زیرلایه  های 

، و  است که  آن  ها به ترتیب برابر 4، 5، 6 و 7 می  باشد.  ،  ، پ) درست. لایۀ چهارم دارای زیرلایه  های 

،  و  است که  آن  ها به ترتیب برابر 3، 4 و 5 می  باشد. ت) درست. لایۀ سوم دارای زیرلایه  های 

- در جدول زیر  مربوط به هریک از زیرلایه  ها بیان شده است:

زیرلایه...

...43210

 نیز شمارۀ لایه  ای است که زیرلایه متعلق به آن است.

۲s۲p(n + l)

۵s۵p۵d۵f۵g(n + l)

۴s۴p۴d۴f(n + l)

۳s۳p۳d(n + l)

(l)

gfdps

l

(n)

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 53

همۀ واکنش  ها به درستی موازنه شده  اند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 2 54

عبارت های "الف" و "پ" درست هستند.

عنصر  می تواند  یا  باشد.

عنصر  حتماً  است.

بررسی عبارت ها:

الف) درست.  می تواند  باشد.

ب) نادرست.  ممکن است  باشد. (گروه 6)

پ) درست.  می تواند  باشد با 7 الکترون ظرفیت.

ت) نادرست.  ممکن است  باشد. 

XCr۲۴ M n۲۵

Cr :۲۴ [  Ar]۳d ۴s ,  M n :۱۸
۵ ۱

۲۵ [  Ar]۳d ۴s۱۸
۵ ۲

Y Cu۲۹

Cu :۲۹ [  Ar]۳d ۴s۱۸
۱۰ ۱

XCr۲۴

تفاوت عدد اتمی : ۲۹ − ۲۴ = ۵

XCr۲۴

X M n۲۵

XCr۲۴([  Ar]۳d ۴s )۱۸
۵ ۱

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 55

اوره و اتانول هر دو قطبی بوده و در هم حل می شوند، پس یک مخلوط همگن تشکیل می شود.

می دانیم وقتی انحلال صورت گیرد که جاذبه های حل شونده با حلال، قوی تر از میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شونده ی خالص باشد.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 56

A : [  Ar]۴s ⇒ ۱ = ۴و شمارۀ گروه = ۱۹شمارۀ دوره ۱۸
۱

B : [  Ar]۳d ۴s ۴p ⇒ ۱۴ = ۴و شمارۀ گروه = ۳۲شمارۀ دوره ۱۸
۱۰ ۲ ۲

C : [  Ar]۳d ۴s ۴p ⇒ ۱۸ = ۴و شمارۀ گروه = ۳۶شمارۀ دوره ۱۸
۱۰ ۲ ۶

D : [  N e]۳s ۳p ⇒ ۱۴ = ۳و شمارۀ گروه = ۱۴شمارۀ دوره ۱۰
۲ ۲

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 2 57

۲۵دما و فشار اتاق به ترتیب  و  است، پس دما و فشار نهایی برابر  و  خواهد بود. C
∘

۱ atm۵۰ C
∘

 atm
۲
۱

T  = Q  + ۲۷۳ = ۲۵ + ۲۷۳ = ۲۹۸ K۱ ۱

T  = θ  + ۲۷۳ + ۵۰ + ۳۷۳ = ۳۲۳ K۲ ۲

⇒  =  ⇒  =  

 T  n  ۱ ۱

ρ  V  ۱ ۱

 T  n  ۲ ۲

ρ  V  ۲ ۲

T  ۱

ρ  V  ۱ ۱

T  ۲

ρ  V  ۲ ۲

⇒ V  =  ×  =  ×  =  = ۵ × ۳۲۳ = ۱۶۱۵ mL۲ T  ۱

ρ  V  ۱ ۱

ρ  ۲

T  ۲

 

۲
 ۲۹۸

۱ ×   ۷۴۵
۵

 

۲
۱

۳۲۳

۲ ×  

۲
۱

۵ × ۳۲۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 58

: گام 1: محاسبۀ جرم 

: گام 2: محاسبۀ جرم  تولیدی از 

F e

۲F e + ۳Cl  →۲ ۲F eCl  ۳

۶/۵ g F eCl  ×۳  ×
۱۶۲/۵ g F eCl  ۳

۱ mol F eCl  ۳
 ×

۲ mol F eCl  ۳

۲ mol F e
 =

۱ mol F e
۵۶ g F e

۲/۲۴ g F e

F e  O۲ ۳۲/۲۴ g F e

۴F e + ۳O  →۲ ۲F e  O  ۲ ۳

۲/۲۴ g F e ×  ×
۵۶ g F e
۱ mol F e

 ×
۴ mol F e

۲ mol F e  O  ۲ ۳
 =

۱ mol F e  O  ۲ ۳

۱۶۰ g F e  O  ۲ ۳ ۳/۲ g F e  O  ۲ ۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 59

گام اول: محاسبۀ مقدار اکسیژن دریافتی در هر بار تنفس: (5 درصد اکسیژن هوا در بدن دریافت شده)

گام دوم: محاسبۀ تعداد تنفس لازم برای رسیدن به  اکسیژن:

گام سوم: محاسبۀ تعداد تنفس در دقیقه:

۰/۵ ×  =
۱۰۰
۵

۰/۰۲۵ L

۶۰۰ L

 ×
 

۴۰
۱۰۰۰

  ۲۵
۱

n = ۶۰۰ ⇒ n = ۴۰ × ۶۰۰ = نفس۲۴۰۰۰

=
۱۰۰۰

۲۴۰۰۰  × 

ساعت

 ۲۴
۱

 ×
دقیقه

 ۶  ۰  ⇒
بار تنفس در دقیقه

 a a =  =
۶
۱۰۰

۱۶/ ≃۶̄ ۱۷
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گزینه 2 60

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. بین عناصر غالب این طور است وگرنه در زمین هم  و  و ... وجود دارد.

ب) نادرست. 

پ) درست.

ت) درست.  در زمین جایگاه دوم و در مشتری جایگاه چهارم را دارد.

HeH

 C۶

 O۸

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 61

بررسی عبارت ها:

الف) درست. اتم  مربوط به دورۀ 3 و گروه 16 جدول دوره  ای عنصرها است؛ بنابراین مربوط به دستۀ  بوده و با عنصر اکسیژن  در یک گروه

قرار دارند.

ب) درست. در نگاه ماکروسکوپی (مقیاس بزرگ) انرژی پیوسته بوده ولی در نگاه میکروسکوپی (مقیاس کوچک) انرژی کوانتومی یا گسسته است.

پ) نادرست. کوتاه ترین طول موج، یعنی بیشترین انرژی که در طیف مرئی اتم هیدروژن مربوط به انتقال الکترون از  به  است.

ت) درست. در میان 8 عنصر فراوان سیاره های مشتری و زمین تنها عنصرهای  و  مشترک هستند.

 X۱۶p( O)۸

n = ۶n = ۲
SO

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 62

همۀ عبارت های داده شده درست هستند.

آرایش اتم  به صورت زیر است:

بررسی عبارت ها:

. بیرونی ترین زیرلایۀ  هم 2 الکترون دارد. ، 2 الکترون دارد  الف) درست. بیرونی ترین زیرلایه 

، 18 الکترون دارد.  هم 18 الکترون دارد. ب) درست. یون 4 مثبت 

پ) درست. لایۀ ظرفیت عنصر به صورت  است.

، اولین عنصر دورۀ سوم جدول دوره ای عنصرها است. ت) درست. 

، دو برابر عدد اتمی  است. عدد اتمی عنصر 

X

X :۲۲ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۲ ۲

X(۴s )۲
 Ge۳۲

Ge :۳۲ [  Ar]۳d ۴s  ۱۸
۱۰ ۲۴p۲

 X۲۲ Cl۱۷
−

 X۲۲۳d ۴s۲ ۲

مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی برای الکترون های لایۀ ظرفیت = ۲(۳ + ۲) + ۲(۴ + ۰) = ۱۸

 N a۱۱

 X۲۲ N a۱۱
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گزینه 3 63

نسبت شمار کاتیون

به آنیون
نام ترکیب

نسبت شمار آنیون

به کاتیون
نام ترکیب

 لیتیم  فلوئورید1 سدیم   اکسید2

 پتاسیم   نیترید پتاسیم   سولفید2

 منیزیم   اکسید1 کلسیم   یدید

 کلسیم  نیترید آلومینیم   برمید

(N a  O)۲(LiF )

(K  S)۲
۳
۱(K  N )۳

 

۲
۱(CaI  )۲(M gO)

 

۳
۱(AlBr  )۳

۳
۲(Ca  N  )۳ ۲

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 64

در هواکره علاوه بر اتم  ها و مولکول  ها، یون  هایی با بار مثبت دیده می  شود.

سایر گزینه  ها درست هستند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 65

اطلاعات همۀ ردیف  ها به طور کامل درست هستند.

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 2 66

" را به  دست می  آوریم: گام اول: ابتدا دمای اتاق برحسب "

گام دوم: حالا ده درصد  را که می شود 30 کلوین یا 30 درجۀ سلسیوس، از دمای اتاق که  است، کم می  کنیم:

K

۲۷۳ + ۲۷ = ۳۰۰ K

۳۰۰ K۲۷ C
∘

۲۷ − ۳۰ = −۳ C
∘

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 67

موارد "ب" و "پ" نادرست  اند.

بررسی موارد نادرست:

، انحلال  پذیری بیشتری دارد. ب)  به دلیل جرم مولی بیشتر و قطبی بودن نسبت به 

پ)  و  هر دو ناقطبی  اند؛ اما  به دلیل جرم مولی کمتر، انحلال  پذیری کمتری از  دارد.

HBrCO  ۲

O۲CO  ۲O  ۲CO  ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 68

جرم های مولی تقریباً مشابه است، بنابراین هر ماده  ای که گشتاور دوقطبی بزرگ تری داشته باشد نقطۀ جوش بیشتری دارد.

>
۲/۴ D

C  H  F  O  ۳ ۴ ۲ ۲  >
۱/۸ D

C  H  F O  ۴ ۷ ۲  >
۱/۶۱ D

C  H  O  ۵ ۱۰ ۲  

۰/۰۱D
C  H  ۸ ۱۸

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 69

اول جرم یک ایزوتوپ را برحسب  حساب می کنیم:

می دانیم که جرم اتمی تقریباً معادل عدد جرمی است  

نسبت جرم این ایزوتوپ به  برابر است با:

amu

۱/۳۲۸ × g ×۱۰−۲۲
 =

۱/۶۶ ×  

۱۰−۲
 ۱۰ g−۲۴

۱ amu
 =

۱/۶۶ × ۱۰−۲
۱/۳۲۸

 =
۱/۶۶

۱۳۲/۸
 =

 

۸۳
۱۶۶

۱۳۲۸۰
۶۶۴۰

۸۰ amu

← Br۳۵
۸۰

 C۶
۱۲

 =
 

۳
۱۲
۸۰
۲۰

 =
۳
۲۰

 +
۳
۱۸

 ≃
۳
۲

۶/۶۶

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 3 70

N)در بین کاتیون ها یون سدیم  و در بین آنیون  ها یون کلرید  بیشترین غلظت را در آب دریا دارند. a )+(Cl )−

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 71

باتوجه به توضیحات سوال، عنصرهایی که می  توانند دارای آرایش الکترونی  باشند:

که هر دو می  توانند اعداد اکسایش 2+ و 3+ داشته باشند.

۳d۵

M n : [  Ar]۳d ۴s۲۵ ۱۸
۵ ۲

Cr : [  Ar]۳d ۴s۲۴ ۱۸
۵ ۱

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 72

بررسی گزینه های "2" و "3":

گزینۀ 2: درست. در این فرآیند هیچ ماده  ای خاصیت خود را از دست نمی  دهد و تنها تعداد ایزوتوپ  ها در نمونۀ کلی تغ�ر می  کند.

گزینۀ 3: نادرست. تنها از یکی از ایزوتوپ  های اورانیم به عنوان سوخت استفاده می  شود.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 73

همۀ عبارت  های داده شده نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. واکنش  پذیری سه فلز آلومینیم، روی و آهن به صورت  است.

ب) نادرست. آلومینیم با اکسیژن هوا واکنش می  دهد و به آلومینیم   اکسید تبدیل شده ولی دچار خوردگی نمی  شود.

پ) نادرست. محلول حاصل از انحلال  در آب دارای خاصیت اسیدی بوده و  محلول حاصل از انحلال  در آب بیشتر از 7 است.

ت) نادرست. مرجان  ها کیسه تنانی با اسکلت آهکی هستند که در اثر کاهش  آب دریا از بین می  روند.

F e < Zn < Al

SO۲pHN a  O۲

pH

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 74

Al  (SO  )  (s) →۲ ۴ ۳  

یون ۵

 ۲Al (aq) + ۳SO  (aq)۳+
۴
۲−

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 3 75

 ppmنکته: در مسائلی که غلظت برحسب  داده شده است، برای سادگی در فهم و حل مسائل آن را معادل  در نظر بگیرید.

محلول ۱ kg
حل شونده mg

⇒  = ۴ g
۱ kg

۴۰۰۰ × ۱۰ g Ca−۳ ۲+

⇒  =  ⇒ x = ۲۰ g
 

۱۰
۴۰

g Ca ۴
۱

۲+

۲۰۰
x g CaBr  ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 76

درصد اکسیژن مصرف  شده برابر است با:

پس به ازای 100 لیتر هوا داریم:

حالا حجم کل اکسیژن مصرفی به  دست می آید:

۲۱ − ۱۴/۵ = %۶/۵

۱۰۰ L هوا ≃ ۵/۶ L O ۲مصرف شده 

۱۰ m هوا ×۳
 ×

۱ m ۳هوا
۱۰۰۰ L هوا

 =
۱۰۰ L هوا
۶/۵ L O  ۲ ۶۵۰ L O ۲مصرف شده 

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 77

عبارت های "الف" و "ب" نادرست هستند.

الف) فشار هر گاز ناشی برخورد مولکول های گاز با دیوارۀ ظرف است.

ب) فراوان  ترین گاز نجیب موجود در هواکره، گاز آرگون است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 78

مدل بور طیف نشری- خطی عنصر هیدروژن را به خوبی توضیح داد ولی نتوانست طیف نشری- خطی عنصرهای دیگر را توجیه کند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 3 79

گام 1: ابتدا معادلۀ انحلال پذیری آن را به  دست می آوریم:

گام 2: انحلال پذیری آن را در دمای  به  دست می آوریم:

گام 3: 40 گرم پتاسیم  کلرید در 100 گرم آب محلول سیرشده تولید می کند؛ پس برای 50 گرم آب، 20 گرم پتاسیم  کلرید کافی است تا محلول سیرشده

شود.

S =  θ +
۳
۱

b ⇒  ×
۳
۱

۷۵ + b = ۵۰ ⇒ b = ۲۵ ⇒ S =  θ +
۳
۱

۲۵

۴۵ C∘

S =  ×
۳
۱

۴۵ + ۲۵ = ۴۰ g

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 80

گرمای حاصل از سوختن یک گرم گاز طبیعی از یک گرم بنزین بیشتر است. (هیدروژن > گاز طبیعی > بنزین)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 81

از هلیم برای خنک کردن قطعات الکترونیکی مثل دستگاه  استفاده می  شود.

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 1: نادرست. هلیم در دمای  به مایع تبدیل می  شود؛ پس در هوای مایع که دمایش  است هلیم وجود ندارد.

گزینۀ 3: نادرست. اولین گازی که از هوای مایع خارج می  شود، نیتروژن است.

گزینۀ 4: نادرست. مقدار ناچیزی از هلیم در هوا و مقدار بیشتر آن در لایه  های زیرین زمین است.

M RI

−۲۶۹ C
∘

−۲۰۰ C
∘

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 82

ردیف  های (2)، (3) و (4) نادرست هستند.

پاسخ درست به صورت زیر است:

ترکیب یونیآنیونکاتیونردیف

1

نیتریدیون سدیم2

سولفیدیون آلومینیم3

یون کلسیم4

M g۲+Cl−M gCl  ۲

N a  N۳

Al  S  ۲ ۳

O۲−CaO

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 3 83

اتم عنصرهای گروه 15، 16 و 17 در شرایط مناسب با به  دست آوردن الکترون به آنیونهایی تبدیل می شوند که آرایشی همانند آرایش الکترونی گاز نجیب

هم دورۀ خود دارند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 84

فرمول اتیل بوتانوات  بوده و جرم مولی آن 116 گرم بر مول است.

به راحتی و با نسبت  تعداد مول آن محاسبه می شود:

برای محاسبۀ تعداد اتم  کافی است نسبت های  را برای هم ارزی زیر بنویسیم:

C  H  O۶ ۱۲ ۲

 

ضریب
مول

۱C  H  O  ∼ ۱C  H  O  ۶ ۱۲ ۲ ۶ ۱۲ ۲

 =  ⇒ x = ۰/۲ mol
۱۱۶ × ۱
۲۳/۲

۱
x

H 

ضریب
مول

۱C  H  O  ∼ ۱۲H۶ ۱۲ ۲

 =  ⇒ y = ۲/۴ × ۶/۰۲ × ۱۰ = ۱/۴۴ × ۱۰ H اتم
 × ۱

۱۰
۱۱۶

  ۲۳/۲
۲

۶/۰۲ × ۱۰ × ۱۲۲۳
y ۲۳ ۲۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 85

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. تمام  در جهان ساختگی است.

ب) نادرست. واکنش های هسته ای که درون ستاره ها انجام می شوند، با آزاد شدن انرژی بسیار زیادی همراه هستند.

پ) نادرست. در بین 118 عنصر موجود 26تای آن ها ساختگی هستند که کمتر از 25 درصد می شود.

ت) نادرست. فقط یک ایزوتوپ  اورانیوم  می توان به عنوان سوخت راکتور استفاده شود.

 Tc۴۳
۹۹

 ×
۱۱۸
۲۶

۱۰۰ ≃ %۲۲

( U )۲۳۵

تالیفی عباس سرمایه
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تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 86

همۀ موارد درست هستند.

 : Mالف) فراوانی ایزوتوپ های  g M g >  ۱۲
۲۴

۱۲
۲۶ M g >  ۱۲

۲۵ M g

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 3 87

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. مشتری، زحل، اورانوس و نپتون.

گزینۀ 2: نادرست. شناسنامۀ فیزیکی و شیمیایی هر دو.

گزینۀ 4: نادرست. گذشت زمان و کاهش دما شرایط را فراهم کرد.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 88

، مجموعاً 8 الکترون دارای ، مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی برابر 4 است؛ بنابراین باتوجه به آرایش الکترونی عنصر  در زیرلایۀ  و 

 هستند

بررسی عبارت های نادرست:

ب) شمارۀ گروه آن 10 است.

پ) تعداد الکترون  های لایۀ ظرفیت آن 10 است.

ت) عدد اتمی آن 28 است.

۴s۳pX

n + l = ۴

X آرایش الکترونی :۲۸ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۸ ۲

تالیفی عباس سرمایه
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تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 89

همۀ عبارت ها درست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) درست. این پرتو کمترین انرژی را داشته، بنابراین کمترین انحراف را در منشور دارد.

ب) درست. در طیف نشری- خطی  اتم هیدروژن در انرژی های بالا (طول  موج های کمتر)، فاصلۀ خطوط از یکدیگر کمتر است.

پ) درست. طیف نشری- خطی ترکیب های لیتیم مانند لیتیم بوده و 4 خط در محدودۀ رنگی دارد.

ت) درست. طیف نشری- خطی یک ویژگی شیمیایی است و به تعداد پرتون های هسته بستگی دارد؛ بنابراین در ایزوتوپ های یک عنصر، یکسان است.

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 2 90

اول جرم مولی سدیم استئارات را حساب می کنیم. برای این کار نسبت  برای  را برابر با نسبت 

برای  قرار می دهیم:

، تعداد کربن ها را حساب می کنیم: حال باتوجه به فرمول  یا 

، فرمول اسید چرب مربوط به آن  خواهد بود. بنابراین ترکیب در کل 18 کربن داشته و باتوجه به فرمول کلی اسیدهای چرب 

۲RCOON a(aq) + CaCl  (aq) →۲ (RCOO)  Ca(s) +۲ ۲N aCl(aq)

 

جرم مولی × ضریب
گرم

RCOON a 

۱۰۰۰ × ضریب
M .V (mL)

CaCl۲

 =
x × ۲
۱۵/۳

 ⇒
۱۰۰۰ × ۱

۰/۰۵ × ۵۰۰
x =  =

۰/۰۵
۱۵/۳

۱۵/۳ × ۲۰ = ۳۰۶ g.mol−۱

RCOON aC H  CO  N an ۲n+۱ ۲

جرم مولی  = ۱۴n + ۱ + ۱۲ + ۳۲ + ۲۳ = ۱۴n + ۶۸ ⇒ ۱۴n + ۶۸ = ۳۰۶ ⇒ ۱۴n = ۲۳۸ ⇒ n = ۱۷

(C  H  O )n ۲n ۲C  H  O  ۱۸ ۳۶ ۲
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همۀ عبارت های داده شده درست هستند.

،  از بقیه پایدارتر بوده و  از بقیه ناپایدارتر است. - بین ایزوتوپ های ناپایدار 

- در ایزوتوپ ها، عدد اتمی ثابت بوده و عدد جرمی متفاوت است؛ بنابراین تفاوت این دو هم یکسان نیست.

H H۱
۳

 H۱
۷

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 92

موارد "پ" و "ت" نادرست  اند.

بررسی موارد نادرست:

پ) جهت  گیری مولکول  های  در میدان الکتریکی به دلیل قطبی بودن آن  ها است.  مولکولی خنثی از نظر بار الکتریکی است.

، اتم کوچک  تر  سر مثبت و اتم بزرگ  تر  سر منفی را تشکیل می  دهد. ت) در مولکول 

H  O۲H  O۲

H  O۲(H)(O)

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 4 93

،  و یا  داشته باشند، می  توانند پیوند هیدروژنی تشکیل دهند. در هرکدام از موارد حداقل یک ترکیب  هایی که در ساختار خود 

ترکیب وجود دارد که فاقد پیوند هیدروژنی است.

بررسی موارد:

، اتم  به  وصل است. الف) در 

، اتم  به اتم  وصل است. ب) در 

، اتم  های  به  متصل است. پ) در 

، اتم  به اتم  های  متصل است. ت) در 

O − HF − HN − H

CH  OCH۳ ۳OC

HCOHOC

HCOOCH۳OC

CH  COCH۳ ۳OC
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گزینه 1 94

همۀ عبارت ها درست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) درست.

ب) درست. عنصر کلر، هم دورۀ  (دورۀ 3) و هم گروه  (گروه 17) است.

پ) درست. یون پایدار آن  است.

، 18 الکترون و 20 نوترون وجود دارد. ت) درست. در یون 

X :   ⇒ n = ۲۰ , p = ۱۷ ⇒  Cl۳۷ {
n + p = ۳۷
n − p = ۳ ۱۷

۳۷

 =  =  +  = ۱ + ۰/۱۸ > ۱/۱
p
n

۱۷
۲۰

۱۷
۱۷

۱۷
۳

 M g۱۲ Br۳۵

Cl−

 Cl۱۷
۳۷ −
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گزینه 2 95

عبارت  های "الف" و "پ" نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. یون  (فسفات) در آب آشامیدنی وجود ندارد.

ب) درست، زیرا از 2 اتم تشکیل شده است.

پ) نادرست.  آلومینیم   سولفات

ت) درست. آمونیوم   سولفات 

P O۴
۳−

⇐ Al  (SO )۲ ۴ ۳

 =
آنیون
کاتیون

 ⇐
۱
۲

(N H  )  SO  ⇐۴ ۲ ۴
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گزینه 2 96

عبارت های "پ" و "ت" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. غشای نیمه تراوا فقط اجازۀ عبور به ذرات ریز مثل آب و یونهای ریز را می دهد.

ب) نادرست. به روش تصفیۀ آب دریا به وسیلۀ پمپ ایجاد فشار، اسمز معکوس می گو�م.
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گزینه 3 97

عبارت های "ب"، "پ" و "ت" نادرست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

ب) پلیمرهای بر پایۀ مواد گیاهی مثل نشاسته در زمان نسبتاً کوتاهی تجزیه  شده و به زمین بازمی گردند.

) واکنش می  دهند. پ) در نیروگاه  ها برای کاهش  این گاز را با اکسید فلزهایی مثل منیزیم و کلسیم ( تا 

ت) هیدروژن سوختی پرهزینه است ولی با در نظر گرفتن توسعۀ پایدار، استفاده از آن صرفۀ اقتصادی دارد.

CO۲CaOM gO
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X برای یون :    ⇒   ⇒ ۲e = ۹۲ ⇒ e = ۴۶۲+

n − e = ۱۸
n + p = ۱۱۲
p − e = ۲ ⎭⎪

⎬
⎪⎫ (n + p) − ۲e = ۲۰

n + p = ۱۱۲ }

X برای عنصر : e = ۴۶ + ۲ = ۴۸

تالیفی عباس سرمایه
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نوشابه (1):

نوشابه (2):

n =  =  , V =  =  =  mL =  L
جرم مولی
گرم قند

۱۸۰
۱۰۸

چگالی
گرم محلول

۰/۹ g.mL−۱
۱۵۰۰ g

۰/۹
۱۵۰۰

۹۰۰
۱۵۰۰

⇒ M =  =  =  =  =  = ۰/۳۶ mol.L
V
n

 

۹۰۰
۱۵۰۰

 

۱۸۰
۱۰۸

 ×  

۱۰
۱۸۰

۵
 ۱۵۰۰

×  ۱۰۸
۶

 ۹۰۰
۳

۵۰
۱۸

۱۰۰
۳۶ −۱

n =  =  , V =  =  =  mL =  L
جرم مولی
گرم قند

۱۸۰
۳۹

چگالی
گرم محلول

۰/۹ g.mL−۱
۳۳۰ g

۰/۹
۳۳۰

۹۰۰
۳۳۰

⇒ M =  =  =  =   ۰/۵۹ mol.L
V
n

 

۹۰۰
۳۳۰

 

۱۸۰
۳۹

 ×   

۲
 ۱۸۰

۱۱
۳۳ ۰

 ×     ۳۹
۱۳

۹۰۰
۲۲
۱۳ ۰/۵ بزرگ تر از −۱
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گزینه 4 100

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. عنصر هیدروژن با از دست دادن الکترون به آرایش گاز نجیب قبل از خود (که وجود ندارد!) نمی رسد.

گزینۀ 2: نادرست. پیوند میان  (نافلز) با  (فلز) از نوع یونی است.

گزینۀ 3: نادرست.  نوعی ترکیب یونی است و پیوند اشتراکی ندارد.

، اسکاندیم است که در دورۀ چهار و گروه سه قرار دارد. گزینۀ 4: درست. عنصر 

HK

N aF

M
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گزینه 3 101

موارد "الف"، "ب" و "پ" درست هستند.

بررسی عبارت نادرست:

He۲ ت) در گروه 18 جدول، عنصر  آرایش الکترونی پایدار دارد، اما آرایش هشت تایی نیست.
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: گام اول: پیدا کردن عدد اتمی عنصر 

: گام دوم: به  دست آوردن تعداد نوترون ها و الکترون ها در یون 

X

X : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d۵۶ ۲+ ۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۶

⇒ X : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s ⇒ ۲ + ۲ + ۶ + ۲ + ۶ + ۶ + ۲ = ۲۶۵۶ ۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۶ ۲

 X۲۶
۵۶ ۳+

X ⇒۲۶
۵۶ ۳+

  ⇒{
n = ۵۶ − ۲۶ = نوترون۳۰
e = ۲۶ − ۳ = ۲۳ −الکترون ۳۰ − ۲۳ = ۷
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جرم اتم ها با استفاده از طیف سنج جرمی اندازه گیری می شود، طیف سنج نام دستگاهی است که با آن از پرتوهای گسیل شده اطلاعات ارزشمندی به

دست می آید.
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فقط مورد "ب" نادرست است.

N)ب) نسبت شمار اتم  ها به عنصرهای سازنده در  برابر  و در کروم   فسفات  برابر  است. H  )  SO۴ ۲ ۴ 

۴
۱۵

(II)(Cr  (P O  )  )۳ ۴ ۲ 

۳
۱۳
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گزینه 2 105

Alفرمول شیمیایی آلومینیم   اکسید به صورت  و جرم مولی آن برابر  و تعداد یون  های موجود در هر مول آن برابر 5 مول است، پس:  O۲ ۳۱۰۲ g.mol−۱

mg Al  O  ×  ۸/۱۶
 ۸

۴

۲ ۳  ×
۱۰۰۰ mg

۱ g
 ×

 g Al  O  

۱۰

 

۲۰

 

۱۰۰
۱۰۲ ۲ ۳

۱ mol Al  O  ۲ ۳
 ×

۱ mol Al  O  ۲ ۳

 mol ۵ یون
۱

 =
۱ mol

۶/۰۲ × ۱۰۲۳
۲/۴۰۸ × ۱۰ ۲۰یون
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ابتدا غلظت هر دو محلول را محاسبه می  کنیم:

درنتیجه غلظت ذره  های محلول حاوی کلسیم   برمید بیشتر است و پس از گذشت مدتی رقیق تر می  شود.

CaBr  : M =  =  = ۰/۵۷۵ M۲ جرم مولی
۱۰ × a × d

۲۰۰
۱۰ × ۱۰ × ۱/۱۵

در آب محلول است CaBr  ⇒ سه ذره ایجاد می  کند ⇒ غلظت ذره  ها = ۰/۵۷۵ × ۳ = ۱/۷۲۵ M۲

C  H  O  : M =  =  = ۰/۶۴ M۶ ۱۲ ۶ جرم مولی × V
m

۱۸۰ × ۲۵
۲/۸۸ × ۱۰۰۰
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گزینه 4 107

همۀ عبارت  ها نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. اوزون (شکل زیر)، 3 جفت الکترون پیوندی و 6 جفت الکترون ناپیوندی دارد.

ب) نادرست. باعث شکستن 1 پیوند کووالانسی می  شود.

پ) نادرست. باتوجه به برگشت  پذیری واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن، مقدار اوزون در لایۀ استراتوسفر ثابت می  ماند.

ت) نادرست. تابش فرابنفش توسط اوزون جذب شده و تابش فروسرخ گسیل می  شود.

تالیفی عباس سرمایه
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موارد "ب"، "پ" و "ت"، یعنی (ب) شاخ و برگ گیاه، (پ) روغن های گیاهی و (ت) اتانول می توانند سوخت سبز باشند.
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گزینه 3 109

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. رنگ شعلۀ نمک  های سدیم و لیتیم به ترتیب زرد و قرمز هستند و همچنین در هنگام عبور نور خورشید از منشور، رنگ زرد انحراف

بیشتری دارد.

گزینۀ 2:  درست. بر اساس متن کتاب درسی درست است.

گزینۀ 3: نادرست. طیف مرئی تنها جزء کوچکی از پرتوهای الکترومغناطیسی است و ممکن است طیف نشری- خطی یک عنصر هیچ خطی در محدودۀ

مرئی  نداشته باشد.

گزینۀ 4: نادرست. ازآنجایی که انرژی موج آبی  رنگ بیشتر از انرژی موج سبزرنگ می  باشد، درنتیجه دمای جسم اول بیشتر است.

(۴۰۰ − ۷۰۰ nm)

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دهم
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گزینه 2 110

بررسی سایر موارد:

الف) نادرست.  در حالت گاز و  در حالت جامد، دارای پیوند هیدروژنی است.

ب) نادرست. پیوند هیدروژنی بعد از پیوند یونی و یون دوقطبی، قوی  ترین پیوند است.

HFH  O۲
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با یک تناسب، مقدار  را به  دست می  آوریم:

مقدار آب برابر  است.

x

۲۰ C∘

 =
۱۰۰ g آب
۳۰ g نمک

 ⇒
۵x g آب

۳x − ۳ g نمک
 =

x
x − ۱

 ⇒
۲۰
۱۰

x = ۲

۵ × ۲ = ۱۰ g
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AgClCa،  و  همگی در آب نامحلول و  در آب محلول است؛ پس تنها مورد نادرست، عبارت "ب" می  باشد.  (P O  )  ۳ ۴ ۲BaSO  ۴M gSO  ۴
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. بسیاری از نمک  ها شعلۀ رنگی دارند، نه همۀ آن  ها.

گزینۀ 2: درست. رنگ شعلۀ یک فلز و ترکیب  های گوناگون آن مشابه است.

گزینۀ 3: نادرست. تعداد خطوط رنگی طیف نشری- خطی دو عنصر می  تواند یکسان باشد، اما طول موج آن خطوط دقیقاً یکسان نیست.

گزینۀ 4: نادرست. یک مثال نقض برای این عبارت این است که تعداد خطوط طیف نشری- خطی در ناحیۀ مرئی برای نئون بیشتر از لیتیم است.
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گزینه 1 114

گام اول: محاسبۀ مقدار نمک محلول:

گام دوم: محاسبۀ مقدار آب موردنیاز برای اینکه با  نمک محلول سیرشده بسازد:

گام سوم: محاسبۀ مقدار آب اضافۀ محلول:

گام چهارم: محاسبۀ زمان لازم برای تبخیر  آب:

 ×
۱۰۰
۲۵

۴۰ = ۱۰ g

۱۰ g

 =
۱۰۰
۴۰

 ⇒
x
۱۰

x = ۲۵ g آب

۴۰ g محلول − ۱۰ g نمک = ۳۰ g آب
۳۰ g آب − ۲۵ g آب لازم = ۵ g اضافه

۵ g

۵ g ×  =
۲ g
۱ h

۲/۵ h
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برای مقایسۀ رسانایی محلول ها، باید غلظت یون های موجود در محلول را در نظر بگیریم:

هرچه غلظت یون ها در محلول بیشتر باشد، رسانایی هم بیشتر خواهد بود؛ بنابراین:

۱ محلول : KN O  ⇒ غلظت یون ها = ۱ M × ۲ = ۲ M۳

۲ محلول : C  H  O  ⇒ غلظت یون ها = ۱/۷۵ M × ۰ = ۰ M۶ ۱۲ ۶

۳ محلول : CaCl  ⇒ غلظت یون ها = ۰/۲۵ M × ۳ = ۰/۷۵ M۲

۴ محلول : N a  P O  ⇒ غلظت یون ها = ۰/۷۵ M × ۴ = ۳ M۳ ۴

رسانایی محلول ها : ۴ > ۱ > ۳ > ۲
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همۀ عبارت ها درست هستند.

بررسی عبارت های "پ" و "ت":

پ) درست. طیف نشری- خطی لیتیم سولفات، مانند لیتیم بوده و 4 خط رنگی دارد.

ت) درست. طیف نشری- خطی به عدد اتمی وابسته بوده که در ایزوتوپ ها یکسان است.
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گزینه 2 117

واکنش موازنه شده به  صورت زیر است:

مجموع ضریب های استوکیومتری فرآورده ها برابر 13 است. 

۱N aBrO  +۳ ۶KI + ۶HBr → ۱N aBr + ۳I  +۲ ۶KBr + ۳H  O۲

(۱ + ۳ + ۶ + ۳ = ۱۳)

تالیفی عباس سرمایه
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بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. تفاوت عدد اتمی  و  برابر 3 است.

، 8 الکترون دارد. ، 5 و لایۀ ظرفیت  پ) نادرست. لایۀ ظرفیت 

ت) نادرست.  و  هر دو 8 الکترون با  دارند.

A آرایش عنصر : [Ar]۳d ۴s۲۳
۳ ۲

B آرایش عنصر : [Ar]۳d ۴s۲۶
۶ ۲

AB

AB

ABl = ۰

تالیفی عباس سرمایه
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نکته: برای راحت تر حل  کردن مسائلی که با عدد اتمی عناصر سروکار داریم، بهتر است اعداد اتمی گروه 1 یا 18 جدول تناوبی را حفظ کنید. هر چهار

ترکیب داده شده درست اند.

A =  N a ⇒ N a۱۱ ۱۱
+

D =  Cu ⇒ Cu , Cu۲۹ ۲۹
+ ۲+

X =  O ⇒ O۸ ۸
۲−

Y =  Cl ⇒ Cl۱۷ ۱۷
−

تالیفی عباس سرمایه
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اول فراوانی ایزوتوپ ها را حساب می کنیم:

، ایزوتوپ  است. یعنی به طور میانگین  اتم های 

تعداد اتم های  در 2/02 گرم نئون برابراست با:

= M  + (M  − M  ) ×  ⇒ ۲۰/۲ = ۲۰ + (۲۲ − ۲۰) ×  ⇒ ۰/۲ = ۲  M ۱ ۲ ۱ ۱۰۰
F  ۲

۱۰۰
F  ۲

۱۰۰
F  ۲

⇒ F  = %۱۰ ⇒ F  = ۱۰۰ − F  = %۹۰۲ ۱ ۲

%۹۰N eN e۲۰

N e۲۰

۲/۰۲ g N e ×  ×
۲۰/۲ g N e
۱ mol N e

 ×
۱ mol N e

۶/۰۲ × ۱۰ اتم N e۲۳

 =
۱۰۰ اتم N e
اتم۹۰ N e۲۰

۵/۴۱۸ × ۱۰ ۲۲اتم
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گزینه 1 121

ابتدا دمای هوا در سطح زمین را برحسب کلوین محاسبه می کنیم:

سپس باتوجه به اینکه به ازای هر کیلومتر دما 6 درجه کاهش می یابد، دمای قله را محاسبه می کنیم:

ازآنجاکه تغ�رات دمایی در کلوین و سلسیوس باهم برابر است دمای قله را برحسب کلوین محاسبه می کنیم و سپس درصد تغ�رات را به  دست

می آوریم:

T(K) = T( C) +
∘

۲۷۳ = ۱۵ + ۲۷۳ = ۲۸۸ K

۵۶۰۰ m ×  =
۱۰۰۰ m
−۶ C

∘

−۳۳/۶ C =
∘

ΔT

۲۸۸ − ۳۳/۶ = ۲۵۴/۴

⇒ درصد تغ�رات دما =  × ۱۰۰ = −۱۱/۶۶
۲۸۸

۲۵۴/۴ − ۲۸۸
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گزینه 3 122

به جز مورد "ت" در بقیۀ موارد هر دو یون به آرایش الکترونی یک گاز نجیب یکسان رسیده  اند.

بررسی موارد:

الف) هر دو به آرایش الکترونی  رسیده  اند.

ب) هر دو به آرایش الکترونی  رسیده  اند.

پ) هر دو به آرایش الکترونی  رسیده  اند.

ت)  به آرایش الکترونی  و  به آرایش الکترونی  رسیده است.

 Ar۱۸

 N e۱۰

 Ar۱۸

 Al۱۳
۳+

 N e۱۰ P۱۵
۳−

 Ar۱۸
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واکنش موازنه شده به صورت زیر است:

حال کافی است بین  و  نسبت های  را بنویسیم:

۲CH  (g) +۴ ۳O  (g) →۲ ۲CO(g) + ۴H  O(g)۲

CH۴CO 

ضریب
مول

۲CH  ∼ ۲CO۴

 =  ⇒  =  ⇒ x = ۳ × ۲۲/۴ = ۶۷/۲ L
جرم مولی × ضریب

گرم
۲۲/۴ × ضریب

STP لیتر در
×  ۱۶ ۲

۴۸
۳

۲۲/۴ ×  ۲
x
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گزینه 4 124

همۀ عبارت ها طبق کتاب درسی درست هستند.

تالیفی عباس سرمایه
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تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 125

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. در آینده باید هزینه های زیادی را بابت رفع آلودگی و ... متحمل شویم.

گزینۀ 2: نادرست. کربن  دی  اکسید را می توان در میدان های قدیمی گاز و چاه های قدیمی نفت دفن کرد.

گزینۀ 3: نادرست. هیدروژن فراوان ترین عنصر جهان است که به صورت ترکیب های گوناگون یافت می شود.

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 4 126

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 1: نادرست. زیروند ماده ها تغ�ر کرده است.

گزینۀ 2: نادرست. ضرایب ساده  ترین اعداد صحیح ممکن نیستند.

گزینۀ 3: نادرست. ضریب کسری وجود دارد.

تالیفی عباس سرمایه
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گام اول: محاسبۀ تفاوت انحلال  پذیری در دو دمای مختلف در دو محلول:

: گام دوم: محاسبۀ مقدار 

: گام سوم: محاسبۀ انحلال  پذیری در دمای 

(۱)   {
آب ۱۰۰ g + نمک ۱۴۰ g = ۲۴۰ g محلول ۷۰ C

∘

آب ۱۰۰ g + نمک (۱۴۰ − x) g = ۲۴۰ − x g محلول ۲۰ C
∘

(۲)   {
۵۰ g محلول ۷۰ C

∘

۵۰ − ۲۲ g محلول ۲۰ C
∘

x

 =  

۲۴۰
محلول ۲۴۰ g تفاوت انحلال پذیری در 

۵۰
محلول ۵۰ g تفاوت انحلال پذیری در 

⇒  =  ⇒ x = ۱۰۸ g
۲۴۰

x
۵۰

۲۲/۵

۲۰ C
∘

۱۴۰ − ۱۰۸ = ۳۲ g
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گزینه 2 128

باتوجه به اینکه عدد اکسایش یون آهن یک واحد کم شده و عدد اکسایش کربن 2 واحد اضافه می شود، ضریب  برابر 1 و ضریب  برابر 2

است؛ بنابراین:

COF e۳+

۲F e +۳+ ۱CO + ۴H  O →۲ ۲F e +۲+ ۱H  CO  +۲ ۳ ۲H  O۳
+

⇒  =
مجموع ضرایب واکنش دهنده ها

مجموع ضرایب فرآورده ها
 

۷
۵
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست.

گزینۀ 2: درست.

گزینۀ 3: نادرست. در هنگام پر شدن زیرلایه  ها از الکترون، زیرلایۀ  نسبت به زیرلایۀ  (در صورت وجود) زودتر پر می  شود (زیرا مقدار انرژی

کمتری دارد و پایدارتر است). همچنین در هنگام خالی شدن آن  ها از الکترون نیز زیرلایۀ  زودتر خالی می  شود، زیرا پس از گرفتن الکترون در فاصلۀ

دورتری نسبت به هسته قرار می  گیرد.

گزینۀ 4: نادرست. زیرلایه ای که حداکثر گنجایش آن برابر 6 الکترون است، زیرلایۀ  می  باشد و برای اتمی که آرایش الکترونی آن به زیرلایۀ  ختم شود،

شمار الکترون  های لایۀ ظرفیت برابر مجموع تعداد الکترون  های زیرلایۀ  و  در آخرین لایۀ الکترونی است.

n حداکثر گنجایش الکترونی برای هر لایه با عدد کوانتومی اصلی = ۲ × n۲

n تعداد زیرلایه برای لایه  ای با عدد کوانتومی اصلی = n

(n = ۳) حداکثر گنجایش الکترون برای لایۀ سوم = ۲ × ۳ = ۱۸۲

(n = ۳) تعداد زیرلایه برای لایۀ سوم = ۳ ⇒  = ۶
۳
۱۸

(n = ۴) حداکثر گنجایش الکترون برای لایۀ چهارم = ۲ × ۴ = ۳۲۲

(n = ۴) تعداد زیرلایه برای لایۀ چهارم = ۴ ⇒  = ۸
۴
۳۲

l حداکثر گنجایش الکترون برای یک زیرلایه با عدد کوانتومی فرعی = ۴l + ۲

⇒   ⇒ ۳۲ − ۱۴ = ۱۸{
(n = ۴) حداکثر گنجایش الکترون در لایۀ چهارم = ۲ × ۴ = ۳۲۲

(l = ۳) حداکثر گنجایش الکترون در زیرلایۀ چهارم = ۴ × (۳) + ۲ = ۱۴

(l = ۴) حداکثر گنجایش الکترون در زیرلایۀ پنجم = ۴ × (۴) + ۲ = ۱۸

ns(n − ۱) d

ns

ss

ps
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گزینه 1 130

  ⇒ n = ۳۳ , p = ۲۴ ⇒ x ⇒ e = ۲۷ ⇒ ۳۳ − ۲۷ = ۶{
n − p = ۹
n + p = ۵۷

۳−

⇒ اگر :  ≥ ۱/۵ ⇒ پرتوزا :  < ۱/۵ ⇒ پرتوزا نیست
p
n

۲۴
۳۳
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Al(Nفرمول آلومینیم  نیترات  است؛ بنابراین با داشتن مول های نیترات  می توانیم به مول  برسیم: O )۳ ۳(N O  )۳
−Al۳+

? mol Al =۳+ ۱ ton محلول ×  ×
۱ ton محلول
۱۰ g ۶محلول

 ×
۱۰ g ۶محلول
۹۳ g N O  ۳

−

 ×
۶۲ g N O  ۳

−
۱ mol N O  ۳

−

 =
۳ mol N O  ۳

−
۱ mol Al۳+

۰/۵ mol Al۳+
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گزینه 1 132

عبارت "ت" نادرست است.

CO۲Nبرخی گازهای ناقطبی، جرم مولکولی زیادی داشته و بیشتر در آب حل می شوند مثلاً  (ناقطبی) بیشتر از  (قطبی) در آب حل می  شود. O
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بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. عناصر گروه 16 دارای 6 الکترون ظرفیت هستند و با گرفتن دو الکترون، آنیون -2 تشکیل می دهند.

گزینۀ 2: نادرست. در یک ترکیب یونی مجموع بار کاتیون ها با مجموع بار آنیون ها برابر است.

گزینۀ 3: نادرست. کاتیون سمت چپ و آنیون سمت راست نوشته می شود.
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گزینه 4 135

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. اکسیژن به صورت آب  در آب کره وجود دارد.

ب) نادرست. درصد اکسیژن در همۀ لایه  های هواکره یکسان است.

)، به  وجود می  آید. ،  و  پ) نادرست. از ترکیب اکسیژن و زغال سنگ سه ترکیب اکسیژن  دار (

) به  وجود می  آید. ،  و  ت) نادرست. از سوختن سوخت فسیلی با شعلۀ زرد (سوخت ناقص) سه ترکیب اکسیژن  دار (

(H  O)۲

CO۲H  O۲SO  ۲

H  O۲CO  ۲CO
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معادلۀ انحلال:

M  SO  (s)  ۲ ۴
در آب

۲M (aq) ++ SO  (aq)۴
۲−

۸/۷ g M  SO  =  mL محلول ×  ×  ×۲ ۴  ۵۰۰
۱

 mL
۲

۱۰۰۰
۰/۲ mol M +

۲ mol M +

۱ mol M  SO  ۲ ۴

۱ mol M  SO  ۲ ۴

(۲x + ۹۶) g M  SO  ۲ ۴

۸/۷ =  ⇒ x = ۳۹
۲۰

۲x + ۹۶
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گام 1: نوشتن واکنش  ها و موازنۀ آن  ها:

گام 2: محاسبۀ مقدار اکسیژن مصرفی در واکنش (2):

: گام 3: محاسبۀ جرم فرآوردۀ جامد 

۱) ۲KN O  (s) → ۲KN O  (s) + O  (g)۳ ۲ ۲

۲) C  H  OH(l) + ۳O  (g) → ۲CO  (g) + ۳H  O(g)۲ ۵ ۲ ۲ ۲

g CO  ×
۱/۲

۱۳/۲ ۲  ×
 g CO  

۱

 

۱۱
۴۴ ۲

۱ mol CO  ۲
 ×

 mol CO  

۱
 ۲ ۲

۳ mol O  ۲
 =

۱ mol O  ۲

g۳۲
 ۸

۴

۱۴/۴ g O  ۲

(KN O )۲

g O  ×

۰/۹

 

 ۱/۸
 ۱۴/۴ ۲  ×

 g O  

۱

 

 ۲

 

 ۴
۳۲ ۲

۱ mol O  ۲
 ×

۱ mol O  ۲

mol KN O   ۲
۱

۲
 =

۱ mol KN O  ۲

۸۵ g KN O  ۲ ۷۶/۵ g KN O  ۲
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گزینه 2 138

گام اول: محاسبۀ مقدار نمک ته  نشین شده:

، پس از رسیدن به دمای  ته  نشین می شود، پس:  نمک از  محلول در دمای 

گام دوم: مقدار آب  لازم برای حل کردن  نمک:

۴۲ g۱۶۰ g۶۰ C
∘

۲۰ C
∘

 =
۱۶۰ g محلول

۴۲ g
 ⇒

۱۲۰ g محلول
x

x = ۳۱/۵ g

۲۰ C
∘

۳۱/۵ g

 =
۱۰۰ g آب
۱۸ g نمک

 ⇒
y g آب

۳۱/۵ g نمک
y = ۱۷۵ g آب
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: گام اول: محاسبۀ جرم محلول در دماهای  و 

گام دوم: به ازای  محلول در اثر کاهش دما،  نمک رسوب می  کند؛ پس  محلول برابر است با:

گام سوم: محاسبۀ مقدار آب لازم برای تولید محلول 40 درصد جرمی:

۸۰ C
∘

۲۰ C
∘

۸۰ C ⇒ ۰/۳ × ۸۰ + ۲۶ = ۵۰ g نمک ⇒ ۱۰۰ g آب + ۵۰ g نمک = ۱۵۰ g محلول
∘

۲۰ C ⇒ ۰/۳ × ۲۰ + ۲۶ = ۳۲ g نمک ⇒ ۱۰۰ g آب + ۳۲ g نمک = ۱۳۲ g محلول
∘

۱۵۰ g۱۸ g۶۰ g

 =
۱۵۰
۱۸

 ⇒
۶۰
x

x = ۷/۲ g

 ×
۷/۲ + a

۷/۲
۱۰۰ = ۴۰ ⇒  =

۷/۲ + a
۷/۲

⇒
۱۰
۴

a = ۱۰/۸ g
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گزینه 2 140

،   و   در نظر می گیریم. فراوانی ایزوتوپ ها را به ترتیب  

، 2 اتم   داریم، یعنی:  به ازای 1 اتم  

، 3 اتم   داریم، یعنی:  به ازای 1 اتم  

ازطرفی می دانیم فراوانی ایزوتوپ ها برابر 100 است:

حال جرم اتمی میانگین محاسبه می شود:

F ۱( X)۲۰۶F  ۲( X)۲۰۷F  ۳( X)۲۰۸

X۲۰۷(F  )۲X۲۰۶(F )۱F  =۱ ۲F  ۲

X۲۰۶(F  )۱X۲۰۸(F )۳F  =۳ ۳F  ۱

⇒ F  =۳ ۳(۲F  ) =۲ ۶F  ۲

F  + F  + F  = ۱۰۰۱ ۲ ۳

⇒ ۲F  + F  + ۶F  = ۱۰۰ ⇒ F  =  ⇒ F  =  , F  =  ۲ ۲ ۲ ۲ ۹
۱۰۰

۱ ۹
۲ × ۱۰۰

۳ ۹
۶ × ۱۰۰

= M  + (M  − M  ) ×  + (M  − M  ) ×  M ۱ ۲ ۱ ۱۰۰
F  ۲

۳ ۱ ۱۰۰
F  ۳

= ۲۰۶ + (۲۰۷ − ۲۰۶) ×  + (۲۰۸ − ۲۰۶) ×  = ۲۰۶ +  +  = ۲۰۶ + = ۲۰۶ +  +  ≃ ۲۰۷/۴۴M
۱۰۰

 

۹
۱۰۰

۱۰۰
۹

۶ × ۱۰۰

۹
۱

۹
۲ × ۶

۹
۱۳

۹
۹

۹
۴
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همۀ عبارت  ها درست هستند.
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طبق کتاب درسی، خواص شیمیایی در عنصرهای یک گروه یکسان است.
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بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. هرگاه در آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت، تنها زیرلایۀ  وجود داشت و اثری از زیرلایۀ  نبود، حتماً آرایش الکترونی مربوط به یک کاتیون

است.

گزینۀ 2: نادرست. به طورکلی آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت هیچ اتمی نمی  تواند به صورت  باشد، بلکه به صورت  است.

گزینۀ 3: نادرست. اگر آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت به صورت  باشد، آنگاه این آرایش می تواند مربوط به یک آنیون، کاتیون و یا حتی اتم خنثی باشد.

بنابراین تنها گزینۀ "4" می  تواند درست باشد.

ds

۴d ۵s۹ ۲۴d ۵s۱۰ ۱

np۶
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گزینه 4 144

همۀ اطلاعات درست هستند.

بررسی عبارت ها:

(الف ۴Au + ۸N aCN + ۱O  + ۲H  O → ۴N aAu(CN )  + ۴N aOH۲ ۲ ۲

مجموع ضرایب واکنش دهنده ها) = ۱۵)

(ب ۱M nO  + ۴HCl → ۱M nCl  + ۱Cl  + ۲H  O۲ ۲ ۲ ۲

مجموع ضرایب فرآورده ها) = ۴)

(پ ۴C  H  (N O  )  → ۱۲CO  + ۱۰H  O + ۶N  + ۱O  ۳ ۵ ۳ ۳ ۲ ۲ ۲ ۲

(  =  )
مجموع ضرایب واکنش دهنده ها

مجموع ضرایب فرآورده ها
۴
۲۹
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بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. پرتوهای تابش شده را آشکار می کنیم.

در راکتور استفاده می شود. گزینۀ 3: نادرست. 

گزینۀ 4: نادرست. انرژی پرتوهای گاما از پرتوهای ایکس هم بیشتر است.

U۲۳۵
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تعداد شن = ۱۰ ton ×  ×
۱ ton
۱۰ g۶

 =
۳۵۴ g
۷۱ شن

۲ × ۱۰ ۶شن
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پس به ازای 120 گرم محلول، 50 گرم نمک اضافه می توانیم حل کنیم؛ بنابراین:

۳۵ C جرم محلول در = ۱۰۰ + ۲۰ = ۱۲۰ g
∘

۹۰ C جرم محلول در = ۱۰۰ + ۷۰ = ۱۷۰ g
∘

⇒ گرم حل شوندۀ اضافه شده ۵۰

گرم حل شوندۀ اضافه شده = ۴۸ g محلول ×  =
۱۲۰ g محلول

۵۰ g حل شوندۀ اضافه شده
۲۰ g

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



43/52لرنیتو 1400
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عبارت  های "پ" و "ت" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. واکنش  پذیری اوزون بیشتر از اکسیژن است.

 ب) نادرست. این نسبت در هر دو ترکیب یکسان و برابر  است.

۲
۱
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موارد "پ" و "ت" نادرست اند.

بررسی موارد نادرست:

پ) نیمه عمر  از  کمتر است. 

ت)  اصلاً در طبیعت وجود ندارد و ساختگی است.

 H۱
۴

 H۱
۵(  H >  ۱

۳
۱
۵ H >  ۱

۶ H >  ۱
۴ H >  ۱

۷ H)

 H۱
۴
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عبارت های "الف"، "ب" و "ت" درست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) درست.

ب) درست. سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی منیزیم  است.

پ) نادرست. از بین ایزوتوپ های طبیعی هیدروژن  فقط  ناپایدار است ولی درصد فراوانی آن در طبیعت خیلی کم است، پس

نمی توانیم بگو�م  آن ها ناپایدار هستند.

ت) درست. جرم اتمی  حدود  است که از  اتم   کمی بیشتر است.

 M g۱۲
۲۶

p = ۱۲ , n = ۲۶ − ۱۲ = ۱۴ ,  =
p
n

 =
۱۲
۱۴

 =
۶
۷

 +
۶
۶

 =
۶
۱

۱/۱۶۶ ≃ ۱/۱۷

(  H ,  H , H)۱
۳

۱
۲

۱
۱H۱

۳

 

۳
۱

 H۱
۱۱/۰۰۸ amu 

۱۲
۱

 C۶
۱۲(۱ amu)
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بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. نسبت گازهای سازندۀ هواکره از 200 میلیون سال قبل تا به امروز تقریباً ثابت است.

گزینۀ 2: نادرست. حدود 75 درصد از جرم هواکره در تروپوسفر قرار دارد.

،  و  ازجمله گازهای حیاتی در زندگی روزمره هستند. Nگزینۀ 3: نادرست.  ۲O  ۲CO  ۲
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گزینه 1 152

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. 

گزینۀ 2: نادرست. بخار سدیم  زرد         لامپ نئون  سرخ

گزینۀ 3: نادرست. نمی توان استفاده طولانی مدت داشت، زیرا نیمه عمر آن کوتاه است.

گزینۀ 4: نادرست. اورانیم نه آهن.

×
۱۱۸
۹۲

۱۰۰ ≃ ۷۸

←←
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با مطالعۀ خواص و رفتار ماده و برهم کنش نور و ماده، نمی توان به چگونگی پیدایش هستی پی برد. پاسخ به این پرسش در قلمروی علم تجربی نیست.
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تنها مورد "پ" درست است.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. حداکثر گنجایش هر زیرلایه برابر  و حداکثر گنجایش هر لایه برابر  است.

ب) نادرست.  برای  و  به ترتیب برابر 6 و 7 است، درنتیجه زیرلایۀ  زودتر از  پر می  شود.

پ) درست. آرایش الکترونی  به صورت زیر است:

، 18 واحد اختلاف دارد، درنتیجه عدد اتمی ژرمانیم  - ازآنجایی که عدد اتمی گاز نجیب هم  دورۀ ژرمانیم  با عنصر زیرین خود 

نیز با عنصر زیرین خود نیز 18 واحد اختلاف دارد.

عنصر زیرین ژرمانیم را  با عدد اتمی  فرض می  کنیم:

ت) نادرست. آرایش الکترونی کروم  به صورت زیر است:

۴l + ۲۲n۲

(n + l)۶s۴f۴f۶s

( Ge)۳۲

Ge = ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p  ۴s ۴p۳۲
۲ ۲ ۶ ۲ ۶۳d۱۰ ۲ ۲

⇒ (d (زیرلایۀ l = ۲ تعداد الکترون  با = ۱۰

(  Kr)۳۶( Xe)۵۴( Ge)۳۲

X(۳۲ + ۱۸ = ۵۰)

X = ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p  ۴s ۴p  ۵s ۵p۵۰
۲ ۲ ۶ ۲ ۶۳d۱۰ ۲ ۶۴d۱۰ ۲ ۲

⇒ (d (زیرلایۀ l = ۲ تعداد الکترون  با = ۲۰

(  Cr)۲۴

Cr = ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲۴
۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۵ ۱

⇒   {
(d (زیرلایۀ l = ۲ تعداد الکترون  با = ۵
(s (زیرلایۀ l = ۰ تعداد الکترون  با = ۷
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گزینه 1 155

در 500 گرم محلول  جرمی، 300 گرم نمک و 200 گرم آب وجود دارد.

، حداکثر 120 گرم نمک می تواند در 200 گرم آب حل شود. باتوجه به انحلال پذیری، در دمای 

بنابراین محلول موردنظر فراسیرشده است. حال اگر تا دمای  سرد شود، حداکثر 20 گرم نمک می تواند در 200 گرم آب حل شود.

: در دمای 

بنابراین بقیۀ نمک، به صورت رسوب از محلول خارج می شود.

%۶۰

۵۰۰ g محلول ×  =
۱۰۰ g محلول
۶۰ g نمک

۳۰۰ g نمک ⇒ جرم آب = ۵۰۰ − ۳۰۰ = ۲۰۰ g

۸۰ C∘

۲۰۰ g آب ×  =
۱۰۰ g آب
۶۰ g نمک

۱۲۰ g نمک

۱۵ C∘

۱۵ C∘

۲۰۰ g آب ×  =
۱۰۰ g آب
۱۰ g نمک

۲۰ g نمک

جرم رسوب = ۳۰۰ − ۲۰ = ۲۸۰ g
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محلول (1)، 4 مرحله و در هر مرحله، 10 مرتبه رقیق شده است؛ بنابراین جرم حل شوندۀ موجود در محلول (1) برابر می شود با:

باتوجه به اینکه چگالی محلول ها  است، حجم محلول هم برابر یا  می باشد؛ بنابراین:

۱۰ ×۴ ۰/۰۰۰۰۵ = ۰/۵ g

۱ g.mL−۱۱۰۰ mL۰/۱ L

n =  =  =  mol CuSO
جرم مولی

گرم حل شونده
۱۶۰
۰/۵

۲ × ۱۶۰
۱

۴

⇒ M =  =  =  =  = ۳/۱۲۵ × ۱۰ mol.L
V
n

۰/۱

 

۲ × ۱۶۰
۱

۲ × ۱۶
۱

۳۲
۱ −۲ −۱
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هریک از دو ایزوتوپ، ده درصد نمونه را تشکیل می  دهند.

=M  , F  =
F  + F  + F  ۱ ۲ ۳

M  F  + M  F  + M  F  ۱ ۱ ۲ ۲ ۳ ۳
۱ ۸۰ ⇒ F  +۲ F  =۳ ۲۰۰ ⇒ F  =۳ ۲۰۰F  ۲

 =
۱۰۰

۲۴ × ۸۰ + ۲۵ × F  + ۲۶ × (۲۰ − F  )۲ ۳ ۲۴/۳ ⇒ F  =۲ ۱۰
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،  و  به ترتیب جرم اتمی ایزوتوپ ها از سبک به سنگین می باشد.  در این فرمول 

 و  نیز به ترتیب درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین و سنگین تر می باشد.

M = M  +۱  (M  −
۱۰۰
F  ۲

۲ M  ) +۱  (M  −
۱۰۰
F  ۳

۳ M  )۱

M ۱M  ۲M  ۳(M  <۱ M  <۲ M  )۳

F ۲F  ۳

۲۴/۳ = ۲۴ + (۲۵ −
۱۰۰
F  ۲ ۲۴) +  (۲۶ −

۱۰۰
۱۰

۲۴)

۲۴/۳ = ۲۴ + ۰/۰۱F  +۲ ۰/۲ ⇒ ۰/۱ = ۰/۰۱F  ⇒۲ F  =۲ %۱۰

F  +۱ F  +۲ F  =۳ ۱۰۰ ⇒ F  +۱ ۱۰ + ۱۰ = ۱۰۰ ⇒ F  =۱ %۸۰

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم
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گزینه 4 159

همۀ موارد درست  اند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم
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گزینه 3 160

بررسی موارد نادرست:

الف) این فرمول مولکولی مربوط به استون بوده، اما کاربردها راجع به اتانول است.

ب) حلال  های آلی فقط مختص مواد ناقطبی نیستند. به عنوان مثال اتانول یک حلال آلی است که برای حل کردن مواد قطبی مناسب می باشد.

پ) تینر یک حلال غیرقطبی است و در حل کردن مواد قطبی کاربرد ندارد.

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 4 161

راه اول:

استفاده از فرمول کلی:

راه دوم:

استفاده از فرمول تستی:

=  M
F  + F  + F  ۱ ۲ ۳

M  F  + M  F  + M  F  ۱ ۱ ۲ ۲ ۳ ۳

F  + F  + F  = ۱۰۰ ⇒ ۸۸ + F  + ۴ = ۱۰۰ ⇒ F  = ۸۱ ۲ ۳ ۲ ۲

=  = ۲۸/۱۶M
۱۰۰

(۲۸ × ۸۸) + (۲۹ × ۸) + (۳۰ × ۴)

= M  + (M  − M  ) ×  + (M  − M  ) ×  M ۱ ۲ ۱ ۱۰۰
F  ۲

۳ ۱ ۱۰۰
F  ۳

⇒ = ۲۸ + (۱) ×  + (۲) ×  = ۲۸ + ۰/۰۸ + ۰/۰۸ = ۲۸/۱۶M
۱۰۰
۸

۱۰۰
۴

تالیفی عباس سرمایه
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عبارت های "الف"، "ب" و "پ" نادرست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

الف)  برای عنصرهای دستۀ  الکترون های لایۀ ظرفیت برابر یکان شمارۀ گروه است.

ب)   4 الکترون ظرفیت

پ)   6 الکترون ظرفیت و    5 الکترون ظرفیت

p

 Si :۱۴ [N e]۳s ۳p۲ ۲⇐

 S :۱۶ [N e]۳s ۳p۲ ۴⇐ N :۷ [N e]۲s ۲p۲ ۳⇐

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 163

فقط عبارت "ب" نادرست است.

بررسی عبارت های "ب" و "ت":

ب) نادرست. طبق قانون پایستگی جرم، جرم مواد در دو طرف واکنش برابر است، نه مول آن  ها. مثلاً در واکنش زیر مول های فرآورده ها با

واکنش د هند  ه ها متفاوت است:

ت) درست.

۲H  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲H  O(g)۲

≡C̈ ⇒Ö  =
جفت الکترون های ناپیوندی
جفت الکترون های پیوندی

 

۲
۳

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 1 164

پاسخ درست سؤالات:

الف) 0/7 درصد

ب) 16 عنصر

ت) عدد جرمی، جرم اتمی میانگین نمایش داده می شود نه عدد جرمی.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 165

عبارت  های "الف" و "پ" درست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) درست.

ب) نادرست. سرکۀ خوراکی محلول 5 درصد جرمی استیک   اسید در آب است.

پ) درست.

ت) نادرست. با افزودن مقداری حلال به یک محلول با غلظت معین، غلظت محلول کاهش می یابد.

ppm = درصد جرمی × ۱۰ ⇒۴ درصد جرمی = ppm × ۱۰ =−۴ ۱۹۰۰ × ۱۰ =−۴ %۰/۱۹

? mol N aCl = ۲۰۰ mL محلول ×  ×
۱۰۰۰ mL محلول

۱ L محلول
 =

۱ L محلول
۰/۱ mol N aCl

۰/۰۲ mol N aCl

? mol KCl = ۳۰۰ mL محلول ×  ×
۱۰۰۰ mL محلول

۱ L محلول
 =

۱ L محلول
۰/۰۵ mol KCl

۰/۰۱۵ mol KCl

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 166

در واکنش (الف)  تولید شده، پس سوختن ناقص است.

در واکنش (ب)  تولید نشده، پس سوختن کامل است.

موازنۀ واکنش (ب):

CO

CO

۲C  H  +۸ ۱۸ ۲۵O  →۲ ۱۶CO  +۲ ۱۸H  O۲

مجموع ضرایب واکنش دهنده ها = ۲۷

تالیفی عباس سرمایه
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عبارت های "الف"، "ب" و "پ" نادرست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

الف) 66 درصد جمعیت جهان تا سال 2025 با کمبود آب مواجه خواهند شد.

ب)  محلول در آب است.

پ) یون  (فسفات) در آب آشامیدنی وجود ندارد.

AgN O۳

P O۴
۳−

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 168

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. در دما و فشار یکسان، تعداد مول یکسان از گازهای گوناگون، حجم برابری دارند.

گزینۀ 2: نادرست. حجم مولی گازها در فشار و دمای ثابت یکسان است؛ تنها در  و  برابر 22/4 لیتر است.

گزینۀ 3: نادرست. مول برابر نه جرم برابر.

گزینۀ 4: درست. عدد فشار و دما مهم نیست، مهم این است که دما و فشار یکسان باشد.

۰ C
∘

۱ atm

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم
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گزینه 2 169

موارد "الف" و "پ" نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. به دلیل تشکیل پیوندهای هیدروژنی بین مولکول های اتانول، دمای جوش این ماده از استون بیشتر است.

ب) درست. مطابق شکل  های زیر اتانول و استون به ترتیب دارای 5 و 6 پیوند  هستند.

پ) نادرست. شمار جفت الکترون های ناپیوندی ( که مربوط به اتم اکسیژن می باشد) در هر دو برابر است.

ت) درست. استون نسبت به اتانول یک کربن بیشتر دارد، پس جرم مولی آن بیشتر است.

C − H

تالیفی عباس سرمایه
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همۀ عبارت های داده شده درست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) درست. دقت اندازه گیری باسکول تنی برابر 0/1 تن بوده و دقت اندازه گیری ترازوی زرگری برابر 0/01 گرم است؛ بنابراین:

ب) درست. هر  برابر  گرم معادل  کیلوگرم است.

پ) درست.  دارای 1 پروتون  و 1 الکترون  است.

ت) درست.

۰/۱ ton × ۱۰ =۶ ۱۰ g ⇒۵
 =

۰/۰۱ g
۱۰ g۵

۱۰۷

amu۱/۶۶ × ۱۰−۲۴۱/۶۶ × ۱۰−۲۷

 H۱
۱(۱/۰۰۷۳ amu)(۰/۰۰۰۵ amu)

۱/۰۰۷۳ + ۰/۰۰۰۵ = ۱/۰۰۷۸

۲۵ amu ×  =
۱ amu

۱/۶۶ × ۱۰ g−۲۴
۴/۱۵ × ۱۰ g−۲۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 171

تا 2 الکترون در آخرین زیرلایه: 

تا زیرلایۀ نیمه پر: 

۱۰⇐  Ge ,  Zn ,  N i ,  Co ,  F e ,  M n , V ,  Ti ,  Sc ,  Ca۳۲ ۳۰ ۲۸ ۲۷ ۲۶ ۲۵ ۲۳ ۲۲ ۲۱ ۲۰

۵⇐  As ,  Cu ,  M n ,  Cr ,  K۳۳ ۲۹ ۲۵ ۲۴ ۱۹

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 172

ضدیخ محلولی (مخلوطی همگن) از اتیلن گلیکول در آب است. سایر گزینه ها هم درست هستند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 173

ابتدا باتوجه به توضیحات بیان شده، عناصر مدنظر را پیدا می  کنیم:

ترکیب  و  که هر دو نافلز هستند کووالانسی بوده و  را تشکیل می  دهند.

l = ۲ الکترون با ۲ دارای B اتم عنصر ⇒ ۱s ۲s ۲p همان کربن است B عنصر ⇒  

۲ ۲ ۲
 C۶

C اتم عنصر ⇒ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ⇒ (l = ۱ مجموع الکترون  ها با − l = ۰ ۲(مجموع الکترون  ها با ۲ ۶ ۲ ۴

= (۱۰ − ۶) = ۴ → همان گوگرد است C →عنصر  S۱۶

 C۶ S۱۶CS  ۲

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند
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گام 1: جرم کربن را  گرم و جرم گوگرد را  گرم در نظر می  گیریم. حالا مقدار گاز به دست آمده را برحسب  به  دست می  آوریم:

: گام 2: به  دست آوردن مقدار 

گام 3: محاسبۀ درصد جرمی کربن:

I) C(s) + O  (g) → CO  (g)۲ ۲

II) S(s) + O  (g) → SO  (g)۲ ۲

x(۲۰ − x)x

I)  =  =  =  ⇒ a =  

ضریب × جرم مولی
گرم

ضریب × حجم مولی
لیتر گاز

۱۲ × ۱
x

۲۲/۴ × ۱
a L

۳
۵/۶x

II)  =  =  =  ⇒ b = ۱۴ − ۰/۷x
ضریب × جرم مولی

گرم
ضریب × حجم مولی

لیتر گاز
 × ۱

۱۰

 

 ۴
۳۲
۲۰ − x

 × ۱

۷

 

 ۲/۸
 ۲۲/۴

b L

x

a + b = ۲۸ ⇒  +
۳

۵/۶x
۱۴ − ۰/۷x = ۲۸ ⇒ x = ۱۲

 ×
۲۰
x

۱۰۰ =  ×
۲۰
۱۲

۱۰۰ = %۶۰

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 3 175

 به دلیل داشتن پیوند هیدروژنی، نقطۀ جوش بالاتری دارد. جرم مولی  هم بیشتر از  است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1:  نادرست. هرچه ضریب دما در معادلۀ انحلا ل پذیری بیشتر باشد، تأثیر دما بر انحلال پذیری بیشتر است.

گزینۀ 2: نادرست. میلۀ شیشه ای مالش داده شده به موی سر، بار الکتریکی منفی داشته و مولکول های آب از  به سمت میله منحرف می شوند.

گزینۀ 4: نادرست. فرآیند انحلال زمانی رخ می دهد که:

میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شونده خالص < جاذبه های حل شونده با حلال در محلول

N H۳AsH  ۳P H  ۳

H

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 3 176

همۀ عبارت های داده شده درست هستند.
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گزینه 2 177

ابتدا جرم برم موجود در ظرف را به دست می آوریم؛ سپس با استفاده از جرم مولی، تعداد مول برم را محاسبه می کنیم و با استفاده از عدد آووگادرو تعداد

اتم های برم به دست می آید. عدد حاصل را بر 2 تقسیم می کنیم تا تعداد مولکول های برم به دست آید:

۲۰۰ mL ×  ×
۱ mL

۳/۱ g Br
 ×

۸۰ g Br
۱ mol Br

 ×
۱

۶/۰۲۲ × ۱۰ اتم Br۲۳
 =

۲ اتم Br
۱ مولکول Br

۲/۳۳ × ۱۰۲۴

تالیفی عباس سرمایه
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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام خانوادگی

پاسخ درست پرسش "ب" و پاسخ نادرست پرسش های "الف" و "پ" به  ترتیب در کدام گزینه یافت می شود؟1

الف) در ساختار مولکولی زیر چند الکترون پیوندی وجود دارد؟

ب) پلی آمید از واکنش بین کدام 2 دسته تشکیل می شود؟

پ) در ساخت سرنگ از کدام پلیمر استفاده می شود؟

62 ، دی آمید و دی اسید ، تفلون (1

31 ، دی الکل و دی اسید ، پلی پروپن (2

31 ، دی آمید و دی اسید ، تفلون (3

62 ، دی الکل و دی اسید ، پلی پروپن (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

باتوجه به نمودار داده شده، چند ثانیه زمان لازم است تا 45 لیتر گاز از تجزیۀ گرمایی  به  دست آید؟2

 (واکنش موازنه شود)

KClO  ۳

(d  =O  ۲ ۱/۲۸ g.L , O =−۱ ۱۶ g.mol )−۱

KClO  (s) →۳ KCl(s) + O  (g)۲

120 (1

30 (2

60 (3

90 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

MrKonkoriتستر شیمی یازدهمیازدهم

آقای کنکور
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چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟3

الف) هرچه شعاع اتمی یک فلز بزرگ تر باشد، آسان تر الکترون از دست می دهد.

ب) شعاع اتمی عنصر  بیشتر از  بوده و شعاع اتمی عنصر  کمتر از  است.

پ) آرایش الکترونی فشردۀ عنصر  به صورت  است.

ت) آرایش الکترونی فشردۀ عنصر  به صورت  است.

 Rb۳۷ N a۱۱ Br۳۵ Ge۳۲

 V۲۳[Ar]۴s ۳d۲ ۳

 Cu۲۹[Ar]۳d ۴s۹ ۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟4

الف) انرژی غذا پس از انجام واکنش های شیمیایی گوناگون که همگی گرماده هستند، به بدن می رسد.

ب) هنگامی که در یک سامانۀ شیمیایی مواد واکنش دهنده به مواد فرآورده تبدیل می شوند، انرژی سامانه تغ�ر می کند.

پ) اگر دمای مواد واکنش دهنده، با دمای مواد فرآورده برابر باشد، گرما داد و ستد نمی شود.

ت) انرژی پتانسیل یک نمونه ماده، همان انرژی ناشی از نیروهای نگهدارندۀ ذره های سازندۀ آن است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه
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کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟5

الف) مواد پلاستیکی، پلیمرهای سودمندی اند که از پلیمر شدن آلکین ها تهیه می شوند.

ب) تولید پلیمرهای زیست تخریب پذیر، راه حل مناسبی برای کاهش مشکلات زیست محیطی است.

پ) از یکی از آلکن ها برای کمک به رسیدن برخی میوه های نارس مانند گوجه فرنگی و موز استفاده می شود.

ت) بیشتر ظرف هایی که از پلیمرها درست می شوند با موادی که در آن ها نگهداری می شوند، واکنش می دهند.

ب - پ (2 ب - ت (1

الف - ت (4 الف - پ (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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کدام گزینه درست است؟6

در گروه های 15، 16 و 17 عنصرهای پا�ن تر خصلت نافلزی بیشتری دارند. (1

اتم استرانسیم سخت تر از منیزیم به کاتیون  تبدیل می شود. (2

عنصری از دستۀ  که در خارجی ترین زیرلایۀ خود 2 الکترون با عدد کوانتومی  دارد،  است. (3

نام ترکیب فوق، 3 متیل- 2- بوتن است. (4

M ۲+

sn = ۴ Ca۲۰

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از عبارت های زیر درست هستند؟7

الف) در بین فلزها، هرچه خاصیت فلزی بیشتر باشد، تمایل به از دست دادن الکترون بیشتر شده و فعالیت و واکنش پذیری

افزایش می یابد.

ب) از نافلزهای جامد نمی توان ورقه های نازک تهیه کرد، چون می شکنند و چکش خوار نیستند.

پ) هرچه شدت نور یا آهنگ خروج گاز آزادشده در یک واکنش شیمیایی بیشتر باشد، واکنش شیمیایی شدیدتر بوده و فرآورده ها،

فعالیت شیمیایی بیشتری دارند.

ت) هرچه شعاع اتمی یک فلز بزرگ تر باشد، آسان تر الکترون از دست می دهد.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

باتوجه به فرمول شیمیایی دو مادۀ آلی موجود در گشنیز و رازیانه، کدام گزینه نادرست است؟8

عمدۀ بوی گشنیز به دلیل وجود گروه هیدروکسیل در آن است. (1

فرمول شیمیایی مادۀ موجود در رازیانه دارای 9 اتم کربن است و با (2

اکسیژن پیوند یگانه دارند.

تعداد پیوندهای  در فرمول شیمیایی مادۀ موجود در گشنیز (3

بیشتر از رازیانه است.

مادۀ موجود در گشنیز هم خانواده با اتانول است. (4

(C − C)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چه تعداد از موارد زیر باعث کاهش سرعت واکنش آلومینیم با محلول هیدروکلریک اسید می شود؟9

الف) قرار دادن ظرف واکنش در مخلوط آب و یخ

ب) افزودن آب به مواد واکنش دهنده

پ) استفاده از قطعۀ آلومینیم به جای براده های آلومینیم

ت) کاهش فشار

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

نمودار زیر مربوط به واکنش ............ گاز  می باشد و سرعت ............ این گاز در 3 دقیقۀ نخست در مقایسه با 3 دقیقۀ10

دوم ............ برابر است.

N H  ۳

تجزیه ، مصرف ، 3/9 (1

تشکیل ، تولید ، 3/9 (2

تجزیه ، مصرف ، 2/6 (3

تشکیل ، تولید ، 2/6 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

باتوجه به روابط زیر، معادلۀ واکنش گازی انجام شده کدام است؟11

=R (C)  , ۲  =
Δt

Δn  (C) R (C) −  =
Δt

Δn  (A) ۰/۲۵  

Δt
Δn  (B)

(2 (1

(4 (3

C + ۴B → ۲A۴C + ۲B → A

۲A → C + ۴B۲A + C → ۴B

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چند مورد از موارد زیر، درست هستند؟12

الف) پلیمرهای طبیعی مانند پشم و ابریشم، زیست تخریب  پذیر هستند.

ب) لباس  های نخی در محیط خشک زودتر از محیط مرطوب پوسیده می  شوند.

پ) برای جلوگیری از پوسیده شدن لباس  ها می  توان آن  ها را به دفعات با شوینده  ها شست.

ت) مولکول  های پلیمر سازندۀ پوشاک با مولکول  های موجود در محیط پیرامون واکنش می دهند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در شرایط یکسان، گرمای آزادشده از کدام واکنش بیشتر است؟13

(1

(2

(3

(4

C  H  OH(g) +۲ ۵ ۳O (g) →۲ ۲CO  (g) +۲ ۳H  O(l)۲

C  H  OH(l) +۲ ۵ ۳O (g) →۲ ۲CO  (g) +۲ ۳H  O(l)۲

C  H  OH(g) +۲ ۵ ۳O  (g) →۲ ۲CO  (g) +۲ ۳H  O(g)۲

C  H  OH(l) +۲ ۵ ۳O  (g) →۲ ۲CO  (g) +۲ ۳H  O(g)۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

بر اساس معادلۀ زیر، از تجزیۀ 50 گرم آمونیوم نیترات با خلوص 80 درصد و بازدهی 80 درصد چند لیتر گاز در شرایط 14

تولید می شود؟ 

STP

(N = ۱۴ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

N H  N O  (s) →۴ ۳ N  O(g) +۲ ۲H  O(g)۲

9/75 (2 12/36 (1

8/96 (4 26/88 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه نادرست است؟15

مایع غلیظ سیاه رنگ که از دل زمین بیرون کشیده می شود، نفت خام است. (1

تهیۀ مواد اولیه، اصلی ترین کاربرد نفت خام است. (2

از کاربردهای نفت خام می توان به حل مشکل حمل ونقل و ساخت داروهای تازه اشاره کرد. (3

پس از شناسایی ساختار و رفتار نفت خام، پژوهش ها در ارتباط با آن افزایش یافت. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟16

الف) اتن در شرایط گوناگون واکنش پلیمری شدن را انجام داده و فرآورده هایی با ساختار متفاوت ایجاد می کند.

ب) پلی اتن سنگین را در دستگاهی با عمل دمیدن هوا به ورقه های نازک پلاستیکی تبدیل می کنند.

پ) پلیمرهای ساخته شده در صنعت تنها از واکنش  مونومرهای دارای پیوند دوگانۀ "کربن- کربن" به  دست می آیند.

ت) در ترکیب های آلی، بخش هایی که پیوندهای "کربن- اکسیژن" دارند، بخش قطبی مولکول را تشکیل می دهند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه درست است؟17

یک کالری معادل 1/48 ژول است. (1

دمای یک ماده، معیاری برای توصیف میانگین تندی ذره های یک ماده است. (2

، درجۀ سلسیوس  است. یکای دما در  (3

گرمای لازم برای افزایش یک  درجه ای دمای  آب با  روغن  زیتون برابر است. (4

SI( C)
∘

۲۰۰ g۲۰۰ g

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تقریباً چند درصد از جرم مونومرهای سازندۀ پلیمر زیر را، اتم  های کلر تشکیل داده  اند؟18

(Cl = ۳۵/۵ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

66/6 (1

86/6 (2

80/4 (3

72/7 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در واکنش سوختن کامل 1 مول آلکانی که بازدۀ واکنش آن  است،  آب تولید شده است. تعداد اتم های موجود در یک19

واحد مولکولی از این آلکان کدام است؟ 

%۷۵۵۴ g

(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

17 (2 14 (1

11 (4 8 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟20

الف) باتوجه به شرایط واکنش پلیمری شدن، می توانیم تعداد دقیق مونومرهای شرکت کننده در واکنش پلیمری شدن را تع�ن

کنیم.

ب) می توانم با تغ�ر مونومر در واکنش پلیمری شدن، پلیمرهای جدید با ساختار و خواص متفاوت تهیه کنیم.

پ) دلیل کاربرد وسیع تفلون، ویژگی های خاص آن مثل نچسب بودن و حل نشدن در حلال های آلی است.

ت) در ساختار پلیمر به کاررفته در نخ دندان، اتم هالوژن وجود دارد.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه نادرست است؟21

در بین نافلزهای دورۀ دوم جدول دوره ای کمترین عدد اتمی مربوط به کربن است. (1

گاز کلر همانند گوگرد زردرنگ است. (2

شبه فلزها دارای خواص فیزیکی شبیه به فلزها هستند. (3

عنصرهایی که در گروه 14 جدول دوره ای دارای سطحی براق هستند با ضربه خرد نمی شوند. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

، 160 گرم  وارد ظرف واکنش شود و22 اگر در واکنش ترمیت 

بازدۀ واکنش را از  به  افزایش داده و همچنین درصد خلوص  را 20 واحد کاهش دهیم و بدانیم برای تولید

همان مقدار  باید جرم  مصرفی را 80 گرم افزایش دهیم، درصد خلوص اولیۀ  چقدر بوده است؟

(۲Al(s) + F e  O  (s) →۲ ۳ Al  O  (s) +۲ ۳ ۲F e(l))F e  O  ۲ ۳

%۶۰%۸۰F e  O  ۲ ۳

F eF e  O  ۲ ۳F e  O  ۲ ۳

(F e = ۵۶ , Al = ۲۷ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

40 (2 20 (1

80 (4 60 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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عبارت کدام گزینه درست است؟23

سوخت اکثر فندک، گاز پروپان است که تحت  فشار پر شده اند. (1

نام ترکیب بالا 3- متیل- 3- اتیل پنتان است. (2

نفت سفید شامل آلکان هایی با 8 تا 10 اتم کربن است. (3

هر ماده ای که ظرفیت گرمایی بالاتری داشته باشد، مقاومتش در برابر تغ�ر دما بیشتر است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

9/2 گرم از یک کربوکسیلیک اسید با 0/2 مول اتانول به طور کامل واکنش می دهد، فرآوردۀ تولید شده کدام است؟24

اتیل اتانوات (2 اتیل متانوات (1

متیل متانوات (4 متیل اتانوات (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

نام ترکیبی با ساختار زیر کدام است؟25

(CH  )  C(CH  )  CH(C  H  )CH  ۳ ۳ ۲ ۳ ۲ ۵ ۳

2، 2، 6- تری متیل اوکتان (2 2- اتیل- 6، 6- دی متیل هپتان (1

3، 7، 7- تری متیل اوکتان (4 6- اتیل- 2، 2- دی متیل هپتان (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

عبارت کدام گزینه نادرست است؟26

گسترش فناوری به میزان دسترسی به مواد مناسب وابسته است به طوری که گسترش صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی (1

است که از نیمه رساناها ساخته می شوند.

آهنگ رشد مصرف فلزها از سال 2005 تا 2030 بیشتر از مواد معدنی است. (2

در دورۀ سوم، درصد عنصرهای جامد بیشتر از درصد عنصرهای رسانا است. (3

در هر گروه از بالا به پا�ن، رسانایی الکتریکی همانند شعاع اتمی افزایش می یابد. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چه تعداد از موارد زیر درست نیستند؟27

الف) هرچه واکنش  پذیری عنصری بیشتر باشد، در شرایط یکسان تمایل بیشتری برای تبدیل شدن به ترکیب را دارا است.

ب) در یک واکنش شیمیایی، ترکیب  های حاصل از یک فلز پایداری کمتری نسبت به خود فلز دارند.

پ) واکنش  پذیری آهن از روی و سدیم کمتر و از مس بیشتر است.

(III)ت) برای تولید آهن مذاب در واکنش ترمیت، از واکنش آلومینیم با آهن  اکسید بهره می  گیرند.

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

باتوجه به شکل زیر، چه تعداد از مطالب زیر درست هستند؟ 28

الف) شمار پیوندهای دوگانۀ آن با شمار پیوندهای دوگانۀ مولکول استیرن برابر است.

ب) شمار اتم  های کربن آن، چهار برابر شمار اتم  های کربن اتیل   پنتانوات است.

پ)  جرم آن را هیدروژن تشکیل می  دهد.

ت) مصرف بیش از اندازۀ آن برای بدن مشکل خاصی ایجاد نمی  کند.

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

%۱۱/۱۱

1 (1

3 (2

2 (3

4 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از عبارت های زیر درست هستند؟29

الف) بیشتر عنصرهای جدول دوره ای را فلزها تشکیل می دهند که به طور عمده در سمت چپ و مرکز جدول قرار دارند.

ب) خواص فیزیکی شبه فلزها بیشتر به نافلزها شبیه بوده درحالی که رفتار شیمیایی آن ها همانند فلزها است.

پ) خواص فیزیکی و شیمیایی عنصرها به صورت دوره ای تکرار می شود که به قانون دوره ای عنصرها معروف است.

ت) فلزها تمایل به از دست  دادن الکترون دارند و بیشترین خصلت فلزی در عنصرهای سمت چپ و پا�ن جدول دوره ای دیده

می شود.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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یک نیروگاه سوختن فسیلی از سوخت زغال سنگ با فرمول کلی  استفاده می کند. اگر کربن دی اکسید آزادشده30

در واکنش سوختن کامل زغال سنگ در یکی از قسمت های این نیروگاه با جذب 11880 کیلوژول گرما،  افزایش دما داشته

باشد، چند کیلوگرم کلسیم اکسید با خلوص  نیاز است تا نصف  تولیدشده را قبل از ورود به هوا کره به دام بیندازد؟

(گرمای ویژۀ کربن دی اکسید را  در نظر بگیرید و واکنش ها موازنه شوند)

C  H  O  N S۱۳۵ ۹۶ ۹

۱۰ C
∘

%۷۰SO  ۲

۰/۸ J.g . C−۱ ∘ −۱

(Ca = ۴۰ , O = ۱۶ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

C  H  O  N S(s) + O  (g) → CO  (g) + H  O(g) + N  (g) + SO  (g)۱۳۵ ۹۶ ۹ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

CaO(s) + SO  (g) → CaSO  (s)۲ ۳

10 (2 7 (1

14 (4 20 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه واکنش زیر را به درستی تکمیل می کند؟31

(1

(2

(3

(4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر مقدار 48 گرم از ساده ترین الکل با مقدار کافی از پرکاربردترین کربوکسیلیک  اسید در واکنش استری شدن شرکت کنند و بازدۀ32

H)واکنش 80 درصد باشد، مقدار استر به دست آمده چند کیلوگرم است؟  = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

111 (2 88/8 (1

0/0888 (4 0/111 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟33

الف) حل مشکل حمل ونقل و ساخت داروهای تازه ازجمله کاربردهای نفت خام است.

ب) در آلکان شاخه دار، هر کربن به سه یا چهار اتم کربن دیگر متصل است.

پ) اگر ساختار هیدروکربن ها متفاوت باشد، رفتار آن ها باهم متفاوت خواهد بود.

ت) سوخت اکثر فندک ها، گاز پروپان است که تحت فشار پر شده اند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند لیتر تترافلوئورواتن را در شرایطی که حجم مولی گازها  و بازدۀ واکنش پلیمری شدن  است، وارد واکنش کنیم تا34

 تفلون به دست آید؟ 

۲۵ L%۸۰
۲۴۰ g(H = ۱ , F = ۱۹ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

60 (2 75 (1

50 (4 100 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از موارد زیر درست هستند؟35

الف) حدود نیمی از نفت خام به عنوان سوخت برای وسایل نقلیه استفاده می شوند.

ب) نفت خام مخلوطی از هزاران ترکیب شیمیایی است.

پ) اتم کربن می تواند به 4 اتم کربن دیگر متصل شود.

ت) کربن توانایی تشکیل زنجیرها و حلقه هایی در اندازه های گوناگون دارد.

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه در ارتباط با آلکان ها درست است؟36

متان ساده ترین عضو خانوادۀ آلکان ها بوده و در آن تنها دو نوع عنصر وجود دارد. (1

در آلکان ها اتم های کربن با 4 پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل شده اند. (2

اعضای خانوادۀ آلکان ها دارای 2 تا 10ها کربن اند. (3

در آلکان های راست زنجیر، کربن ها پشت سر هم با دو پیوند  به هم وصل هستند. (4(C − C)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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کدام گزینه درست است؟37

یکسان توزیع شدن منابع شیمیایی در زمین دلیلی بر پیدایش تجارت جهانی است. (1

همۀ مواد طبیعی و مقدار کمی از مواد ساختگی از کرۀ زمین به دست می آیند. (2

ظرف غذا از شن و ماسه ساخته شده است. (3

کمترین درصد رشد در میزان تولید یا مصرف نسبی در بین فلزها، مواد معدنی و سوخت های فسیلی از سال 2005 تا الان (4

مربوط  به سوخت های فسیلی است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر دربارۀ ویتامین  درست هستند؟38

الف) دارای دو گروه عاملی کربونیل به صورت کتونی است.

ب) ترکیب سیرنشده بوده و دارای حلقۀ آروماتیک است.

پ) بخش ناقطبی در آن بر بخش قطبی غلبه می کند.

ت) مصرف بیش  از اندازۀ آن برای بدن مشکل ساز است.

(K)

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از موارد زیر در ارتباط با رفتار آلکان های راست زنجیر درست اند؟39

الف) با افزایش تعداد اتم های کربن، گرانروی آلکان افزایش می یابد.

ب) با کاهش تعداد اتم های کربن، فرار بودن آلکان افزایش می یابد.

پ) اگر گرانروی یک آلکان افزایش یابد، نقطۀ جوش آن نیز افزایش می یابد.

ت) اگر نقطۀ جوش یک آلکان افزایش یابد، فراریت آن کاهش می یابد.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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کدام  یک از گزینه  های زیر درست است؟40

یکی از مزایای زغال سنگ، شرایط آسان استخراج آن است. (1

در نفت سبک کشورهای عربی نسبت به نفت برنت دریای شمال، درصد نفت کوره بالاتر است. (2

زغال سنگ در مقایسه با نفت میزان آلایندگی کمتری دارد. (3

هرگاه مقدار گاز متان در هوای معدن به بالای نیم  درصد برسد، احتمال انفجار وجود دارد. (4

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟41

الف) بیشترین تفاوت در نقطۀ جوش آلکان ها، بین دو عضو اول این خانواده است.

ب) سوخت هواپیما به طور عمده از نفت سفید که مخلوطی از آلکان هایی با ده تا پانزده اتم کربن است، تهیه می شود.

" ندارد. پ) انفجار در معادن زغال سنگ همواره به  دلیل تجمع هیدروکربنی است که پیوند "

ت) آلکن ها با هیچ یک از عنصرهای گروه اول جدول دوره ای عنصرها واکنش نمی دهند.

C − C

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

باتوجه به واکنش زیر، آنتالپی پیوند  برحسب کیلوژول کدام است؟42

پیوند

380431436آنتالپی پیوند 

C − Cl

C − OH − ClO − H

(kJ.mol )−۱

CH  OH(g) +۳ HCl(g) → CH  Cl(g) +۳ H  O(g) , ΔH =۲ −۱۰ kJ

405 (2 365 (1

358 (4 385 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چند مورد از موارد زیر درست است؟43

الف) بخار برم را می توان برای شناسایی آلکن ها استفاده کرد.

ب) با واردکردن اتن در آب، در شرایط مناسب اتانول تولید می شود.

پ) گاز اتین در جوش دادن قطعه های فلزی کاربرد دارد.

ت) نام دیگر اتین در گذشته اتیلن بوده است.

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

ترکیب (1) بوی شیرین، مانند گیلاس داشته و ترکیب (2) بوی گل یاسمن دارد. فرمول اسید سازندۀ این دو استر به  ترتیب در کدام44

گزینه آمده است؟

استیک  اسید - فرمیک  اسید (1

بنزوئیک  اسید - فرمیک  اسید (2

استیک  اسید - بنزوئیک  اسید (3

بنزوئیک  اسید - استیک  اسید (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

،  و  برحسب کیلوژول بر مول به  ترتیب برابر با 463، 436 و 495 باشد، به ازای45 اگر آنتالپی پیوندهای 

تولید 3/6 گرم بخار آب طبق واکنش زیر، چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟ 

O − HH − HO = O

(O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

۲H  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲H  O(g)۲

44/1 (2 41/4 (1

48/5 (4 45/8 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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اگر واکنش های (1) و (2) انجام پذیر ولی واکنش های (3) و (4) انجام ناپذیر باشند، کدام مقایسه در ارتباط با واکنش پذیری عناصر46

درست است؟

۱) SnCl  + F e → F eCl  + Sn۲ ۲

۲) CuCO  + F e → F eCO  + Cu۳ ۳

۳) Cu + SnO → CuO + Sn

۴) ZnO + F e → F eO + Zn

(2 (1

(4 (3

Cu < Zn < F e < SnSn < Cu < Zn < F e

Cu < Sn < F e < ZnSn < Cu < F e < Zn

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از موارد زیر درست است؟47

الف) فرمول عمومی الکل  ها و اترهای خطی درصورتی که هر دو تک عاملی و سیرشده باشند، یکسان است.

ب) مولکول اتر موجود در رازیانه یک ترکیب آروماتیک است.

،  و  تشکیل شده است. پ) ترکیب  های آلی موجود در ادویه  ها، فقط از سه عنصر 

ت) گروه عاملی یک ترکیب آلی در خواص شیمیایی برخلاف خواص فیزیکی، نقش مؤثری دارد.

CHO

3 (2 1 (1

4 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

ΔHباتوجه به واکنش های زیر،  واکنش تشکیل 1 مول آب مایع، از گازهای هیدروژن و اکسیژن به تقریب کدام است؟48

۱) ۲N H  (g) + ۳N  O(g) → ۴N  (g) + ۳H  O(l) ΔH  = −۹۲۰ kJ۳ ۲ ۲ ۲ ۱

۲) N  O(g) + H  (g) → N  (g) + H  O(l) ΔH  = −۳۶۷/۴ kJ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

۳) ۴N H  (g) + ۳O  (g) → ۲N  (g) + ۶H  O(l) ΔH  = −۱۳۵۰ kJ۳ ۲ ۲ ۲ ۳

+449/70 (2 +285/73 (1

-285/73 (4 -449/70 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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کدام یک از واکنش های زیر به طور طبیعی انجام می شوند؟49

(الف ۲N a(s) + F eO(s) → N a  O(s) + F e(s)۲

(ب ۲Al(s) + F e  O  (s) → ۲F e(l) + Al  O  (s)۲ ۳ ۲ ۳

(پ Cu(s) + F eSO  (aq) → F e(s) + CuSO  (aq)۴ ۴

(ت Zn(s) + ۲AgN O  (aq) → Zn(N O  )  (aq) + ۲Ag(s)۳ ۳ ۲

الف - ب - پ (2 الف - ب (1

الف - ب - ت (4 ب - پ - ت (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

320 گرم برم در دمای اتاق موجود است. اگر درمجموع با صرف  انرژی، برم موجود در ظرف را به اتم  های گازی سازنده50

" کدام است؟   تبدیل کنیم، آنتالپی پیوند "

۴۴۶ kJ

Br − Br(ΔH تبخیر برم=  ۳۰ kJ.mol )−۱(Br = ۸۰ g.mol )−۱

224 (2 96/5 (1

193 (4 386 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از موارد زیر درست است؟51

الف)  گازها بیشتر از  مواد جامد است.

ب) هرچه انرژی جنبشی ذرات یک ماده بالاتر باشد، دمای آن ماده بالاتر است.

پ) فرآیندهایی که طی آن محیط مقداری گرما به  دست می  آورد، گرماگیر هستند و در آن  ها  است.

ت) فرآوردۀ حاصل از سوختن کامل گرافیت، پایدارتر از فرآوردۀ سوختن الماس است.

cویژهcویژه

Q > ۰

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چند مورد از موارد زیر، درست هستند؟52

الف) ظروف یک بارمصرف از پلیمری تشکیل می  شوند که جرم مولی مونومر آن،  برابر جرم مولی ساده  ترین هیدروکربن آروماتیک

است.

ب) نسبت شمار جفت الکترون  های ناپیوندی به پیوندی مونومر تفلون، برابر 2 است.

پ) مونومر تفلون در دمای اتاق به حالت مایع است و پلانکت و گروهش از این ترکیب به عنوان سردکننده استفاده می  کردند.

ت) پلی  استیرن همانند پلی  سیانواتن دارای پیوند چندگانه است.

 

۳
۴

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟53

الف) هرچه فلز فعال تر باشد، میل بیشتری به ایجاد ترکیب دارد و از ترکیب هایش پایدارتر است.

ب) فلزها ازجمله هدایای زمینی هستند که همگی در طبیعت به شکل سنگ معدن یافت می شوند.

پ) وقتی به ازای 60 گرم از ماده ای ناخالص، 20 گرم مادۀ خالص داشته باشیم، درصد خلوص آن ماده  خواهد بود.

ت) درصد خلوص ماده ای که در هر 250 گرم آن 220 گرم ناخالصی وجود دارد، 88 درصد است.

%۳۳/۳

3 (2 1 (1

4 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

C)درصد جرمی هیدروژن در نفتالن چندبرابر درصد جرمی هیدروژن در بنزن است؟ 54 = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

 

۸
۱۸

 

۱۳
۱۶

 

۱۸
۸

 

۱۶
۱۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

، تجزیه شود. اگر55 در یک ظرف به حجم 3 لیتر، 8 مول مادۀ  را گرما می دهیم تا مطابق واکنش 

سرعت متوسط واکنش برابر با  باشد، پس از گذشت 15 ثانیه، چند مول گاز در ظرف واکنش وجود دارد؟

A۲A(g) → ۲B(g) + C(g)

۱/۶ mol.L .min−۱ −۱

9/2 (2 8/4 (1

12/8 (4 9/6 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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، با جذب 1 مول هیدروژن به هیدروکربن سیرشدۀ  تبدیل می شود. نسبت جرم  مصرف شده56 یک مول هیدروکربن زنجیری 

، 2/37 است. کدام ترکیب می تواند هیدروکربن  باشد؟ به آب تولیدشده در سوختن کامل هیدروکربن 

ABO  ۲

BA

(O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

2- متیل- 1- بوتن (2 پنتان (1

سیکلوپنتان (4 2، 2- دی متیل  پروپن (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟57

الف) برای تأمین مقدار معینی از یک مادۀ خالص، همواره باید مقدار بیشتری از مادۀ ناخالص به  کار ببریم.

ب) مقدار فرآورده ای که با مصرف کامل یک یا تمام واکنش دهنده ها تولید شود و درواقع بیشترین مقدار فرآوردۀ قابل  انتظار از یک

واکنش موازنه شده، مقدار نظری است.

پ) درصد خلوص ماده ای که در هر نمونۀ 250 گرمی از آن 220 گرم ناخالصی وجود دارد، 88 درصد است.

ت) مقدار عملی در یک واکنش از مقدار فرآوردۀ مورد انتظار کمتر بوده و بازدۀ درصدی واکنش از 100 کمتر است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه درباره زغال سنگ نادرست است؟58

گرمای آزادشدۀ آن به ازای هر گرم از بنزین کمتر است. (1

یکی از مشکلات زغال سنگ، شرایط دشوار استخراج آن است. (2

جایگزینی نفت با زغال سنگ آلودگی ناشی از سوختن را کاهش می دهد. (3

گوگرد دی اکسید ناشی از سوختن زغال سنگ را با استفاده از کلیسم  اکسید به دام می اندازند. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چه تعداد از موارد زیر در مورد بسته  های سرمازا و گرمازا درست است؟59

الف) اساس کار این بسته  ها، انحلال یک حل  شوندۀ یونی در آب است.

ب) بسته  های گرمازا حاوی کلسیم   نیترات و بسته  های سرمازا حاوی آمونیم   کلرید در آب است.

پ) حل  شونده  های موجود در بسته  ها، پس از انحلال در آب به سرعت باعث دادوستد گرما با محیط می  شوند.

ت) اگر از هرکدام از حل  شونده  ها یک مول در آب حل کنیم، تغ�ر دما در بستۀ سرمازا بیشتر است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند میلی لیتر محلول هیدروکلریک   اسید با غلظت 3 مول بر لیتر برای خنثی شدن 8/32 گرم آلومینیم  هیدروکسید با خلوص 6075

Al)درصد لازم است؟ (اسید بر ناخالصی اثر ندارد)  = ۲۷ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

35/5 (2 26/6 (1

80 (4 60 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر قطعه ای از پلی اتن بدون شاخه به حجم  در اختیار داشته باشیم، در کل به تقریب چه تعداد واحد تکرارشونده در آن61

وجود دارد؟ (چگالی پلی اتن سبک را 0/88 و چگالی پلی اتن سنگین را 0/98 گرم بر سانتی مترمکعب در نظر بگیرید)

۰/۱ cm۳

(C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۳/۱ × ۱۰۲۰۳/۵ × ۱۰۲۰

۱/۹ × ۱۰۲۱۲/۱ × ۱۰۲۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟62

الف) افزودن محلول نقره   کلرید به محلول سدیم   نیترات باعث به وجود آمدن یک رسوب سفیدرنگ می  شود.

ب) حذف اکسیژن از محیط نگهداری مواد غذایی و خوراکی  ها سبب افزایش ماندگاری و بهبود کیفیت می  شود.

پ) محلول پتاسیم   پرمنگنات با یک اسید آلی در دمای اتاق به سرعت واکنش می  دهد.

ت) محلول هیدروژن   پراکسید در دمای اتاق به کندی تجزیه می  شود و آب و گاز هیدروژن تولید می  کند.

2 (2 3 (1

4 (4 1 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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کشاورزی در گلخانه خود 200 نهال سیب کاشته است. اگر هر نهال روزانه 3 لیتر گاز اکسیژن تولید کند، گرمای مصرف شده توسط63

این نهال ها در مدت یک هفته در عمل فتوسنتز، برحسب کیلوژول کدام است؟ (چگالی گاز اکسیژن را در شرایط گلخانه 1/6 گرم بر

لیتر و تغ�ر آنتالپی را در واکنش موازنه شده فتوسنتز، 2800+ کیلوژول بر مول در نظر بگیرید)  (واکنش

موازنه شود)

(O  =۲ ۳۲ g.mol )−۱

CO  (g) +۲ H  O(l) →۲ C  H  O  (s) +۶ ۱۲ ۶ O  (g)۲

98000 (2 14000 (1

58800 (4 84000 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه نادرست است؟64

فلزات منابعی تجدید ناپذیر هستند که بازیافت آن ها سبب کاهش ردپای کربن  دی اکسید می شود. (1

واکنش ترمیت نشان می دهد که واکنش پذیری آلومینیم از آهن بیشتر است. (2

هرچه فلز فعال تر باشد میل بیشتری به ایجاد ترکیب داشته و ترکیب هایش پایداری بیشتری از خودش دارد. (3

به طورکلی در واکنش هایی که به شکل طبیعی انجام می شوند واکنش پذیری فرآورده ها بیشتر از واکنش دهنده ها است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گرمای سوختن 0/5 لیتر از کدام هیدروکربن گازی زیر در حضور اکسیژن، در شرایط یکسان بیشتر است؟65

اتیلن (2 اتان (1

پروپان (4 استیلن (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه نادرست است؟66

در همۀ واکنش  های شیمیایی دادوستد گرما انجام می  شود. (1

یک نمونه ماده تنها با مقدار آن توصیف می  شود. (2

گرمای یک واکنش در دما و فشار ثابت، به نوع و مقدار واکنش دهنده ها و حالت فیزیکی آن  ها بستگی دارد. (3

انرژی پتانسیل یک نمونه ماده، انرژی نهفته شده در آن است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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در ارتباط با جدول دوره ای عنصرها، کدام گزینه نادرست است؟67

در یک دوره از جدول تناوبی از چپ به راست، شعاع اتمی کاهش و خصلت نافلزی افزایش می یابد. (1

گروه 14 جدول دوره ای شامل یک نافلز، 2 شبه فلز و 3 فلز است. (2

درخشندگی از ویژگی های مشترک عناصر گروه 14 جدول دوره ای است. (3

فلزات برخلاف نافلزات عموماً شکل پذیرند. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارات زیر درست هستند؟68

الف) اگر چربی موجود در تکه  ای گوشت با بخار برم واکنش دهد، نشان دهندۀ این موضوع است که چربی موجود در این گوشت

سیرنشده می باشد.

ب) آلکین  ها برخلاف آلکن  ها سیرنشده هستند.

پ) بنزن، نفتالن و سیکلوهگزان جزو هیدروکربن  های آروماتیک محسوب می  شوند.

ت) نفتالن به عنوان ضدبید برای نگهداری فرش و لباس کاربرد داشته است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

نسبت جرم اکسیژن تولیدشده در واکنش تجزیۀ سدیم  نیترات به جرم هیدروژن تولیدشده در واکنش فلز آلومینیم با هیدروکلریک69

اسید در یک زمان معین، برابر 4 است. نسبت سرعت متوسط واکنش تجزیۀ سدیم نیترات به واکنش آلومینیم با هیدروکلریک

( واکنش ها موازنه شوند و  O(اسید چند است؟ = ۱۶ , H = ۱ : g.mol−۱

N aN O  (s) → N aN O  (s) + O  (g)۳ ۲ ۲

Al(s) + HCl(aq) → AlCl  (aq) + H  (g)۳ ۲

(2 (1

4 (4 (3

 

۴
۱

 

۴
۳

 

۳
۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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کدام گزینه نادرست است؟70

1) یک واکنش به راهی که برای انجام واکنش انتخاب می  کند، وابسته نیست.

استفاده از آنتالپی پیوند، همانند قانون هس، راهی غیر مستقیم برای محاسبۀ گرمای واکنش است. (2

به  کار بردن آنتالپی  های پیوند برای تع�ن  واکنش  هایی مناسب است که همۀ اجزای آن واکنش به حالت گاز باشند. (3

پیچیدگی مولکول  ها در یک واکنش گازی، با اختلاف گرمای محاسبه شده به کمک آنتالپی پیوند و داده  های تجربی، رابطۀ (4

عکس دارد.

ΔH

ΔH

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام مطلب درست است؟71

در همۀ درشت مولکول ها بخش هایی هست که در سرتاسر مولکول تکرار شده است. (1

پلیمرهای حاصل از هیدروکربن های سیرنشده، سیرشده هستند. (2

جرم پلیمر حاصل از پلیمری شدن اتن، به مقدار کاتالیزگرهای واکنش بستگی دارد. (3

در ساختار پلیمر به کاررفته در سرنگ، اتم هالوژن وجود ندارد. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام دو عنصر می توانند شباهت بیشتری به یکدیگر داشته باشند؟72

(2 (1

(4 (3

 y ,  x۲۱ ۱۱ y ,  x۳۱ ۱۳

 y ,  x۳۲ ۱۵ y ,  x۱۷ ۸

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر یک ماهی قزل آلا حاوی 3 درصد کربوهیدرات، 5 درصد چربی و 17 درصد پروتئین باشد، با خوردن یک ماهی 300 گرمی، چند73

کیلوژول انرژی به بدن می رسد؟ (ارزش سوختی کربوهیدرات، چربی و پروتئین به ترتیب 17، 38 و 17 کیلوژول بر گرم است)

540 (2 530 (1

1590 (4 1620 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



23/58لرنیتو 1400

از سوختن کامل 0/25 مول از یک آلکن، 13/5 گرم آب به دست می آید. جرم مولکولی ترکیب حاصل از واکنش برم مایع با این74

C)آلکن چند گرم بر مول است؟  = ۱۲ , H = ۱ , O = ۱۶ , Br = ۸۰ : g.mol )−۱

42 (2 40 (1

202 (4 200 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر در دو واکنش زیر، مقدار  تولیدشده یکسان باشد و همچنین بدانیم بازدۀ درصدی واکنش (1)،  برابر واکنش (2) و75

درصد خلوص گلوکز 2 برابر درصد خلوص آهن  اکسید می  باشد، نسبت جرم گلوکز مصرف شده به آهن  اکسید

مصرفی چقدر است؟ 

CO  ۲ 

۴
۳

(III)(III)

(F e = ۵۶ , Al = ۲۷ , O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

(۱) واکنش : C  H  O  (aq) → ۲C  H  OH(aq) + ۲CO  (g)۶ ۱۲ ۶ ۲ ۵ ۲

(۲) واکنش : F e  O  (s) + ۳CO(g) → ۲F e(s) + ۳CO  (g)۲ ۳ ۲

(2 (1

(4 (3

 

۸
۹

 

۹
۸

 

۳
۴

 

۴
۳

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر دربارۀ ترکیب زیر درست هستند؟76

الف) دارای دو گروه هیدروکسیل است.

ب) دو حلقۀ بنزنی در ساختار خود داشته و جزء ترکیب های آروماتیک

طبقه بندی می شود.

پ) فرمول مولکولی آن  است.

ت) هرگاه آن را در محلولی از برم وارد کنیم، رنگ قرمز محلول به تدریج از بین می رود.

C  H  O۳۲ ۴۲ ۲

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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XXSO در فرمول های  و  کدام یک می تواند باشد؟77  ۴XP O  ۴

(2 (1

(4 (3

F eAl

CuAg

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

مقداری آمونیاک طی واکنش زیر، 270 لیتر فرآورده در شرایط  ایجاد می کند. اگر آنتالپی این واکنش، صد برابر گرمای لازم78

" برحسب کیلوژول بر مول کدام برای افزایش دمای این مقدار آمونیاک از  به  باشد، میانگین آنتالپی پیوند "

است؟ (گرمای ویژۀ آمونیاک را  در نظر بگیرید) 

STP

۲۰ C
∘

۱۲۰ C
∘

N − H

۱/۱۲ J.g . C−۱ ∘ −۱(N = ۱۴ , H = ۱ : g.mol )−۱

N H  (g) →۳ N H(g) + ۲H(g)

783 (2 765 (1

382/5 (4 391/5 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

STP۰/۷در شرایط  چگالی کدام یک از گزینه های زیر تقریباً برابر  است؟ 79 g.L−۱(C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

پروپان (2 اتان (1

متان (4 بوتان (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام یک از عبارت های زیر درست هستند؟80

الف) واکنش پذیری آلکان ها بیشتر از آلکین ها است.

، می تواند یک پیوند سه گانه وجود داشته باشد. ب) در ساختار هیدروکربن 

پ) تفاوت شمار اتم های هیدروژن ساده ترین عضو خانوادۀ آلکن ها با دومین عضو خانوادۀ آلکین ها، 2 است.

ت) نسبت تعداد هیدروژن ها به کربن ها در سیکلوآلکان ها 2 است.

C  H۵ ۱۰

ب - ت (2 الف - پ (1

ت (4 پ - ت (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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در یک ظرف 4 لیتری واکنش تهیۀ آمونیاک از گازهای نیتروژن و هیدروژن در حال انجام است. اگر سرعت متوسط واکنش81

 و غلظت اولیه گاز هیدروژن برابر  باشد، پس از چند ثانیه از آغاز واکنش غلظت آمونیاک چهار

برابر هیدروژن خواهد شد؟

۰/۰۲ mol.s−۱۱/۴ mol.L−۱

60 (2 10 (1

20 (4 40 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از مقایسه های زیر درست انجام  شده است؟82

الف) نقطۀ جوش: 

ب) فرار بودن: 

پ) نیروی بین  مولکولی: 

ت) گرانروی: 

C  H  <۶ ۱۴ C  H۹ ۲۰

C  H  >۷ ۱۶ C  H۱۲ ۲۶

C  H  <۵ ۱۲ C  H۲ ۶

C  H  >۸ ۱۸ C  H۱۶ ۳۴

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گرمای آزادشده بر اثر واکنش  گاز آمونیاک با مقدار کافی از گاز اکسیژن در واکنش  را از واکنش چند گرم  با83

مقدار کافی از  مطابق واکنش  می  توان تولید کرد؟ 

۲۵/۵ g(I)OF  ۲

Cl  O۲(II)(N = ۱۴ , H = ۱ , O = ۱۶ , F = ۱۹ : g.mol )−۱

I) ۴N H  (g) + ۳O  (g) → ۲N  (g) + ۶H  O(l) ΔH = −۱۵۰۸ kJ۳ ۲ ۲ ۲

II) Cl  O(g) + ۳OF  (g) → ۲O  (g) + ۲ClF  (l) ΔH = −۳۷۷ kJ۲ ۲ ۲ ۳

243 (2 81 (1

496 (4 324 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چه تعداد از عبارت های زیر جملۀ "نمی توان گفت ............" را به درستی تکمیل می کند؟ 84

الف) اختلاف شعاع اتمی  با  بیشتر از  با  است.

ب) به دلیل اینکه واکنش پذیری آلومینیم بیشتر از آهن است، استخراج فلز آلومینیم دشوارتر می باشد.

پ) همۀ هیدروکربن هایی که درصد جرمی کربن در آن ها یکسان بوده و تقریباً برابر  است، سیرنشده هستند.

(C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

 Si۱۴ Cl۱۷ Al۱۳ Si۱۴

%۸۵/۷

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارت  های زیر، درست هستند؟85

الف) نیروی بین  مولکولی الکل  ها تا پنج کربن، از نوع پیوند هیدروژنی بوده و به همین دلیل نمی  توان محلول سیرشده  ای از آن  ها

در آب تهیه کرد.

ب) بین دو الکل هگزانول و هپتانول، هرکدام نقطۀ جوش بالاتری دارد، به میزان کمتری در آب حل می  شود.

پ) الکل سازندۀ ساده  ترین استر، در مقایسه با الکل سازندۀ استر خوش  بوی موجود در آناناس، به میزان بیشتری در آب حل

می  شود.

ت) در الکل  ها همانند کربوکسیلیک   اسیدها، هر دو نوع نیروی بین  مولکولی واندروالسی و هیدروژنی وجود دارد.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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نمونه ای از کاتالیزگر واکنش تولید پلی اتن دارای   و   است. باتوجه به جدول زیر، در اثر86

استفاده از این کاتالیزگر، جرم مولی میانگین پلیمر تولیدشده برحسب گرم بر مول کدام است؟

مقدار کاتالیزگر محتوی تیتانیم

(مول)

مقدار کاتالیزگر محتوی آلومینیم

(مول)

جرم مولی میانگین پلیمر

(گرم بر مول)

11227000

16292000

13298000

11284000

%۵۱/۳Al(C  H  )  ۲ ۵ ۳%۲۸/۵TiCl  ۴

(Al(C  H  )  =۲ ۵ ۳ ۱۱۴ , T iCl  =۴ ۱۹۰ : g.mol )−۱

292000 (2 27000 (1

284000 (4 298000 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

از واکنش 1 گرم گاز هیدروژن با مقدار کافی بخار ید برای تشکیل گاز  در دما و فشار ثابت 5/2 کیلوژول گرما آزاد می شود. اگر87

انرژی پیوندهای  و  به   ترتیب 436 و 151 کیلوژول بر مول باشد، انرژی پیوند  برحسب کیلوژول بر مول کدام

است؟

HI

H − HI − IH − I

298/7 (2 293/5 (1

303/5 (4 308/7 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

88، ، 66 گرم گاز  تولید شده است و تمام  تولیدشده در واکنش (1) با بازدۀ  اگر بدانیم در واکنش (2) با بازدۀ 

در واکنش (2) مصرف می  شود، چند گرم سیلیسیم   اکسید ناخالص با درصد خلوص  در واکنش (1) مصرف شده است؟

%۶۰CO  ۲CO%۴۰
%۷۵

(F e = ۵۶ , Si = ۲۸ , O = ۱۶ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

(۱) واکنش : SiO  (s) + ۲C(s)  Si(l) + ۲CO(g)۲
۳۰۰۰ C

∘

(۲) واکنش : F e  O  (s) + ۳CO(g) → ۲F e(s) + ۳CO(g)۲ ۳

250 (2 125 (1

300 (4 150 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گرمای حاصل از سوختن 1 مول متانول در شرایط آزمایشگاه برابر  است. برای اینکه  آب  به دمای 89

رسانده شود، بایستی چند گرم از این الکل سوزانده شود، درصورتی که 80 درصد از گرمای سوختن الکل صرف گرم کردن آب شده و

بقیه هدر رود؟ 

۶۲۷ kJ۵۰۰ g۲۰ C
∘

۵۰ C
∘

(c آب=  ۴/۱۸ J.g . C , C =−۱ ∘ −۱ ۱۲ , H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

2/56 (2 4 (1

3/24 (4 3/5 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارت  های زیر، درست هستند؟90

الف) جرم مولی و نوع اتم  های سازندۀ درشت مولکول  ها، بسیار زیاد است.

ب) ترتیب: پلی اتن > نفتالن > پروپان > آب، را می  توان به قدرت نیروهای بین  مولکولی این ترکیب  ها نسبت داد.

پ) برخلاف الیاف ساختگی، الیاف طبیعی تنها برای تهیۀ پارچه و پوشاک به  کار می  رود.

ت) ترتیب : نایلون > گلوکز > سیکلوهگزان > بنزن، را می  توان به جرم مولی آن  ها نسبت داد.

1 (2 2 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام یک از عبارت های زیر درست هستند؟91

"، ژول  بوده که معادل  است. الف) یکای اندازه گیری گرما در " 

ب)کالری  یکی از یکاهای گرما بوده که معادل  است.

پ) گرمای ویژه، گرمای موردنیاز برای افزایش دمای آن ماده، به اندازۀ یک درجۀ سلسیوس است.

ت) یکای گرمای ویژه  یا  است.

SI(J)۱ kg.m .s۲ ۲

(cal)۴/۱۸ J

J.g. C
∘ −۱J.g.K−۱

الف - پ (2 الف - ب (1

پ - ت (4 ب - پ (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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اگر مجموع عدد کوانتومی اصلی  و عدد کوانتومی فرعی  برای الکترون های لایۀ ظرفیت عنصر  از دورۀ سوم برابر 6 باشد،92

کدام عبارت درست است؟

(n)(l)A

خصلت فلزی آن از عنصر  بیشتر است. (1

درمجموع 3 زیرلایه در آن به طور کامل از الکترون پر شده است. (2

ترکیب آن با عنصر کلر، فرمول  تشکیل می دهد. (3

شعاع آن از اتم  کمتر و از عنصر  بیشتر است. (4

 N a۱۱

ACl۲

 K۱۹ N a۱۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در شرایط یکسان، حجم گاز تولیدشده بر اثر حرارت دادن 505 گرم  با حجم گاز تولیدشده بر اثر حرارت دادن چند گرم93

پتاسیم کلرات با خلوص  به تقریب برابر است؟ 

(واکنش ها موازنه شوند)

KN O  ۳

%۶۰(K = ۳۹ , Cl = ۳۵/۵ , O = ۱۶ , N = ۱۴ : g.mol )−۱

KN O  (s) → KN O  (s) + O  (g)۳ ۲ ۲

KClO  (s) → KCl(s) + O  (g)۳ ۲

170/1 (2 122/5 (1

340/2 (4 204/2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

نام ترکیب های (1) و (2) به   ترتیب کدام است؟94

3، 5- دی متیل اوکتان / 2- اتیل- 4- متیل پنتان (1

4، 6- دی متیل اوکتان / 2، 4- دی متیل هگزان (2

4، 6- دی متیل اوکتان / 2- اتیل- 4- متیل پنتان (3

3، 5- دی متیل اوکتان / 2، 4- دی متیل هگزان (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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مصرف بیش  از  اندازۀ ............ برای بدن ............ زیرا ............95

ویتامین  - مشکل ایجاد می کند - بخش قطبی بر بخش ناقطبی غلبه دارد. (1

ویتامین  - مشکل ایجاد نمی کند - بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد. (2

ویتامین  - مشکل ایجاد نمی کند - بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد. (3

ویتامین  - مشکل ایجاد می کند - بخش نا قطبی بر بخش قطبی غلبه دارد. (4

(A)

(K)

(C)

(D)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

برای تجزیۀ مقداری از یک نمونه سلولز به فرمول مولکولی  و تبدیل آن به گلوکز، به 522 گرم آب نیاز داریم.96

مقدار نمونۀ سلولز اولیه، چند مول است؟ 

C  H  O  ۱۸۰۰۰ ۳۰۲۰۰ ۱۵۱۰۰

(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

0/1 (2 0/02 (1

0/01 (4 0/2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

، 195 کیلوژول گرما مصرف شود، میانگین آنتالپی پیوند97 اگر در واکنش زیر، به ازای تولید 16/8 لیتر از فرآورده ها در شرایط 

 چند کیلوژول بر مول است؟

STP

(N − H)

N H  (g) →۳ N H(g) + ۲H(g)

390 (2 780 (1

380 (4 760 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر از 80 گرم آهن  اکسید خالص با مقدار کافی گاز هیدروژن، تنها 42 گرم فلز آهن به دست آید، بازدۀ درصدی این واکنش98

کدام است؟ 

(III)

(F e = ۵۶ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

F e  O  (s) +۲ ۳ ۳H  (g) →۲ ۲F e(s) + ۳H O(g)۲

75 (2 70 (1

65 (4 60 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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 یک آلکن است که در دو واکنش زیر شرکت می  کند. اگر نسبت جرم مولی فرآوردۀ  به  برابر 3/36 باشد، فرمول مولکولی99

 کدام است؟ 

ABC

A(Br = ۴۰ , O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

(۱) واکنش : A + Br  (l) → B۲

(۲) واکنش : A + H  O  C۲
H  SO  ۲ ۴

(2 (1

(4 (3

C  H۲ ۴C  H۴ ۸

C  H۳ ۶C  H۵ ۱۰

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر الکل موردنیاز برای تهیۀ اتیل   متانوات را از آبکافت اتیل   پروپانوات به  دست آوریم، برای تولید 92/5 گرم اتیل   متانوات، چند گرم100

H)اتیل   پروپانوات باید تجزیه شود؟  = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

127/5 (2 67/1 (1

76/5 (4 121/9 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در شکل زیر، چای درون لیوان را سامانه در نظر می گیریم. اگر بعد از مدتی این سامانه با دمای اتاق  هم دما شود، گرما از101

............ منتقل شده و انرژی سامانه ............ یافته است. ازاین رو علامت گرما ............ بوده و فرآیند ............ است.

(۲۵ C)
∘

محیط به سامانه - افزایش - مثبت - گرماگیر (1

محیط به سامانه - کاهش - منفی - گرماگیر (2

سامانه به محیط - کاهش - منفی - گرماده (3

سامانه به محیط - افزایش - مثبت - گرماده (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

طبق واکنش زیر اگر برای تولید 9/2 گرم اتانول، از 7 گرم اتن استفاده شود، بازدۀ درصدی این واکنش کدام است؟102

(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

C  H  +۲ ۴ H  O →۲ C  H  OH۲ ۵

70 (2 75 (1

80 (4 60 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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انحلال  پذیری ............ در آب، از انحلال  پذیری ............ در آب ............ است؛ زیرا در مولکول ............ بخش ............ بر بخش103

............ غلبه دارد.

متانول - اتانول - بیشتر - متانول - قطبی - ناقطبی (1

اتانول - استون - بیشتر - اتانول - قطبی - ناقطبی (2

اوکتانول - اتانول - کمتر - اوکتانول - قطبی - ناقطبی (3

ویتامین (کا) - ویتامین (ث) - کمتر - ویتامین (کا) - ناقطبی - قطبی (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

عبارت کدام گزینه درست نیست؟104

طلا همواره درگذر زمان جلای فلزی خود را حفظ می کند و همچنان خوش رنگ و درخشان باقی می ماند. (1

به برگه ها و رشته سیم های بسیار نازک از طلا، نخ طلا می گویند. (2

مجموع ضرایب مواد در واکنش آهن  کلرید با سدیم هیدروکسید برابر 6 است. (3

اگر به محلول حاصل از زنگ آهن و هیدروکلریک  اسید قطره قطره سدیم هیدروکسید اضافه کنیم، رسوب قهوه ای رنگ (4

تشکیل می شود.

(III)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه نادرست است؟105

در ویتامین (آ)، بخش ناقطبی به بخش قطبی غلبه می کند، ازاین رو این ویتامین (1

در چربی حل می شود.

مزۀ ترش میوه هایی مثل ریواس، انگور و لیموترش به دلیل وجود مولکول های (2

اسید در آن ها است.

در اتیل بوتانوات، گروه متصل به کربن گروه استری، سه کربنه است. (3

نام ترکیب بالا، اتیل اتانوات است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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در یک الکل یک عاملی، درصد جرمی کربن، 2/25 برابر درصد جرمی اکسیژن و 4/5 برابر درصد جرمی هیدروژن است. کدام  یک از106

H)مطالب زیر در مورد این الکل درست است؟  = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

ساده  ترین الکل شناخته شده است. (1

60 درصد جرم این الکل را کربن تشکیل می  دهد. (2

به عنوان حلال در تهیۀ مواد دارویی، آرایشی و بهداشتی به  کار می  رود. (3

برای این الکل می  توان سه ساختار با گروه هیدروکسیل در نظر گرفت. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

پس از تجزیۀ 500 گرم کلسیم کربنات 80 درصد خالص، چند گرم مادۀ جامد در ظرف باقی می ماند؟ درصورتیکه بازدۀ درصدی107

Ca)واکنش 75 درصد باشد؟  = ۴۰ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

CaCO  (s) →۳ CaO(s) + CO  (g)۲

168 (2 132 (1

332 (4 368 (3

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

3 لیتر آب  و 4 لیتر اتانول  با یکدیگر مخلوط شده و یک محلول همگن را به وجود108

آورده  اند. مقدار گرمای لازم برای افزایش دمای این محلول به میزان  چند کیلوژول است؟

(d = ۱ g.mL )−۱(d = ۰/۸ g.mL )−۱

۸ C
∘

(c آب=  ۴/۲ , c اتانول=  ۲/۵ J.g . C )−۱ ∘ −۱

20/08 (2 200/8 (1

164/8 (4 16/48 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از موارد زیر درست هستند؟109

الف) هرچه شعاع اتمی یک عنصر بزرگ  تر باشد، راحت  تر الکترون از دست می  دهد.

ب) هالیدهای هر دوره با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب بعد از خود می  رسند.

پ) واکنش  پذیری برم با گاز هیدروژن در دمای اتاق آرام  تر از واکنش  پذیری کلر در همین شرایط است.

ت) کاهش شعاع اتمی در یک دوره به دلیل افزایش پروتون  ها است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟110

الف) کولار، معروف ترین پلی آمید است.

ب) کولار 5 برابر از پلی استر هم جرم خود مقاوم تر است.

پ) آمیدها در ساختار خود حداقل از 4 اتم مختلف تشکیل  شده اند.

ت) پلی آمیدها را می توان از واکنش دی آمین و دی استر تهیه کرد.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه نادرست است؟111

در آلکان های شاخه دار برخی اتم های کربن  به سه یا چهار اتم کربن دیگر متصل اند. (1

آلکان ها همگی به دلیل ناقطبی بودن در آب نامحلول اند. (2

فرمول تقریبی گریس  بوده و سوخت فندک بوتان است. (3

اتین به عنوان عمل آورنده در صنعت کشاورزی استفاده می شود. (4

C  H۱۸ ۳۸

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر در واکنش زیر، سرعت متوسط تشکیل آب برابر 1/44 گرم  بر ثانیه باشد، سرعت متوسط مصرف هیدروکلریک   اسید، چند مول  بر112

H)دقیقه است؟  = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

۲HCl(aq) + N aClO(aq) → N aCl(aq) + Cl  (g) +۲ H  O(l)۲

9/6 (2 1/18 (1

4/7 (4 2/4 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟113

الف) همۀ فلزها در حالت کلی رفتارهای مشابهی دارند و تفاوت های قابل توجهی میان آن ها وجود دارند.

ب) طلا همواره درگذر زمان جلای فلزی خود را حفظ می کند و همچنان خوش رنگ و درخشان باقی می ماند.

پ) استخراج طلا همانند دیگر فعالیت های صنعتی آثار زیان بار زیست محیطی برجای می گذارد.

ت) آهن همواره در طبیعت به شکل اکسید یافت می شود.

۳d[Ar]ث) آرایش الکترونی  می تواند مربوط به یک کاتیون باشد. ۴s ۴p۱۰ ۲ ۶

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر معادلۀ موازنه نشدۀ واکنشی که منجر به تولید آهن می  شود، به صورت 114

باشد و بدانیم بازدۀ واکنش  می باشد و 16/8 گرم آهن تولید شده است، جرم جامد ثانویه چند گرم کمتر از جرم جامد اولیه

،  است) می باشد؟ (درصد خلوص 

F e  O  (s) +۲ ۳ C(s)  

Δ
F e(s) + CO  (g)۲

%۸۰
F e  O۲ ۳%۶۰

96/8 (2 320 (1

160 (4 223/2 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

، و  باشد، جمعا115ً  ، 40 گرم کلسیم، 46 گرم سدیم و 32 گرم از اتم های گوگرد داریم. اگر محصول سوختن آن ها 

چند مول اکسیژن  برای سوختن آن ها لازم داریم؟ 

CaON a  O۲SO  ۲

(O )۲(Ca = ۴۰ , S = ۳۲ , N a = ۲۳ : g.mol )−۱

4 (2 1 (1

2 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



36/58لرنیتو 1400

چند مورد از عبارات زیر نادرست است؟116

الف) هپتان نسبت به بوتان فرارتر است.

ب) با افزایش تعداد کربن  ها در آلکان  ها، نقطۀ جوش آن  ها نیز افزایش می  یابد.

پ) گرانروی دکان از هپتان بیشتر است.

ت) نقطۀ جوش وازلین از گریس بالاتر است.

Cث) میزان فراریت ترکیب  از  بیشتر است.  H۲۱ ۴۴C  H  ۱۲ ۲۶

4 (2 1 (1

2 (4 3 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه درست است؟117

دادوستد گرما با محیط پیرامون و ایجاد نور و صدا، از ویژگی های بنیادی همۀ واکنش  های شیمایی است. (1

زغال کک، واکنش  دهنده  ای رایج در استخراج آهن بوده که تأمین کنندۀ انرژی لازم برای انجام این واکنش نیز هست. (2

در واکنش اکسایش گلوکز در بدن تعداد مول گازی فرآورده  ها دو برابر تعداد مول گازی واکنش  دهنده  ها است. (3

در واکنش اکسایش گلوکز به دلیل آزاد شدن مقدار زیادی انرژی دمای فرآورده  های واکنش بسیار کمتر از دمای (4

واکنش  دهنده  ها ست.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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اوره ("شکل 1") مادۀ اصلی در ادرار پستانداران بوده و اگزالیک اسید ("شکل 2")، اسید موجود در ریواس است. ترکیب حاصل از118

پلیمری شدن این دو ماده، کدام ساختار زیر را می تواند داشته باشد؟

(1

(2

(3

(4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در چند مورد بین نام یا فرمول شیمیایی مادۀ موردنظر و کاربرد آن، هم  خوانی وجود ندارد؟119

: رنگ قرمز در نقاشی       ب) تیتانیم: استفاده در بدنۀ دوچرخه الف) 

: کاتالیزگر واکنش هیدروژن  دار کردن آلکن  ها پ) اتانول: ضدعفونی کننده               ت) 

F eO

N i

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام  یک از گزینه  های زیر درست است؟120

با قرار دادن فلز مس در محلول آهن  سولفات، پس از مدتی رنگ محلول تغ�ر کرده و رسوب تشکیل می  شود. (1

به دلیل واکنش  پذیری بیشتر کربن نسبت به سدیم، در فولاد مبارکه از کربن برای استخراج آهن استفاده می  شود. (2

هرچه فلزی فعال  تر باشد، میل بیشتری به ایجاد ترکیب دارد و ترکیب  هایش پایداری بیشتری نسبت به فلز دارند. (3

باتوجه به چرخۀ استخراج فلز و برگشت آن به طبیعت، می  توان گفت فلزات منابعی تجدیدپذیرند. (4

(II)

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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، گرمایی آزاد می شود که می  تواند  یخ با دمای 121 از واکنش  فلز منیزیم با مقدار کافی هیدروکلریک  اسید 

را به آب با دمای  تبدیل کند. آنتالپی واکنش فلز منیزیم با هیدروکلریک   اسید چند ژول است؟

۰/۱۲ g(HCl)۳ g۰ C
∘

۵۰ C
∘

(ΔH ذوب یخ=  ۶ kJ.mol , c  =−۱
آب ۴ J.g . C )−۱ ∘ −۱

M g(s) + ۲HCl(aq) → M gCl  (aq) +۲ H  (g)۲

-220000 (2 120000 (1

-420000 (4 -320000 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از موارد زیر درست است؟122

الف) سیلیسیم عنصر اصلی سازندۀ سلول های خورشیدی است.

،  است. ،  و  ب) ترتیب واکنش پذیری سه عنصر 

پ) از تیتانیم در ساخت بدنۀ دوچرخه استفاده می شود.

ت) معادلۀ تهیۀ مس خام از سنگ معدن مس به صورت زیر است:

TiF eM gM g > Ti > F e

Cu  S +۲ O  →۲ ۲Cu + SO  ۲

2 (2 1 (1

3 (4 4 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر 40 گرم  با خلوص  را با 50 گرم سدیم  کلرید با خلوص  مخلوط کنیم، درصد خلوص نمک خوراکی در123

مخلوط نهایی برابر با چند درصد است؟

N aCl%۸۰%۶۰

68/8 (2 70 (1

64/3 (4 72/3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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مقداری  را در گرماسنجی حل می کنیم. اگر در مدت 2 دقیقه، دمای 500 گرم آب، از  به  برسد، باتوجه به124

واکنش زیر، سرعت مصرف کلسیم کلرید در این بازۀ زمانی چند مول بر دقیقه است؟ (ظرفیت گرمایی آب 

است)

CaCl  ۲۲۵ C
∘

۲۷ C
∘

۴/۲ j.g . C−۱ ∘ −۱

CaCl   ۲
در آب

Ca +۲+ ۲Cl +− ۴۲ kJ

0/05 (2 0/1 (1

1 (4 0/5 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر راجع به اولین سری از عنصرهای واسطه درست است؟125

الف) اغلب کاتیون های آن ها به آرایش گاز نجیب نمی رسند.

ب) مجموع  الکترون های بیرونی ترین زیرلایۀ اولین فلزی که زیرلایۀ  در آن پر می شود برابر 4 است.

پ) نسبت تعداد عنصرهایی که زیرلایۀ  آن ها کاملاً پر است به تعداد عنصرهایی که زیرلایۀ  آن ها نیمه پر است برابر 4

می باشد.

ت) آرایش کاتیون 3 بار مثبت ششمین عنصر آن ها به  ختم می شود.

n + ll = ۲
۴s۳d

۳d۶

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

رسانایی الکتریکی عناصر موجود در کدام گزینه، مشابه عنصری از گروه 14 است که در واکنش با دیگر اتم ها الکترون از دست126

می دهد؟

1) ، دومین عنصر گروه 15 جدول دوره ای عنصرها ، کاتالیزگر واکنش هیدروژن دار شدن آلکن ها

2) ، عنصر گازی شکل گروه 16 ، عنصر اصلی مورداستفاده در سلول های خورشیدی

3) ، عنصر ماده ای که کمبود آن در بدن با خوردن اسفناج و عدسی جبران می شود ، عنصر اصلی سازندۀ نفت خام

4) ، تنها عنصری که در طبیعت به شکل رگه های زرد و به صورت عنصری یافت می شود ، عنصری که بیشترین شعاع اتمی

را در دورۀ سوم جدول دوره ای عنصرها دارد.

 Cu۲۹

 Al۱۳

Ge۳۲

Sc۲۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



40لرنیتو 1400 /58

اگر درصد جرمی کربن در پنتان 5/55 واحد کمتر از درصد جرمی کربن در یک آلکین باشد، فرمول مولکولی آلکین موردنظر کدام127

C)است؟  = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

C  H۳ ۴C  H۴ ۶

C  H۵ ۸C  H۶ ۱۰

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

عبارت کدام گزینه نادرست است؟128

به انرژی گسستن 1 مول پیوند در حالت گازی، آنتالپی پیوند گفته می شود. (1

مقدار انرژی لازم برای شکستن همۀ پیوندهای  در مولکول متان، یکسان نیست. (2

3) شکستن پیوند  با  فرازش ید یکسان است.

اگر میانگین آنتالپی پیوند  برابر  باشد،  واکنش  برابر با (4

 است.

C − H

ΔHI − IΔH

C − H۴۱۵ kJ.mol−۱ΔHCH  (g) →۴ C(g) + ۴H(g)

+۱۶۶۰ kJ.mol−۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از موارد زیر درست هستند؟129

الف) اگر دمای جسمی بیشتر از جسم دیگر باشد، مجموع انرژی جنبشی ذرات آن  هم بیشتر از جسم دیگر است.

ب) در مورد یک ماده، دمای بیشتر به معنی میانگین سرعت بیشتر حرکت ذرات آن است.

پ) در مورد یک ماده، انرژی گرمایی فقط تابع دمای آن ماده است.

ت) انرژی گرمایی یک لیوان چای داغ بیشتر از یک استخر پر از آب است.

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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کدام ترکیب درست نام گذاری نشده است؟130

(1

(2

(3

(4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه درست است؟131

استکان شیشه ای از خاک چینی و ظرف غذا از شن و ماسه ساخته می شود. (1

پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از فولاد ساخته می شوند. (2

گرما دادن به مواد و افزودن آن ها به یکدیگر همیشه سبب تغ�ر آن ها می شود. (3

زمین انباری از ذخایر ارزشمند است که به طور یکنواخت توزیع شده اند. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

، به چند لیتر گاز کربن  مونواکسید در132 باتوجه به معادلۀ موازنه نشدۀ زیر، برای تهیۀ فلز آهن از 1  تن کانۀ هماتیت با خلوص 

شرایط  نیاز است؟ 

%۸
STP(F e = ۵۶ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

F e  O  (s) +۲ ۳ CO(g) → F e(l) + ۳CO  (g)۲

33600 (2 11200 (1

336000 (4 112000 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چه تعداد از موارد زیر دربارۀ آنتالپی پیوند درست است؟133

الف) مقدار آن همواره عددی مثبت است.

ب) مطابق تعریف، برای محاسبۀ آن، مادۀ موردنظر باید به حالت گاز باشد.

پ) می  توان آن را برای هر دو پیوند کووالانسی و یونی به  کار برد.

Hت) مجموع آنتالپی  های پیوند در  کمتر از مجموع آنتالپی های پیوند در بخار آب است.  S۲

2 (2 1 (1

3 (4 4 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از عبارت های زیر درست هستند؟134

الف) در بین فلزها، هرچه خاصیت فلزی بیشتر باشد، تمایل به از دست  دادن الکترون بیشتر شده و فعالیت و واکنش پذیری

افزایش می یابد.

ب) واکنش عنصری که 5 الکترون با ویژگی  دارد با اکسید دومین فلز قلیایی خاکی به طور خودبه خود انجام می شود.

پ) هرچه شدت نور یا آهنگ خروج گاز آزادشده در یک واکنش بیشتر باشد، واکنش شیمیایی شدیدتر بوده و فرآورده ها فعالیت

شیمیایی بیشتری دارند.

ت) هرچه شعاع اتمی یک فلز بزرگ تر باشد، آسان تر الکترون از دست می دهد.

l = ۰

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟135

الف) بنزوئیک  اسید یک  نوع نگهدارنده است که در تمشک و توت فرنگی وجود دارد.

ب) شیمی دان ها همواره در پی سرعت بخشیدن به  واکنش ها هستند.

، سرعت مصرف  به صورت  قابل محاسبه است. پ) در واکنش 

، می توانیم سرعت متوسط یک مادۀ شرکت کننده در ت) در واکنش 

واکنش را برحسب  گزارش کنیم.

A → BA =R (A)  

Δt
Δn  (A)

Ba(s) + ۲H  O(l) →۲ Ba(OH)  (aq) +۲ H  (g)۲

mol.L .s−۱ −۱

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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پلی وینیل استات پلیمری است که در تهیۀ انواع پاستیل به کار می رود. باتوجه به ساختار وینیل استات ساختار پلی وینیل استات در136

کدام گزینه آمده است؟

(1

(2

(3

(4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند گرم پنتن را با 25 گرم هپتان مخلوط کنیم تا درصد جرمی کربن در این مخلوط برابر 85 شود؟137

(C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

30 (2 14 (1

35 (4 42 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گرمای مبادله شده در چه تعداد از واکنش های زیر برابر با آنتالپی پیوند است؟138

(الف HF (g) →  H  (g) +  F  (g)
۲
۱

۲ ۲
۱

۲

(ب N  (g) → ۲N (g)۲

(پ H(g) + Br(g) → HBr(g)

(ت N aCl(g) → N a (g) + Cl (g)+ −

2 (2 3 (1

4 (4 1 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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تعداد پیوندهای دوگانه در یک مولکول پلی  استیرن 9600 است. جرم مولی این ترکیب چند گرم بر مول است؟139

(C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

332800 (2 499200 (1

318800 (4 166400 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از موارد زیر درست هستند؟140

الف) میزان رشد تولید مواد معدنی در هر سال بیشتر از تولید فلزات است.

ب) استکان  های شیشه  ای از شن و ماسه ساخته می  شوند.

پ) فولاد به صورت طبیعی و طی یک مرحله از سنگ معدن استخراج می  شود.

ت) گرما دادن به مواد و افزودن آن  ها به یکدیگر همیشه موجب تغ�ر و بهبود خواص می  شود.

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

فرآوردۀ واکنش گاز اتن با مخلوط آب و اسید، ............ فرآوردۀ این گاز با برم مایع ............ است.141

برخلاف - یک ترکیب سیرشده (1

همانند - قادر به تشکیل پیوند هیدروژنی میان مولکول  های خود (2

برخلاف - یک ترکیب بی  رنگ (3

همانند - در دمای اتاق به حالت مایع (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟142

الف) گرمای ویژۀ یک ماده به نوع ماده و مقدار آن بستگی دارد.

ب) گرما را می توان مجموع انرژی جنبشی ذره های تشکیل دهندۀ ماده دانست.

پ) هر ترکیبی که دارای یک حلقۀ بنزن باشد، آروماتیک نامیده می شود.

ت) آهن فلزی است که بیشترین مصرف سالیانه را در میان فلزها دارد.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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به تقریب چند گرم یخ  را به  آب با دمای  اضافه کنیم تا درنهایت آب با دمای  داشته باشیم؟ (آنتالپی ذوب143

یخ تقریباً برابر  است، ظرفیت گرمایی ویژه آب هم  است)

۰ C
∘

۶۰ g۴۰ C
∘

۱۰ C
∘

۳۳۳ J.g−۱۴/۱۸۴ J.g . C−۱ ∘ −۱

20 (2 32/5 (1

27 (4 30 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه نادرست است؟144

هرگاه گاز اتیلن را در فشار بالا گرما دهیم، جامد سفیدرنگی به دست می آید. (1

به واکنش دهنده ها در واکنش پلیمری شدن، مونومر یا واحد تکرارشونده می گویند. (2

تع�ن تعداد دقیق مونومرها در یک واکنش پلیمری شدن ممکن نیست. (3

هر ترکیب آلی که دارای پیوند دوگانه  در زنجیر کربنی است می تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت کند. (4(C = C)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر نمودار تغ�رات دمای  از یک ترکیب آلی برحسب گرمای داده شده مطابق شکل زیر باشد و ظرفیت گرمایی  مول از این145

ترکیب برابر  باشد، جرم مولی این ترکیب آلی کدام است؟

۵ g 

۴
۱

۳۷/۲ J.K−۱

30 (1

62 (2

92 (3

16 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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شرکت ذوب  آهن اصفهان در یکی از کارگاه های خود آهن را به روش صنعتی تولید می کند. این کارگاه در روزهای شنبه تا سه شنبه146

از 20 تن آهن  اکسید با درصد خلوص 80 و در روزهای چهارشنبه تا جمعه از 15 تن آهن  اکسید با درصد خلوص 60

استفاده می کند. اگر بازدۀ این کارگاه در روزهای شنبه تا سه شنبه  و در روزهای چهارشنبه تا جمعه  باشد، ظرفیت تولید

آهن این کارگاه چند تن در هفته است؟  (واکنش موازنه شود)

(III)(III)

%۷۰%۶۰
(F e = ۵۶ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

F e  O  (s) +۲ ۳ C(s) → F e(s) + CO  (g)۲

7/84. (2 3/78 (1

14/26 (4 11/62 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

ΔHباتوجه به واکنش های داده شده،  واکنشی که زیر آن خط کشیده شده، چند کیلوژول است؟147

۲N  + O  → ۲N  O۲ ۲ ۲

(الف C (s , (گرافیت + N  O → CO + N  ΔH  = −۱۹۳۲ ۲ ۱

(ب C (s , (گرافیت + O  → CO  ΔH  = −۳۹۴۲ ۲ ۲

(پ ۲CO  → ۲CO + O  ΔH  = +۵۶۶۲ ۲ ۳

144 (2 164 (1

21 (4 119 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام مطلب نادرست است؟148

ویژگی چربی دوستی الکل ها با افزایش تعداد اتم های کربن افزایش می یابد. (1

ویتامین (آ) دارای یک گروه عاملی هیدروکسیل بوده و ویتامین (ث) دارای 4 گروه هیدروکسیل و یک گروه استری است. (2

نقطۀ جوش کربوکسیلیک اسیدها از استر هم کربن خود کمتر است. (3

مولکول های نشاسته در محیط گرم و مرطوب به آرامی به گلوکز تجزیه می شوند. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟149

،  و  به صورت  است.  ، الف) مقایسۀ شعاع اتمی عناصر 

ب) تفاوت شعاع اتمی  و  بیشتر از تفاوت شعاع  و  است.

پ) فلوئور در دمای اتاق با گاز هیدروژن به سرعت واکنش می دهد.

ت) واکنش پذیری  بیشتر از  بوده و نقطۀ ذوب  کمتر از  است.

 N a۱۱ K۱۹ Ca۲۰ Sr۳۸K > Sr > Ca > N a

 Al۱۳ Si۱۴ Si۱۴ Cl۱۷

AlF eF eAl  O  ۲ ۳

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام یک از عبارت های زیر درست است؟150

زمین سرشار از نعمت ها و هدایای پیدا و ناپیدای گوناگونی است که به طور نامحدود در اختیار انسان ها قرار دارد. (1

زمین انباری از ذخایر ارزشمند است که به طور یکنواخت توزیع شده اند. (2

از نافلزهای جامد می توان ورقه های نازک تهیه کرد؛ زیرا چکش خوار نیستند و در اثر ضربه خرد می شوند. (3

گرما دادن به  مواد و افزودن آن ها به  یکدیگر باعث تغ�ر و گاهی بهبود خواص مواد می شود. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

مقداری کلسیم کربنات با خلوص 60 درصد با مقدار کافی هیدروکلریک اسید واکنش می دهد. اگر به کربن دی اکسید حاصل 15192/4

ژول گرمادهیم، دمای آن 10 درجۀ سلسیوس افزایش می یابد. جرم کلسیم کربنات اولیه برحسب گرم کدام است؟

(Ca = ۴۰ , O = ۱۶ , C = ۱۲ : g.mol , c  =−۱
CO  ۲ ۰/۸۴ J.g . C )−۱ ∘ −۱

25 (2 417 (1

250 (4 41/7 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چه تعداد از عبارت های زیر درست نیست؟152

الف) در همۀ شرکت های فولاد جهان، برای استخراج آهن از کربن استفاده می شود.

ب) استخراج فلز  راحت تر از استخراج فلز  بوده و استخراج فلز  سخت تر از فلز  است.

پ) فلز طلا تمایل به انجام واکنش ندارد؛ یعنی فلز  از ترکیب هایش پایدارتر است.

ت) مجموع ضرایب مواد درواکنشی که منجر به تولید آهن به  روش صنعتی می شود، برابر 7 است.

AgF eN aAl

Au

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

یک ظرف دربستۀ فولادی با دمای  و جرم 3 کیلوگرم داریم. داخل این ظرف 5/6 گرم اتن به همراه اکسیژن کافی می سوزد.153

اگر 70 درصد از گرمای حاصل از سوختن اتن توسط ظرف جذب شود، دمای ظرف به چند درجۀ سلسیوس می رسد؟ (گرمای ویژۀ

فولاد  است) (واکنش موازنه شود)

پیوند

470800500415620آنتالپی پیوند 

۲۵ C
∘

۰/۵ J.g . C−۱ ∘ −۱

O − HC = OO = OC − HC = C

(kJ.mol )−۱

C  H  (g) +۲ ۴ O  (g) →۲ CO  (g) +۲ H  O(g)۲

146 (2 121 (1

197 (4 172 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از مطالب زیر نادرست هستند؟154

الف) میزان جنبش مولکول ها در آب گرم، شدیدتر از آب سرد است.

ب) اگر دمای مادۀ  بیشتر از  باشد، انرژی گرمایی  هم بیشتر از  خواهد بود.

پ) اگر انرژی گرمایی مادۀ  بیشتر از  باشد، دمای  هم بیشتر از  خواهد بود.

ت) انرژی گرمایی یک ماده برخلاف دما، به مقدار آن بستگی ندارد.

ABAB

ABAB

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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کدام گزینه در ارتباط با فلزات می تواند درست باشد؟155

تمام ویژگی های فلزات اصلی و فلزات واسطه مشابه است. (1

تمام فلزات جدول دوره ای قابلیت ایجاد یون مثبت را دارند. (2

این عناصر اکثریت جدول تناوبی را تشکیل می دهند. (3

در یک دوره از جدول تناوبی بیشترین خصلت فلزی مربوط به فلزات با توانایی ایجاد یون +2 است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

باتوجه به  واکنش  های زیر، آنتالپی واکنش تولید یک مول گاز هیدروژن  کلرید از گازهای هیدروژن و کلر چند کیلوژول است؟156

a) ۲N H  (g) → N  (g) + ۳H  (g) ΔH = +۹۶ kJ۳ ۲ ۲

b) N H  (g) + HCl(g) → N H  Cl(s) ΔH = −۱۷۶ kJ۳ ۴

c) ۲N H  Cl(s) → N  (g) + ۴H  (g) + Cl  (g) ΔH = ۶۲۸ kJ۴ ۲ ۲ ۲

-268 (2 -186 (1

-92 (4 -134 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

سرعت متوسط واکنش موازنه شدۀ هابر در شرایط معینی برابر با  است. در یک ظرف واکنش 2 لیتری،157

پس از 10 دقیقه چند گرم آمونیاک تولید می شود؟  (واکنش موازنه شود)

۲ × ۱۰ mol.L .s−۲ −۱ −۱

(N = ۱۴ , H = ۱ : g.mol )−۱

N  (g) +۲ H  (g) →۲ N H  (g)۳

816 (2 678 (1

422 (4 408 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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کدام یک از گزینه های زیر، عبارت زیر را به درستی کامل نمیکند؟158

"به طورکلی با افزایش عدد اتمی در ............"

عنصرهای یک گروه، شعاع اتمی افزایش می یابد. (1

عنصرهای یک دوره، خصلت فلزی کاهش می یابد. (2

هالوژن ها، شدت واکنش با هیدروژن افزایش می یابد. (3

فلزهای قلیایی، تمایل به از دست دادن الکترون در واکنش با کلر، افزایش می یابد. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از موارد زیر درست است؟159

الف) رسانایی الکتریکی طلا در دماهای بالا کم می شود.

ب) 15 عنصر در دورۀ چهار جدول دوره ای دارای زیرلایۀ  هستند.

پ) همۀ آنیون های گروه های 15، 16 و 17، دارای آرایش پایدار گاز نجیب هستند.

ت) برم  در دمای  با گاز هیدروژن واکنش می دهد.

۴s۲

(Bo)۲۰۰ C
∘

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از موارد زیر در رابطه با آلکان  ها درست هستند؟160

الف) به دلیل قطبی بودن در آب حل می  شوند.

ب) دلیل نگهداری فلزات در آلکان  های مایع، واکنش  پذیری بالای آلکان  ها است.

پ) هیدروکربن  هایی سیرشده هستند که در آن  ها هر اتم کربن با 4 اتم کربن دیگر پیوند یگانه دارد.

ت) به علت سیرنشده بودن، میزان سمی بودن آن  ها کم است و ازاین رو استنشاق آن  ها بر شش ها و بدن تأثیری ندارد.

صفر (2 1 (1

2 (4 3 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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در واکنش تخمیر بی هوازی مقداری گلوکز با بازدۀ 50 درصد، 11/5 گرم اتانول تولید می شود. مقدار کربن دی اکسید حاصل از این161

واکنش را می توان از سوختن چند گرم اتین تهیه کرد؟ (بازدۀ واکنش سوختن هیدروکربن را 52 درصد در نظر بگیرید)

C) (واکنش ها موازنه شوند) = ۱۲ , H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

C  H  O  → C  H  OH + CO  ۶ ۱۲ ۶ ۲ ۵ ۲

C  H  + O  → CO  + H  O۲ ۲ ۲ ۲ ۲

3/125 (2 12/5 (1

6/75 (4 6/25 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

نام آیوپاک هیدروکربن  کدام می تواند باشد؟162

الف) 2، 2- دی متیل  پنتان

ب) 2، 3- دی متیل  پنتان

پ) 2، 3، 3- تری متیل  بوتان

ت) 2، 2، 3- تری متیل  بوتان

(CH  )  CC  H۳ ۳ ۳ ۷

الف - ت (2 ب - پ (1

ب - ت (4 الف (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه درست است؟163

اکثر مواد مصنوعی همانند تمام مواد طبیعی از زمین به دست می آیند. (1

برقراری ارتباط میان داده ها و یافتن الگو و روندها مهم ترین گام در پیشرفت علم است. (2

بنیادی ترین ویژگی عناصر، عدد جرمی است. (3

گرما دادن و افزودن مواد به یکدیگر همواره سبب بهبود خواص آن ها می شود. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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آرایش الکترونی چه تعداد از یون های زیر به آرایش گاز نجیب می رسند؟164

الف)          ب) 

پ)        ت) 

 I۵۳
−

 M n۲۵
۲+

 Se۳۴
۲−

 Zn۳۰
۲+

1 (2 2 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از واکنش های زیر به طور خود به خودی انجام می شود؟165

الف) واکنش عنصری که 5 الکترون با ویژگی  دارد با اکسید دومین فلز قلیایی خاکی

ب) واکنش عنصری که تعداد الکترون های لایۀ سوم آن 5 برابر تعداد الکترون های لایۀ چهارم آن است با زنگ آهن

پ) واکنش سولفات کاتیونی با آرایش  با آخرین فلز دورۀ سوم جدول دوره ای عنصرها

ت) واکنش گرافیت با اکسید اولین شبه فلز گروه 14 جدول دوره ای عنصرها

l = ۰

[Ar]۳d۹

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه نادرست است؟166

تغ�ر آنتالپی هر سامانه، هم  ارز با مقدار گرمایی است که آن سامانه، در حجم ثابت با محیط پیرامون دادوستد می  کند. (1

برای توصیف یک نمونه ماده باید دما، فشار و مقدار آن نمونه ماده مشخص شود. (2

مجموع انرژی  های جنبشی و پتانسیل تک  تک ذرات سازندۀ یک ماده، هم  ارز با محتوای انرژی یا آنتالپی آن ماده است. (3

ذرات سازندۀ ماده با یکدیگر برهم کنش دارند و افزون بر انرژی جنبشی، دارای انرژی پتانسیل نیز هستند. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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ترکیب  های رسم شده در کدام گزینه، باهم ایزومر نیستند؟167

(1

(2

(3

(4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در یک کربوکسیلیک   اسید دوعاملی که زنجیر هیدروکربنی آن سیرشده است، درصد جرمی کربن برابر 49/3 می  باشد. هر مول از168

C)این اسید برای سوختن کامل به چند مول اکسیژن نیاز دارد؟  = ۱۲ , H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

6 (2 6/5 (1

5/5 (4 5 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از موارد زیر در مورد عنصرهای گروه 14 جدول تناوبی درست هستند؟169

الف) ژرمانیم یک شبه  فلز عضو این گروه است که در اثر ضربه خرد می  شود.

ب) عنصری با عدد اتمی 50 در این گروه وجود دارد که رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارد.

پ) دو عنصر اول این گروه در برابر ضربه و واکنش با اتم  های دیگر رفتار مشابهی نشان می دهند.

ت) آخرین عنصر این گروه جامدی شکل  پذیر است که رسانای خوب گرما و الکتریسیته می باشد.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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شمار اتم  های هیدروژن آلکان  و آلکن  به ترتیب با شمار اتم  های کربن نفتالن و بنزن برابر است. در دما و فشار یکسان، چگالی170

آلکان  چندبرابر آلکن  می باشد؟

AB

AB

1/04 (2 0/52 (1

1/38 (4 0/69 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

از سوختن 1 مول گوگرد خالص در اکسیژن برای تولید گوگرد دی اکسید،  گرما آزاد می  شود. از سوختن  گوگرد که 17164

درصد آن خالص است، چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟ ( و ناخالصی  ها در واکنش شرکت نمی  کنند)

۲۹۶ kJ۱ g

S = ۳۲ g.mol−۱

29/6 (2 8/88 (1

5/92 (4 59/2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کنند؟172

"می توان گفت ............"

الف) عنصری که در گروه 17 جدول دوره ای عنصرها وجود دارد، امکان ندارد با هیدروکربنی که دارای فرمول عمومی 

است، واکنش دهد.

ب) هیدروکربنی که تعداد پیوندهای آن 3 برابر تعداد کربن هایش است، می تواند با عنصری از گروه 1 جدول دوره ای عنصرها

واکنش ندهد.

پ) گازی که هوای آلودۀ شهر تهران را به رنگ قهوه ای درمی آورد، جزء فرآورده های سوختن زغال سنگ است.

C  H  n ۲n

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

ABنام استر حاصل از واکنش اسید سازندۀ استر  و الکل سازندۀ استر  کدام است؟173

 

(B)
CH  COOCH  CH  ۳ ۲ ۳

(A)
CH  OOCCH  CH  ۳ ۲ ۳

متیل  پروپانوات (2 اتیل  استات (1

پروپیل  استات (4 اتیل  پروپانوات (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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مقدار مس استخراج شده از  کیلوگرم گیاه را از واکنش چند گرم آهن ناخالص با درصد خلوص 70 درصد با مس سولفات کافی174

( می توان به دست آورد؟ (از 1 کیلوگرم گیاه  مس استخراج می شود، 

 

۷
۸۰

۱۴ gF e = ۵۶ , Cu = ۶۴ : g.mol−۱

F e(s) + CuSO  (aq) →۴ F eSO  (aq) +۴ Cu(s)

100 (2 200 (1

400 (4 300 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

، اگر 1035 گرم سرب در این واکنش مصرف شود،175 باتوجه به واکنش 

انرژی گرمایی آزادشده چند کیلوژول است؟ 

P b + P bO  +۲ ۲H  SO  →۲ ۴ ۲P bSO  +۴ ۲H  O۲

(P b = ۲۰۷ g.mol )−۱

I) P b + S + ۲O  → P bSO  ΔH = −۹۱۸ kJ۲ ۴

II) H  +  O  → H  O ΔH = −۲۸۶ kJ۲ ۲
۱

۲ ۲

III) P b + O  → P bO  ΔH = −۲۷۷ kJ۲ ۲

IV ) H  + S + ۲O  → H  SO  ΔH = −۸۱۴ kJ۲ ۲ ۲ ۴

1503 (2 1385 (1

2515 (4 1851 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در واکنش ترمیت، اگر در مدت زمان 5 دقیقه، 140 گرم آهن مذاب تولید شده باشد، سرعت متوسط واکنش موردنظر برابر با چند176

F)مول بر دقیقه خواهد بود؟  e = ۵۶ g.mol )−۱

0/15 (2 0/1 (1

0/5 (4 0/25 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

هرگاه به 20 گرم از بخار آب، اتانول، سدیم   کلرید و اکسیژن که ظرفیت گرمایی ویژۀ هریک از آن ها به ترتیب 2، 2/5، 0/85 و177

0/92 ژول  بر گرم بر درجۀ سلسیوس است، 100 ژول گرما داده شود، مقایسه تغ�ر دمای آن  ها کدام است؟

اتانول > اکسیژن > بخار آب > سدیم   کلرید (2 اکسیژن > اتانول > بخار آب > سدیم   کلرید (1

اتانول < بخار آب < اکسیژن < سدیم   کلرید (4 اتانول < اکسیژن < سدیم   کلرید < بخار آب (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



56/58لرنیتو 1400

از تجزیۀ 500 گرم کلسیم کربنات 80 درصد خالص، چند لیتر گاز در شرایط  آزاد می شود. درصورتی که بازدۀ درصدی178

واکنش 75 درصد باشد؟ 

STP

(Ca = ۴۰ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

CaCO  (s) →۳ CaO(s) + CO  (g)۲

67/2 (2 89/6 (1

91/4 (4 66/3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

همۀ مطالب زیر نادرست اند، به جز:179

در استخراج فلز تنها درصد کمی از سنگ معدن به فلز تبدیل می  شود. (1

آهنگ مصرف و استخراج فلز با آهنگ برگشت فلز به طبیعت به شکل سنگ معدن یکسان است. (2

بازیافت فلزها و ازجمله فلز آهن ردپای کربن   دی  اکسید را افزایش می  دهد. (3

غلظت بیشتر گونه  های فلزی موجود در زمین نسبت به ذخایر اقیانوسی، بهره  برداری از این منابع را نوید می  دهد. (4

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر در مولکول ساده  ترین کربوکسیلیک   اسید، به جای هرکدام از اتم  های هیدروژن، یک گروه اتیل قرار گیرد، به ترکیبی تبدیل180

می  شود که ............

نام آن پروپیل   اتانوات است. (1

هر مولکول از آن شامل 14 اتم است. (2

دارای 4 پیوند کربن- کربن است. (3

شمار اتم  های هیدروژن آن برابر شمار اتم  های هیدروژن بوتان است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه در ارتباط با هالوژن ها درست است؟181

حالت فیزیکی بیش از نیمی از آن ها در دمای اتاق، گاز است. (1

تمام هالوژن ها دارای 7 الکترون در آخرین لایۀ الکترونی خود هستند. (2

همۀ هالوژن ها بی رنگ هستند. (3

گشتاور دوقطبی آن ها می تواند صفر نباشد. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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کدام گزینه نادرست است؟182

انرژی لازم برای شکستن پیوندهای  موجود در متان، یکسان نیست. (1

مولکول آلی موجود در دارچین همانند مولکول آلی درون زردچوبه، دارای کربونیل است. (2

برخلاف دما، گرما از ویژگی  های یک نمونه ماده نیست. (3

در هالوژن ها با افزایش واکنش  پذیری، آنتالپی پیوند در مولکول  های دواتمی آن  ها کاهش می یابد. (4

(C − H)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تفاوت مجموع ضرایب واکنش دهنده ها با حاصل ضرب ضرایب فرآورده ها، در واکنش اکسایش گلوکز برابر عدد اتمی عنصر 183

است. چه تعداد از عبارت های زیر دربارۀ عنصر  نادرست می باشد؟ (واکنش موازنه شود)

الف) این عنصر هم دوره با  و هم گروه با  است.

ب) عدد اتمی آن  یک واحد کمتر از دو برابر عدد اتمی عنصر اصلی سازندۀ سلول های خورشیدی است.

پ) در کاتیون یک  بار مثبت آن، 6 زیرلایۀ کاملاً پر وجود دارد.

ت) واکنش پذیری آن از پتاسیم کمتر بوده و از روی بیشتر است.

A

A

C  H  O  +۶ ۱۲ ۶ O  →۲ CO  +۲ H  O۲

 K۱۹ Ag۴۷

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

همۀ عبارت های زیر درست هستند، ب  ه جز:184

واکنش تجزیۀ سلولز و پوسیده شدن ورقه های کاغذ، بسیار کند اتفاق می افتد. (1

انفجار یک واکنش شیمیایی بسیار سریع است که در آن مقدار کمی از یک مادۀ منفجرشونده، حجم بسیار زیادی از گازهای (2

داغ تولید می کند.

حبۀ قند آغشته به خاک باغچه سریع تر می سوزد. (3

نگهداری فرآورده های گوشتی در فریزر، رابطۀ وارونۀ دما با سرعت واکنش های شیمیایی را نشان می دهد. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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چند مورد از موارد زیر درست است؟185

الف) در دورۀ 4اُم جدول، 4 عنصر با دقیقاً یک زیرلایه نیمه پر وجود دارد.

ب) بیشترین شعاع اتمی در بین نافلزهای دورۀ 3 جدول مربوط به فسفر است.

پ) کاتیون همۀ فلزهای گروه اول به آرایش هشت تایی گاز نجیب قبل خود می رسند.

ت) تشکیل رسوب همیشه از نشانه های تغ�ر شیمیایی است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر در ساختار یک مولکول پلی اتن،  واحد تکرارشونده وجود داشته باشد. در ساختار این مولکول به تقریب چند پیوند186

 وجود دارد و جرم مولی آن کدام است؟ 

۱۰۴

(C − C)(C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۲۴ × ۱۰ , ۲ ×۴ ۱۰۴۲۴ × ۱۰ , ۱۰۴ ۴

۲۸ × ۱۰ , ۱۰۴ ۴۲۸ × ۱۰ , ۲ ×۴ ۱۰۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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درسپایهمدرسه

دبیر

گزینه 3 1

پاسخ درست پرسش ها:

الف) 31 جفت الکترون پیوندی و 62تا الکترون

ب) دی آمید و دی اسید

پ) پلی پروپن

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 2

گام 1: موازنۀ معادلۀ :

گام 2: محاسبۀ اینکه با تولید 45 لیتر اکسیژن، چند مول  تولید می  شود:

، 1/2 مول  تولید می  شود. گام 3: از روی نمودار می  بینیم که بعد از 

۲KClO  (g) →۳ ۲KCl(s) + ۳O  (g)۲

KCl

 =
ضریب
مول

 ⇒
ضریب × جرم مولی

حجم × چگالی
 =

۲
x mol KCl

 ⇒
۳ × ۳۲

۴۵ L × ۱/۲۸  O  L
g

۲
x = ۱/۲ mol

۳۰ sKCl

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 3

عبارت های "الف" و "ب" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

پ) نادرست. آرایش الکترونی فشردۀ  به صورت  است.

ت) نادرست. آرایش الکترونی فشردۀ  به صورت  است.

 V۲۳[Ar]۳d ۴s۳ ۲

 Cu۲۹[Ar]۳d ۴s۱۰ ۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

MrKonkoriتستر شیمی یازدهمیازدهم

آقای کنکور
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گزینه 2 4

عبارت های "الف" و "پ" نادرست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

الف) همۀ آن ها گرماده نیستند، برخی گرماگیر و برخی گرماده هستند.

پ) حتی اگر دما در یک واکنش ثابت باشد، بازهم گرما مبادله می شود.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 5

عبارت های "ب" و "پ" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. مواد پلاستیکی، پلیمرهای سودمندی اند که از پلیمرشدن آلکنها تهیه می شوند.

ت) نادرست. بیشتر ظرف هایی که از پلیمرها درست می شوند با موادی که در آن ها نگهداری می شوند، واکنش نمیدهند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 6

Caآرایش  به صورت زیر است:

Ca : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p  

۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۴s۲

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 7

عبارت های "الف"، "ب" و "ت" درست هستند.

بررسی عبارت نادرست:

پ) هرچه واکنش شیمیایی شدیدتر باشد، واکنش دهنده ها فعالیت شیمیایی بیشتری دارند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 8

Cفرمول شیمیایی مادۀ موجود در رازیانه 10 اتم کربن دارد و فرمول شیمیایی آن  است.  H  O۱۰ ۱۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 3 9

موارد "الف"، "ب" و "پ" باعث کاهش سرعت این واکنش می شوند.

بررسی موارد:

الف) کاهش دما  کاهش سرعت

ب) کاهش غلظت واکنش دهنده   کاهش سرعت

پ) کاهش سطح تماس بین واکنش دهنده ها  کاهش سرعت

ت) فشار تنها روی غلظت گازها تأثیر می گذارد. ازآنجاکه در واکنش دهنده ها مادۀ گازی نداریم، این مورد بی تأثیر است.

۲Al(s) + ۶HCl(aq) → ۲AlCl  (aq) +۳ ۳H  (g)۲

←

(HCl(aq))←

←

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 10

گام 1: غلظت  در حال کم شدن است که یعنی  در حال تجزیه است و مصرف می  شود.

گام 2: از سرعت  استفاده می  کنیم، چون غلظت  در دقیقۀ سوم مشخص نیست.

N H۳N H  ۳

۲N H  (g) →۳ N  (g) +۲ ۳H  (g)۲

H۲N H  ۳

 =
R  ۳ min دوم

R  ۳ min اول
 =

 

۳
۱/۲۵

 

۳
۳/۲۵

 =
۱/۲۵
۳/۲۵

۲/۶

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 11

 فرآورده است؛ چون علامت  در رابطۀ سرعت مثبت می باشد.

 و  هم علامت هستند؛ پس هر دو فرآورده می باشند و  واکنش دهنده است.

CΔn  (C)

Δn(C)Δn(B)A

 =
۱

 R(C) −  =
۲Δt

Δn  (A)
 ⇒

۴Δt
Δn  (B) ۲A → C + ۴B

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 2 12

موارد "الف" و "ت" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

ب) نادرست. لباس  های نخی در محیط مرطوب زودتر از محیط خشک پوسیده می  شود.

پ) نادرست. استفادۀ بی  رویه از شوینده  ها باعث پوسیده شدن سریع  تر آن  ها می  شود.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 1 13

در واکنش های گرماده، هرچه از سطح انرژی بالاتر به سطح انرژی پا�ن تر بیا�م، گرمای بیشتری آزاد می شود.

C  H  OH(g) +۲ ۵ ۳O  (g) →۲ ۲CO  (g) +۲ ۳H  O(l)۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 3 14

راه اول:

راه دوم:

۵۰ g ناخالص ×  ×  × (بازده) 
۱۰۰ g ناخالص

۸۰ g N H  N O  ۴ ۳

۸۰ g N H  N O  ۴ ۳

۱ mol N H  N O  ۴ ۳

۱۰۰
۸۰

×  ×  = ۲۶/۸۸ L گاز
۱ mol N H  N O  ۴ ۳

۳ mol گاز
۱ mol گاز

۲۲/۴ L گاز

۱N H  N O  ∼ ۳ ۴گاز ۳

 ×  =  ⇒ x =  = ۲۶/۸۸ L گاز
× ۱۸۰

 ×  ۵۰
 ۱۰۰

 

 ۲

۸۰

۱۰۰
۸۰
۴۰

۲۲/۴ × ۳
x

۱۰
۲۲/۴ × ۳ × ۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 15

اصلی ترین کاربرد نفت خام، تأمین منبع انرژی است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 16

عبارت های "ب" و "پ" نادرست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

ب) ورقه های نازک پلاستیکی شفاف هستند، پس از پلی اتن سبک (شفاف) تولید می شوند.

پ) پلیمرهایی داریم که به  این  شکل تولید نمی شوند مثل پلی استر.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 2 17

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 1: نادرست. یک کالری معادل 4/18 ژول است.

" کلوین است. " ، گزینۀ 3: نادرست. یکای دما در 

گزینۀ 4: نادرست. گرمای لازم برای افزایش یک  درجه  ای دمای  آب از  روغن  زیتون بیشتر است.

SIK

۲۰۰ g۲۰۰ g

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 18

Clمونومر سازندۀ پلیمر موردنظر به صورت  است، بنابراین: − CH = CH − CHCl۲

درصد جرمی کلر =  ×
جرم مونومر

جرم کلر
۱۰۰ =  ×

۱۰۶/۵ + ۳۶ + ۳
۳۵/۵ × ۳

۱۰۰ =  ×
۱۴۶/۵
۱۰۶/۵

۱۰۰ = ۷۲/۷

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 19

گام اول: نوشتن واکنش:

: گام دوم: محاسبه و به  دست آوردن 

گام سوم: نوشتن فرمول مولکولی و جمع تعداد اتم های موجود در آن:

C  H  +n ۲n+۲ (  )O  →
۲

۳n + ۱
۲ (n)CO  +۲ (n + ۱)H  O۲

n

g H  O × ۵۴
۳

۲  ×
 g H  O

۱
۱۸ ۲

۱ mol H  O۲
 ×

 

 ۲۵
 ۷۵

۱۰۰
۴

 =
(n + ۱) mol H  O۲

۱ mol C  H  n ۲n+۲ ۱ mol C  H  ⇒n ۲n+۲  =
n + ۱

۴
۱ ⇒ n = ۳

C  H  =۳ ۸ ۳ + ۸ = ۱۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 3 20

فقط عبارت "الف" نادرست است.

تع�ن تعداد دقیق مونومرهای شرکت کننده در واکنش پلیمری شدن ممکن نیست.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 21

سیلیسیم و ژرمانیم سطح براقی دارند، اما در اثر ضربه خرد می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. کربن اولین نافلز دورۀ دوم جدول دوره  ای است.

گزینۀ 2: درست. گاز کلر و گوگرد، هر دو زرد هستند.

گزینۀ 3: درست. خواص فیزیکی شبه  فلزها شبیه فلزها و رفتار شیمیایی آن  ها مانند نافلزها است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 22

، درصد خلوص اولیه  را  و درصد خلوص ثانویه آن را  فرض می  کنیم، بنابراین درصد خلوص 

 برابر شده و همچنین بازدۀ درصد واکنش از  به  افزایش یافته است و این یعنی بازدۀ واکنش  برابر شده

است. همچنین می  دانیم که:

جرم  مصرفی 80 گرم ( مول) افزیاش یافته و این یعنی  برابر شده است.

ازطرفی با همۀ این تغ�رات جرم  تولیدشده ثابت می  ماند و بنابراین حاصل  ضرب تمامی این کسرها باید برابر 1 باشد:

: بازدۀ درصد اولیه 

F e  O  ۲ ۳XX − ۲۰F e  O  ۲ ۳

 

X
X − ۲۰

%۶۰%۸۰ 

۶
۸

۸۰ g F e  O  ×۲ ۳  =
۱۶۰ g F e  O  ۲ ۳

۱ mol F e  O  ۲ ۳
 mol F e  O  ⇒

۲
۱

۲ ۳ ۱ +  =
۲
۱

 

۲
۳

F e  O۲ ۳ 

۲
۱

 

۲
۳

F e

F e  O۲ ۳

 ×
X

X − ۲۰
 ×

۶
۸

 =
۲
۳

۱ ⇒  =
X

X − ۲۰
 ⇒

۲
۱

۲X − ۴۰ = X ⇒ X = ۴۰

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 4 23

طبق رابطۀ  هر ماده ای که ظرفیت گرمایی بالاتری داشته باشد برای تغ�ر دمای یکسان، نیاز به گرمای بیشتری دارد؛

پس مقاومتش در برابر تغ�ر دما بیشتر است.

Q = CΔθ

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 1 24

می دانیم واکنش انجام شده به صورت زیر است:

ابتدا جرم مولی اسید را حساب می کنیم.

سپس تعداد کربن اسید را به دست می آوریم:

. بنابراین اسید موردنظر متانوئیک اسید است 

می دانیم از واکنش اتانول و متانوئیک اسید، اتیل متانوات تشکیل می شود.

۱ اتانول + ۱ اسید → ۱ استر + ۱ آب
۱C  H  OH + ۱C  H  O  → ۱  استر + ۱ ۲آب ۵ n ۲n ۲

۱C  H  OH ∼ ۱C  H  O  ۲ ۵ n ۲n ۲

 =  ⇒  =  ⇒ x = ۴۶ g.mol
ضریب
مول

جرم مولی × ضریب
گرم

۱
۰/۲

x × ۱
۹/۲ −۱

جرم مولی اسید = ۴۶ ⇒ ۱۴n + ۳۲ = ۴۶ ⇒ ۱۴n = ۱۴ ⇒ n = ۱

(HCOOH)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 2 25

اول باید ساختار گسترده را رسم کنیم:

سپس نام ترکیب را می نویسیم: "2، 2، 6- تری متیل اوکتان"

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 26

رسانایی الکتریکی یک خاصیت فیزیکی است. در هر گروه از بالا به پا�ن، خصلت فلزی عنصرها (خاصیت شیمیایی) مثل شعاع

، رسانایی ، رسانایی الکتریکی بالایی دارند ولی  و  ،  و  اتمی افزایش می یابد. مثلاً در گروه 14 عنصر 

کمی دارند.

 C۶ Sn۵۰ P b۸۲Si۱۴Ge۳۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 27

تنها مورد "ب" نادرست است.

بررسی عبارت های "ب" و "ت":

ب) نادرست. در یک واکنش شیمیایی، ترکیب  های حاصل از یک فلز واکنش  پذیری کمتر و پایداری بیشتر نسبت به خود فلز دارند.

ت) درست.

۲Al(s) + F e  O  (s) →۲ ۳ Al  O  (s) +۲ ۳ ۲F e(l)

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 2 28

تنها مورد "ت" نادرست است.

ویتامین  محلول در آب نیست؛ بنابراین مقدار اضافی آن ازطریق دفع آب، دفع نمی  شود و مقدار اضافی آن در بدن می  ماند و

ممکن است خطرساز شود.

(D)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 29

عبارت های "الف"، "پ" و "ت" درست هستند.

بررسی عبارت های "ب" و "ت":

ب) نادرست. خواص فیزیکی شبه فلزها بیشتر به فلزها شبیه بوده درحالی که رفتار شیمیایی آن ها همانند نافلزها است.

ت) درست. می دانیم که در هردوره عناصر سمت چپ دوره و در هرگروه عناصر پا�ن گروه خصلت فلزی بیشتری دارند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 2 30

" جرم  را حساب می کنیم. بعد با استفاده از جرم  و معادلۀ سوختن کامل اول با استفاده از رابطۀ "

، جرم کلسیم  اکسید  موردنیاز برای به دام زغال سنگ، مول  را به  دست می آوریم. در انتها با استفاده از نصف 

انداختن آن به  دست می آید.

" جرم  را حساب می کنیم: ابتدا با استفاده از فرمول "

معادلۀ موازنه شده سوختن کامل زغال سنگ به صورت زیر است:

تعداد مول های  از روی جرم  به صورت زیر محاسبه می شود:

، توسط کلسیم اکسید به  دام بیافتد. قرار است نصف این مقدار 

، جرم  خالص محاسبه می شود: حال باتوجه به واکنش به  دام افتاده 

درنهایت با استفاده از رابطۀ درصد خلوص، جرم  ناخالص را به  دست می آوریم:

Q = mcΔθCO  ۲CO  ۲

SO  ۲SO  ۲(CaO)

Q = mcΔθCO  ۲

Q = ۱۱۸۸۰ kJ ×  = ۱۱۸۸۰۰۰۰ J
۱ kJ

۱۰۰۰ J

Q = mcΔθ ⇒ m =  =  = ۱۴۸۵۰۰۰ g CO  

cΔθ
Q

۰/۸ × ۱۰
۱۱۸۸۰۰۰۰

۲

۲C  H  O  N S +۱۳۵ ۹۶ ۹ ۳۱۳O  →۲ ۲۷۰CO  +۲ ۹۶H  O +۲ ۲SO  +۲ ۲N O  ۲

SO۲CO  ۲

CO جرم مولی  =۲ ۱(۱۲) + ۲(۱۶) = ۴۴ g.mol−۱

۱۴۸۵۰۰۰ g CO  ×۲  ×
۴۴ g CO  ۲

۱ mol CO  ۲
 =

۲۷۰ mol CO  ۲

۲ mol SO  ۲ ۲۵۰ mol SO  ۲

SO۲

به دام افتاده SO  مول های  =۲  =
۲

۲۵۰ mol
۱۲۵ mol SO  ۲

SO۲CaO

CaO(s) + SO  (g) →۲ CaSO  (s) CaO  جرم مولی =۳ ۴۰ + ۱۶ = ۵۶ g.mol−۱

۱۲۵ mol SO  ×۲  ×
۱ mol SO  ۲

۱ mol CaO
 ×

۱ mol CaO
۵۶ g CaO

 =
۱۰۰۰ g
۱ kg

۷ kg CaO

CaO

درصد خلوص =  × ۱۰۰ ⇒ ۷۰ =  × ۱۰۰ ⇒ ناخالص CaO جرم = ۱۰ kg
جرم مادۀ ناخالص
جرم مادۀ خالص

ناخالص CaO جرم
۷ kg

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 3 31

در اثر واکنش پلی استر با آب، دی اسید و دی الکل تولید می شود.

، گروه بین دو کربونیل (شکل زیر) در پلی استر، همان گروه موجود در دی اسید بوده و گروه بین دو اکسیژن 

همان گروه موجود در دی الکل است.

در ضمن واکنش باید موازنه باشد؛ بنابراین:

(O − R −′ O)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 32

گام 1: نوشتن معادلۀ واکنش:

گام 2: استفاده از نسبت های استوکیومتری و حل مسئله:

CH  OH +۳ CH  COOH →۳ C  H  O  +۳ ۶ ۲ H  O۲

 ×
 

 ۴
۳۲
۴۸
۱۲

 =
۱۰

 ۸
۱

 ⇒
۷۴
x

x = ۱/۲ × ۷۴ = ۸۸/۸ g = ۰/۰۸۸۸ kg

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 33

عبارت های "ب" و "ت" نادرست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

ب) در آلکان های شاخه دار، بعضی از کربن ها به سه یا چهار اتم کربن دیگر متصل است.

ت) سوخت اکثر فندک ها، بوتان است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 1 34

گام 1: جرم مولی تفلون را به  دست می آوریم:

گام 2: با استفاده از کسر تبدیل مسئله را حل می کنیم:

تفلون = ۱۰۰ g.mol−۱

x L مونومر ×  ×
۲۵ L
۱ mol

 =
۱۰۰

  ۸۰
 ⇒

g.mol ۱۰۰تفلون −۱
 g ۲۴تفلون

۳
۰

x = ۳ × ۲۵ = ۷۵ L

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 1 35

همۀ موارد درست هستند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 1 36

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست. در آلکان ها اتم های کربن با 4 پیوند اشتراکی به اتم های دیگر (کربن یا غیرکربن) متصل اند.

گزینۀ 3: نادرست. متان 1 کربن دارد.

C)گزینۀ 4: نادرست. کربن های ابتدا و انتها، 1 پیوند  دارند. − C)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 37

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. منابع شیمیایی در زمین یکسان توزیع نشدند و این دلیلی بر پیدایش تجارت است.

گزینۀ 2: نادرست.  همۀ مواد طبیعی و همۀ مواد ساختگی از زمین به دست می آیند.

گزینۀ 3: نادرست. ظرف غذا از خاک چینی ساخته شده است.

گزینۀ 4: درست. کمترین میزان تولید یا مصرف نسبی مربوط به فلزها است، اما کمترین درصد رشد مربوط به سوخت های فسیلی

است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 4 38

(K)باتوجه به ساختار ویتامین  همۀ عبارت ها درست هستند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 39

در ارتباط با رفتارهای آلکان  های راست زنجیر، می توان گفت با افزایش تعداد اتم  های کربن، گرانروی و نقطۀ جوش افزایش و فرار

بودن کاهش می  یابد.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 40

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. یکی از مشکلات زغال سنگ شرایط دشوار استخراج آن است.

گزینۀ 3: نادرست. آلایندگی زغال سنگ نسبت به نفت بسیار بالاتر است، به طوری که در اثر سوختن زغال سنگ علاوه بر گازهای

، گازهای  و  نیز تولید می  شود. ،  و 

گزینۀ 4: نادرست. هرگاه مقدار گاز متان در هوای معدن به بالای 5 درصد برسد، احتمال انفجار وجود دارد.

COCO  ۲H  O۲SO  ۲N O  ۲

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 2 41

عبارت های "پ" و "ت" نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) درست. طبق کتاب درسی، بیشترین تفاوت در نقطۀ جوش آلکان ها بین دو عنصر اول؛ یعنی متان  و اتان 

است.

ب) درست.

" ندارد ولی انفجار در معادن زغال سنگ اغلب (نه همواره) به  پ) نادرست. متان  هیدروکربنی است که پیوند "

دلیل تجمع گاز متان است.

ت) نادرست. آلکن ها می توانند با هیدروژن (عنصری از گروه 1 جدول دوره ای عنصرها) واکنش دهند.

(CH  )۴(C  H  )۲ ۶

(CH  )۴C − C

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 42

واکنش به صورت زیر است:

ΔH = [۳ ×  + ΔH  +  + ΔH  ]ΔH  (C−H) (C−O) ΔH  (O−H) (H−Cl)

⇒ −[۳ ×  + ΔH  +  × ΔH  ]ΔH  (C−H) (C−Cl) ۲ (O−H)

⇒ −۱۰ = [۳۸۰ + ۴۳۱] − [x + (۴۳۶)] ⇒ x = ۸۱۱ − ۴۳۶ + ۱۰ = ۳۸۵
⇒ ΔH  = +۳۸۵ kJ.mol(C−Cl)

−۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 43

موارد "الف"، "ب" و "پ" درست اند.

بررسی عبارت نادرست:

ت) نام دیگر اتین در گذشته استیلن بوده است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 4 44

برای تشخیص اسید و الکل سازندۀ استر به صورت زیر عمل می کنیم:

" (بنزوئیک اسید) بوده و بنابراین اسید حاصل از ترکیب (1) به صورت "شکل 

" (استیک  اسید یا اتانوئیک  اسید) اسید حاصل از ترکیب (2) به صورت "شکل 

است.

A

B

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 45

ابتدا  واکنش را حساب می کنیم:

حالا گرمای آزادشده به ازای تولید 3/6 گرم بخار آب را حساب می کنیم:

48/5 کیلوژول گرما آزاد می شود.

ΔH

ΔH = [۲ × ΔH  +(H−H) ΔH  ] −(O=O) [۴ × ΔH  ] =(O−H) [۲(۴۳۶) + (۴۹۵)] − [۴ × ۴۶۳] = −۴۸۵ kJ

? kJ = ۳/۶ g H  O ×۲  ×
۱۸ g H  O۲

۱ mol H  O۲
 =

۲ mol H  O۲

−۴۸۵ kJ
−۴۸/۵ kJ

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 46

وقتی در یک واکنش یک عنصر می تواند جانشین عنصری دیگر درون یک ترکیب شود، یعنی واکنش پذیری بیشتری دارد؛ پس:

Cu < Sn < F e < Zn

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 3 47

موارد "الف" و "ب" درست  اند.

بررسی سایر موارد:

پ) نادرست. گاهی نیتروژن و گوگرد هم علاوه بر کربن، هیدروژن و اکسیژن در ترکیب  های آلی موجود در ادویه  ها دیده می  شود.

ت) نادرست. گروه عاملی به مولکول آلی دارای آن، خواص شیمیایی و فیزیکی منحصر به فردی می  دهد.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 48

باید  واکنش زیر را حساب کنیم:

، واکنش (2) دست نخورده باقی می ماند. (ضریب 1) ابتدا باتوجه به 

، واکنش (3) را در  ضرب می کنیم. سپس باتوجه به 

، واکنش 1 را در  ضرب می کنیم (ضریب  را می توانیم باتوجه به ساده شدن  هم به  در آخر باتوجه به 

دست بیاوریم)

ΔH

H  (g) +۲  O  (g) →
۲
۱

۲ H  O(l)۲

H  (g)۲

 O  (g)
۲
۱

۲ 

۶
۱

H  O(l)۲۳
−۱

 

۳
−۱

N  O(g)۲

۱)  N  + H  O →  N H  + N  O ΔH  = −  × (−۹۲۰) ≃ ۳۰۶/۶۷
۳
۴

۲ ۲ ۳
۲

۳ ۲ ۱′
۳
۱

۲) N  O + H  → N  + H  O ΔH  = −۳۶۷/۴۲ ۲ ۲ ۲ ۲′

۳)  N H  +  O  →  N  + H  O ΔH  =  × (−۱۳۵۰) = −۲۲۵
۶
۴

۳ ۲
۱

۲ ۶
۲

۲ ۲ ۳′

۶
۱

H  +  O  → H  O , ΔH = ΔH  + ΔH + ΔH  ۲ ۲
۱

۲ ۲ ۱′ ۲′ ۳′

⇒ ΔH = ۳۰۶/۶۷ − ۳۶۷/۴ − ۲۲۵ = −۲۸۵/۷۳ kJ

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 49

الف) واکنش پذیری:   انجام می شود.

ب) واکنش پذیری:   انجام می شود.

پ) واکنش پذیری:   انجام نمی شود.

ت) واکنش پذیری:   انجام می شود.

N a > F e⇐

Al > F e⇐

Cu < F e⇐

Zn > Ag⇐

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 4 50

طبق تعریف آنتالپی پیوند به انرژی لازم برای شکستن یک مول پیوند در حالت گازی و تبدیل آن به اتم  های مجزای گازی گفته

می  شود.

ابتدا تعداد مول  های مولکول برم را به  دست می  آوریم و انرژی لازم برای تبخیر آن را از انرژی کل کم می  کنیم.

۳۲۰ g Br  ×۲  ×
۱۶۰ g Br  ۲

۱ mol Br  ۲
 =

۱ mol Br  ۲

۳۰ kJ
۶۰ kJ

⇒ انرژی لازم برای شکستن پیوند همۀ مولکول  های برم در حالت گازی = ۴۴۶ − ۶۰ = ۳۸۶ kJ

⇒ ΔH  = ۳۸۶ kJ ×  = ۱۹۳ kJ.mol(Br−Br) ۲ mol Br  ۲

۱ −۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 1 51

فقط مورد "ب" درست است.

بررسی سایر موارد:

الف) نادرست. قاعدۀ کلی برای مقایسۀ ظرفیت گرمایی ویژه در حالت  های فیزیکی مختلف وجود ندارد. مثلاً: 

پ) نادرست. فرآیندی که در آن سامانه گرما از دست داده و محیط گرما دریافت می  کند، گرماده نامیده می  شود و در آن 

است.

ت) نادرست. فرآوردۀ هر دو واکنش  است که پایداری یکسانی دارد.

c  <CO  ۲ cAl

Q < ۰

CO۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 52

موارد "الف"، "ب" و "ت" درست  اند.

بررسی موارد "ب" و "پ":

ب) درست. مونومر تفلون  همان تترافلوئورواتن است که 12 جفت الکترون ناپیوندی و 6 جفت الکترون پیوندی دارد.

پ) نادرست. مونومر تفلون  در دمای اتاق به حالت گاز است.

[C  F ]۲ ۴

[C  F ]۲ ۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم
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گزینه 2 53

عبارت های "الف"، "ب" و "ت" نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. هرچه فلز فعال تر باشد، میل بیشتری به ایجاد ترکیب دارد و ترکیب هایش پایدارتر از خودش است.

ب) نادرست. فلزها ازجمله هدایای زمینی هستند که اغلب در طبیعت به شکل سنگ معدن یافت می شوند.

پ) درست.

ت) نادرست. درصد خلوص ماده ای که در هر 250 گرم آن 220 گرم ناخالصی وجود دارد، 12درصد است. درواقع فقط 30 گرم مادۀ

خالص داریم:

درصد خلوص =  ×
جرم مادۀ ناخالص
جرم مادۀ خالص

۱۰۰ =  ×
۶۰ g
۲۰ g

۱۰۰ = %۳۳/۳

درصد خلوص =  ×
۲۵۰ g
۳۰ g

۱۰۰ = %۱۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 54

گام اول: نوشتن فرمول مولکولی دو ترکیب و به دست آوردن جرم مولی آن ها:

گام دوم: محاسبۀ درصد جرمی هیدروژن در آن ها:

گام سوم: به دست آوردن نسبت آن دو:

بنزن : C  H  =۶ ۶ ۷۸ g.mol نفتالن :−۱ C  H  =۱۰ ۸ ۱۲۸ g.mol−۱

C  H  =۶ ۶  =
۷۸
۶

 C  H  =
۱۳
۱

۱۰ ۸  =
۱۲۸
۸

 

۱۶
۱

⇒  =
 

۱۳
۱

 

۱۶
۱

 

۱۶
۱۳

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 2 55

می توانیم جدول زیر را برای این واکنش در نظر بگیریم:

می دانیم که سرعت متوسط واکنش برابر سرعت متوسط تولید مادۀ  است (ماده ای با ضریب 1)

) را حساب کنیم: پس می توانیم تعداد مول تولیدی  (یعنی 

بنابراین مجموع مول گازها در ظرف  برابر 9/2 خواهند بود.

     

مول اولیه :
تغ�ر مول :
مول نهایی :

۲A
۸

−۲x
۸ − ۲x

→ ۲B
۰

+۲x
۲x

+ C
۰

+x
x

C

Cx

=  =  , Δx  = x , V = ۳ L , Δt = ۱۵ s ×  =  minRواکنش RC V .Δt
Δx  C

C ۶۰ s
۱ min

۴
۱

۱/۶ =  ⇒ x =  = ۱/۲ mol
۳ ×  

۴
۱

x
۴

۱/۶ × ۳

(۸ − ۲x + ۲x + x = ۸ + x)

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 2 56

راه اول: وقتی که 1 مول از هیدروکربن زنجیری  فقط 1 مول هیدروژن جذب می کند، یعنی هیدروکربن  یک آلکن است.

هیدروکربن  هم یک هیدروکربن زنجیری سیرشده است؛ بنابراین یک آلکان می باشد. اگر فرمول آلکان  را  فرض

کنیم:

معادلۀ موازنه شدۀ سوختن آن به صورت زیر است:

اگر 1 مول از آلکان  بسوزد، جرم  و  به صورت زیر محاسبه می شود:

ازآنجاکه در سؤال گفته شده "نسبت جرم  به  برابر 2/37 است"؛ بنابراین  به  دست می آید:

،  است. ،  بوده و آلکن  پس آلکان 

حال باید به  دنبال آلکن پنج کربنه بگردیم. ضمناً این ترکیب  باید وجود خارجی هم داشته باشد.

گزینۀ 1: پنتان: "شکل 1"  آلکان پنج کربنه  (نادرست)

گزینۀ 2: 2- متیل- 1- بوتن: "شکل 2"  آلکن پنج کربنه  (درست)

گزینۀ 3: 2، 2- دی متیل پروپن: "شکل 3"  این ترکیب وجود خارجی ندارد چون کربن نمی تواند بیش از 4 پیوند تشکیل دهد.

(نادرست)

گزینۀ 4: سیکلوپنتان: "شکل 4" سیکلوآلکان پنج کربنه  (نادرست)

راه دوم: فقط باتوجه به اینکه  یک آلکن است هم می توانستیم باتوجه به گزینه ها به جواب برسیم.

تنها گزینه های "2" و "3" آلکن هستند که گزینۀ "3" وجود خارجی هم ندارد  گزینۀ "2" پاسخ است.

AA

آلکن + H  →۲ آلکان

BBC  H  n ۲n+۲

A هیدروکربن + H  →۲ B هیدروکربن

C  H  +n ۲n+۲ (  )O  →
۲

۳n + ۱
۲ nCO  +۲ (n + ۱)H  O۲

BO  ۲H  O۲

۱ mol C  H  ×n ۲n+۲  ×
۱ mol C  H  n ۲n+۲

(  ) mol O  

۲
۳n + ۱

۲
 =

۱ mol O  ۲

۳۲ g O  ۲ ۱۶(۳n + ۱) g O  ۲

۱ mol C  H  ×n ۲n+۲  ×
۱ mol C  H  n ۲n+۲

(n + ۱) mol H  O۲
 =

۱ mol H  O۲

۱۸ g H  O۲ ۱۸(n + ۱) g H  O۲

O۲H  O۲n

 =
H  O ۲جرم

O ۲جرم  ۲/۳۷ ⇒  =
۱۸(n + ۱)
۱۶(۳n + ۱)

۲/۳۷ ⇒ ۴۸n + ۱۶ = ۴۲/۶۶n + ۴۲/۶۶ ⇒ n = ۵

BC  H  ۵ ۱۲AC  H  ۵ ۱۰

←(C  H )۵ ۱۲

←(C  H )۵ ۱۰

←

(C  H )۵ ۱۰

A

⇐
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گزینه 3 57

عبارت های "الف"، "ب" و "ت" درست هستند.

بررسی عبارت نادرست:

× پ) در خلوص این نمونه از ماده  یا  است. دقت کنید که جرم ناخالصی ها 220 گرم است نه مقدار خالص.
۲۵۰
۳۰

۱۰۰%۱۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 58

فرآورده های آلایندۀ ناشی از سوختن زغال سنگ بیشتر از نفت بوده و جایگزین کردن آن به جای نفت باعث می شود مقدار آلایندۀ

بیشتری وارد هوا شود.

فرآورده های سوختنماده

بنزین

زغال سنگ

CO  , CO , H  O۲ ۲

SO  , N O  , CO  , CO , H  O۲ ۲ ۲ ۲

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 2 59

موارد "ب" و "ت" نادرست  اند.

بررسی موارد نادرست:

ب) بستۀ گرمازا حاوی کلسیم   کلرید و بستۀ سرمازا حاوی آمونیم   نیترات است.

ت) آنتالپی انحلال 1 مول کلسیم  کلرید  و آمونیوم   نیترات  است؛ پس تغ�ر دمای محلول بعد از انحلال

 بیشتر از  است.

(−۸۴ kJ)(۲۶ kJ)

CaCl۲N H  N O  ۴ ۳

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 4 60

ابتدا واکنش موازنه شده را می نویسیم:

Al(OH)  (s) + ۳HCl(aq) → AlCl  (aq) + ۳H  O(l)۳ ۳ ۲

Al(OH)  = ۱(۲۷) + ۳(۱۶) + ۳(۱) = ۷۸ g.mol۳
−۱

? mL HCl = ۸/۳۲ g Al(OH) ناخالص  ×  ×  ×  ۳ ۱۰۰ g ناخالص
۷۵ g خالص

۷۸ g Al(OH)  ۳

۱ mol Al(OH)  ۳

۱ mol Al(OH)  ۳

۳ mol HCl

×  ×  = ۸۰ mL محلول
۳ mol HCl
۱ L محلول

۱ L محلول
۱۰۰۰ mL محلول

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 4 61

پلی اتن بدون شاخه، پلی اتن سنگین بوده و چگالی آن 0/98 گرم بر سانتی متر مکعب است. ازطرفی واحد تکرارشونده در آن

C می باشد.  H۲ ۴

C  H  =۲ ۴ ۲(۱۲) + ۴(۱) = ۲۸ g.mol−۱

واحد تکرارشونده = ۰/۱ cm ×  ×  

۳

۱ cm۳
۰/۹۸ g

۲۸ g
۱ mol واحد تکرارشونده

×  ≃ ۲/۱ × ۱۰ واحد تکرارشونده
۱ mol واحد تکرارشونده

۶/۰۲ × ۱۰ ۲۳واحد تکرارشونده
۲۱

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 3 62

فقط مورد "ب" درست است.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. نقره   کلرید و سدیم   نیترات باهم واکنش نمی  دهند به علاوه اینکه نقره  کلرید محلول نیست.

پ) نادرست. محلول پتاسیم   پرمنگنات و یک اسید آلی در دمای اتاق به کندی واکنش می دهد.

ت) نادرست. از تجزیۀ هیدروژن   پراکسید، گاز اکسیژن و آب تولید می  شود.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



24/75لرنیتو 1400

گزینه 2 63

، با مصرف گرما، گاز اکسیژن  و گلوکز می دانیم که در واکنش فتوسنتز، از واکنش  و 

 تولید می شود؛

پس می توانیم با استفاده از حجم کل اکسیژن، گرمای مصرف شده طی این واکنش را حساب کنیم.

ابتدا حجم اکسیژن آزادشده از 1 نهال را در مدت 1 هفته حساب می کنیم:

حجم کل اکسیژن آزادشده از 200 نهال هم به راحتی حساب می شود:

حال با استفاده از حجم کل اکسیژن می توانیم گرمای مصرف شده توسط 200 نهال را حساب کنیم.

روش اول: کسر تبدیل:

روش دوم: نسبت  برای اکسیژن را مساوی با کسر  قرار می دهیم:

CO  (g)۲H  O(l)۲(O  (g))۲

(C  H  O (s))۶ ۱۲ ۶

۶CO  (g) +۲ ۶H  O(l) →۲ C  H  O  (s) +۶ ۱۲ ۶ ۶O  (g) , ΔH =۲ +۲۸۰۰ kJ.mol−۱

? L O  =۲ ۱ هفته ×  ×
۱  هفته
۷ روز

 =
۱ روز

۳ L O  ۲ ۲۱ L O  ۲

O حجم کل  =۲ ۲۰۰ × ۲۱ = ۴۲۰۰ L O  ۲

? kJ = ۴۲۰۰ L O  ×۲  ×
۱ L O  ۲

۱/۶ g O  ۲
 ×

۳۲ g O  ۲

۱ mol O  ۲
 =

۶ mol O  ۶

+۲۸۰۰ kJ
۹۸۰۰۰ kJ

 

ضریب
مول

 

ΔH
گرما

 =
O جرم مولی  × O ۲ ضریب  ۲

O حجم  × O ۲ چگالی  ۲
 ⇒

ΔH
گرما

 =
۳۲ × ۶

۴۲۰۰ × ۱/۶
 ⇒

+۲۸۰۰ kJ
گرما

گرما = ۹۸۰۰۰ kJ

تالیفی عباس سرمایه
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به  طورکلی در واکنش هایی که به شکل طبیعی انجام می شوند، واکنش پذیری فرآورده ها کمتر از واکنش دهنده ها است.
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گزینه 4 65

همۀ هیدروکربن های داده  شده گازی هستند؛ بنابراین 0/5 لیتر از آن ها در شرایط یکسان، تعداد مول یکسانی دارد، پس کافی

است گرمای سوختن مولی آن ها را مقایسه کنیم.

، در بین گزینه ها، بیشترین گرمای سوختن مولی هیدروکربن ها، با افزایش جرم مولی افزایش می یابد؛ بنابراین پروپان 

گرمای مولی را دارد.

(C  H  )۳ ۸
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یک نمونه ماده با مقدار آن در دما و فشار معین توصیف می  شود.
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1:  درست.

گزینۀ 2: درست.  نافلز،  و  شبه فلز،  و  و  فلز.

گزینۀ 3: نادرست. مثلاً کربن درخشندگی ندارد.

گزینۀ 4: درست. شکل پذیری جزء خواص فیزیکی فلزات است.

CSiGeSnP bF l
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موارد "الف" و "ت" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

ب) نادرست. آلکن  ها و آلکین  ها به ترتیب دارای پیوندهای دوگانه و سه گانه هستند و ازاین رو سیرنشده می باشند (آلکین  ها

سیرنشده  تر از آلکن  ها هستند و تمایل آن  ها به انجام واکنش بیشتر است)

پ) نادرست. سیکلوهگزان در دستۀ ترکیبات آروماتیک قرار نمی  گیرد.
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اگر جرم  تولیدی  باشد، جرم  تولیدشده  خواهد بود. حالا در هر واکنش سرعت متوسط واکنش را حساب

می کنیم:

واکنش (1):

واکنش (2):

بنابراین نسبت سرعت متوسط واکنش (1) به واکنش (2) برابر می شود با:

H  ۲mO  ۲۴ m

۱) ۲N aN O  (s) → ۲N aN O  (s) + O  (g)۳ ۲ ۲

=  =  =  =  ×  R ۱ واکنش ۱
 RO  ۲

Δt
Δn  O  ۲

۳۲ × Δt
۴ m

۸
۱

Δt
m

۲) ۲Al(s) + ۶HCl(aq) → ۲AlCl  (aq) + ۳H  (g)۳ ۲

=  =  =  =  ×  R۲ واکنش ۳
 RH  ۲

۳ × Δt
Δn  H  ۲

۳ × ۲ × Δt
m

۶
۱

Δt
m

 =
 R۲ واکنش

 R ۱ واکنش
 =

 ×  

۶
۱

Δt
m

 ×  

۸
۱

Δt
m

 =
۸
۶

 

۴
۳
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هرچه پیچیدگی مولکول  ها بیشتر شود، استفاده از میانگین آنتالپی پیوند نیز بیشتر شده و درنتیجه اختلاف گرمای محاسبه شده به

کمک آنتالپی پیوند و داده  های تجربی بیشتر می  شود، پس رابطۀ بین آن  ها مستقیم است.
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پلیمر به کاررفته در سرنگ، پلی پروپن بوده و اتم هالوژن ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. بعضی از درشت مولکول ها مثل روغن  زیتون، پلیمر نبوده و واحد تکرارشونده ندارند.

گزینۀ 2: نادرست. بعضی از پلیمر های حاصل از هیدروکربن های سیرنشده مثل پلی استیرن، سیرنشده هستند.

گزینۀ 3: نادرست. جرم مولی پلی اتن، به مقدار کاتالیزگرهای واکنش بستگی دارد.
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تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



27لرنیتو 1400 /75
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Al۱۳ Ga۳۱ عناصری که در یک گروه جدول تناوبی باشند، شباهت بیشتری به یکدیگر دارند.  و  در گروه 13 جدول دوره ای اند.
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جرم کربوهیدرات، چربی و پروتیئن به  ترتیب برابر 9 گرم، 15 گرم و 51 گرم است، بنابراین مقدار انرژی آن محاسبه می شود.

∣∣

+  + =  +  = ۱۵۹۰ kJ

کربوهیدرات

( )۹ g ×  

۱ g
۱۷ kJ

چربی

 (۱۵ g ×  )
۱ g

۳۸ kJ

پروتیئن

( )۵۱ g ×  

۱ g
۱۷ kJ

 (۶۰ × ۱۷)

۱۰۲۰

 (۱۵ × ۳۸)

۵۷۰
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فرمول کلی سوختن کامل آلکن ها به صورت زیر است:

واکنش برم مایع با این آلکن به صورت زیر است:

C  H  +  O  → nCO  + nH  On ۲n ۲
۳n

۲ ۲ ۲

۰/۲۵ mol C  H  ×  ×  = ۱۳/۵ g H  On ۲n ۱ mol C  H  n ۲n

n mol H  O۲

۱ mol H  O۲

۱۸ g H  O۲
۲

⇒ ۰/۲۵ × n × ۱۸ = ۱۳/۵ ⇒ ۴/۵n = ۱۳/۵ ⇒ n = ۳
⇒ فرمول آلکن : C  H  ۳ ۶

C  H  + Br  → C H  Br  ۳ ۶ ۲ ۳ ۶ ۲

C  H  Br جرم مولکولی  = ۳(۱۲) + ۶(۱) + ۲(۸۰) = ۲۰۲ g.mol۳ ۶ ۲
−۱
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فرض می  کنیم  گرم  و  گرم  مصرف شده است:

درصد خلوص واکنش  های (1) و (2):

به ترتیب با  و  و بازده درصد آن  ها را با  و  نمایش می  دهیم:  و 

XC  H  O  ۶ ۱۲ ۶YF e  O  ۲ ۳

X g C  H  O  ×۶ ۱۲ ۶  ×
۱۸۰ g C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

۱ mol C  H  O  ۶ ۱۲ ۶
 ×

۱ mol C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

۲ mol CO  ۲ a  ×۱ b  =۱ تولیدشده CO ۲مول 

a۱a۲b۱b۲ =
a  ۲

a  ۱ ۲ ⇐ =
b  ۲

b  ۱
 

۴
۳

Y g F e  O  ×۲ ۳  ×
۱۶۰ g F e  O  ۲ ۳

۱ mol F e  O  ۲ ۳
 ×

۱ mol F e  O  ۲ ۳

۳ mol CO  ۲ a  ×۲ b  =۲ تولیدشده CO ۲مول 

⇒  ×
 

۹

 

۱۸
۱۸۰
X

× ۲
۲

 × a  ۱
۲

 = b  ۱

 ۴
۳

 ×
 

۱۶
۱۶۰
Y

۳ ×  × a  ۲
۱

 ⇒ b  ۲
۱

 =
۶
X

 ⇒
۱۶

۳Y
۱۸Y = ۱۶X ⇒  =

Y
X

 =
۱۶
۱۸

 ✓
۸
۹
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باتوجه به ساختار ترکیب همۀ عبارت ها درست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) درست. این ترکیب دو گروه هیدروکسیل  دارد.

ب) درست. این ترکیب دو حلقۀ بنزن دارد؛ بنابراین جزء ترکیب های آروماتیک

طبقه بندی می شود.

پ) درست. با شمارش اتم های کربن، هیدروژن و اکسیژن در ساختار بالا می بینیم که فرمول مولکولی آن  است.

ت) درست؛ چون پیوند های دوگانه یا سه گانه دارد یا به  عبارت بهتر سیرنشده است؛ بنابراین می تواند رنگ قرمز محلول برم را از بین

ببرد.

تکنیک: برای به  دست آوردن فرمول مولکولی یک ترکیب پیچیدۀ آلی، معمولاً به  دست آوردن تعداد اتم های کربن و دیگر عنصر ها

ساده بوده ولی به  دست آوردن تعداد اتم های هیدروژن کمی سخت است. ما یک فرمول داریم که پیشنهاد می کنیم برای

ساختار های پیچیده از این فرمول استفاده کنید:

مثلاً برای این ترکیب، پس از شمارش تعداد اتم های کربن که 32 است، تعداد

اتم های هیدروژن به صورت زیر به  دست می آید:

اکسیژن هم که مشخص

است 2 تا بیشتر نداریم،

پس فرمول مولکولی

ترکیب، 

است.

(−OH)

C  H  O۳۲ ۴۲ ۲

C  H  O  ۳۲ ۴۲ ۲
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؛ بنابراین  است، چون:  باید هم یون  داشته باشد و هم یون 

بین این عناصر فقط  یون های  و  دارد.

XX۲+X۳+F e

   ⇒

XSO  ⇒ X , SO   X , SO  ۴
+

۴
−

است SO ۴چون 
۲−

 

ساده شدند ۲ به ۲+
۴
۲−

XP O  ⇒ X , P O   X , P O  ۴
+

۴
−

است P O ۴چون 
۳−

 

ساده شدند ۳ به ۳+
۴
۳−
⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

X , X۲+ ۳+

F eF e۲+F e۳+
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ابتدا با استفاده از حجم فرآورده ها، جرم آمونیاک  را حساب می کنیم. سپس گرمای لازم برای افزایش دمای این مقدار

آمونیاک را به دست می آوریم. باتوجه به  اینکه  واکنش صد برابر این گرما است،  واکنش به  دست می آید. درنهایت

" محاسبه می شود. " شکسته شده است، میانگین آنتالپی پیوند " باتوجه به  اینکه در این واکنش 2 مول پیوند "

، 3 مول فرآورده تولید می شود. طبق معادلۀ موازنه شده به ازای 1 مول 

جرم  را حساب می کنیم:

" گرمای لازم برای افزایش دمای آمونیاک را به  دست می آوریم: از رابطۀ "

در سؤال گفته شده که آنتالپی واکنش صد برابر این گرما است؛ بنابراین:

" شکسته شده است؛ باتوجه به واکنش انجام شده می بینیم که در این واکنش 2 مول پیوند "

" به  دست می آید: بنابراین میانگین آنتالپی پیوند "

(N H  )۳

ΔHΔH

N − HN − H

N H۳

N H  (g) →۳ N H(g) + ۲H(g) N H  جرم مولی  =۳ ۱(۱۴) + ۳(۱) = ۱۷ g.mol−۱

N H۳

۲۷۰ L فرآورده ×  ×
۲۲/۴ L فرآورده
۱ mol  فرآورده

 ×
۳ mol فرآورده
۱ mol N H  ۳

 =
۱ mol N H  ۳

۱۷ g N H  ۳ ۶۸/۳ g N H  ۳

Q = mcΔθ

Δθ = θ  − θ  = ۱۲۰ C − ۲۰ C = ۱۰۰ C۲ ۱
∘ ∘ ∘

Q = mcΔθ = ۶۸/۳ × ۱/۱۲ × ۱۰۰ = ۷۶۵۰ J ×  = ۷/۶۵ kJ
۱۰۰۰ J
۱ kJ

ΔH واکنش=  ۱۰۰ × ۷/۶۵ kJ = ۷۶۵ kJ

N − H

N − H

ΔH واکنش=  ۲ × ΔH(N − H) ⇒ ΔH  =(N−H)  =
۲

ΔH واکنش 
 =

۲
۷۶۵

۳۸۲/۵ kJ.mol−۱
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گام اول: جرم مادۀ موردنظر را ازطریق فرمول چگالی به  دست می آوریم: (جرم 1 مول ماده)

گام دوم: جرم 1 مول از هر چهار گزینه را حساب می کنیم و آن  موردی که جرمش برابر با جرم به دست آمده بود، جواب سؤال

می شود:

گزینۀ 1: اتان            گزینۀ 2: متان 

گزینۀ 3: بوتان       گزینۀ 4: پروپان 

چگالی =  =
حجم
جرم

 =
۱۰
۷

 ⇒
۲۲/۴

M
M ≃ ۱۶

۳۰ = (C  H )۲ ۶۱۶ = (CH  )۴

۵۸ = (C  H )۴ ۱۰۴۴ = (C  H  )۳ ۸
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تنها عبارت "ت" درست است.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. واکنش پذیری آلکان ها کمتر از آلکین ها است.

ب) نادرست. برای اینکه یک پیوند سه گانه داشته باشد، حداقل 4 هیدروژن نسبت به آلکان کمتر خواهد داشت.

پ) نادرست.

ساده ترین عضو آلکن ها: 

دومین عضو آلکین ها: 

C  H۲ ۴

C  H۳ ۴
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گام 1: نوشتن معادلۀ واکنش:

گام 2: نوشتن اطلاعات در جدول:

گونه  ها

غلظت اولیه01/4

غلظت در لحظۀ

مطلوب

: گام 3: به  دست آوردن مقدار 

، سه برابر آن، یعنی  می باشد و گام 4: سرعت متوسط واکنش  است؛ پس سرعت مصرف 

،  کم شود به 20 ثانیه زمان لازم داریم. برای اینکه از غلظت 

N  (g) +۲ ۳H  (g) →۲ ۲N H  (g)۳

۲N H  ۳۳H  ۲N  ۲

A

۲x۱/۴ − ۳xA − x

x

[N H  ] = ۴[H ] ⇒ ۲x = ۴(۱/۴ − ۳x) ⇒ ۱۴x = ۵/۶ ⇒ x = ۰/۴۳ ۲

⇒ ۳x = ۱/۲ H ۲غلظت کم شدۀ

۰/۰۲ mol.s−۱H  ۲۰/۰۶ mol.s−۱

H۲۱/۲  

L
mol
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مقایسه های "الف" و "ب" درست است.

پ) نیروی بین  مولکولی  بیشتر است.

ت) گرانروی  بیشتر است.

تعداد کربن × نقطۀ جوش × نیروی بین  مولکولی × گرانروی ×  

فرار بودن
۱

C  H۵ ۱۲

C  H۱۶ ۳۴
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x g OF  =۲ ۲۵/۵ g N H  ×۳  ×
۱۷ g N H  ۳

۱ mol N H  ۳
 ×

۴ mol N H  ۳

۱۵۰۸ kJ
 ×

۳۷۷ kJ
۳ mol OF  ۲

 =
۱ mol OF  ۲

۵۴ g OF  ۲ ۲۴۳ g OF  ۲
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عبارت های "الف" و "پ"، جملۀ "نمی توان گفت ..." را به درستی تکمیل می کنند.

درواقع باید تعداد عبارت های نادرست را تع�ن کنیم.

بررسی عبارت ها:

الف) طبق کتاب درسی، اختلاف شعاع اتمی  با  کمتر از  با  است.

ب) هرچه واکنش پذیری فلزی بیشتر باشد، استخراج آن فلز دشوارتر است.

می دانیم که طبق واکنش ترمیت، واکنش پذیری  بیشتر از  است.

پ) ابتدا باتوجه به درصد جرمی کربن فرمول عمومی این نوع هیدروکربن ها را به دست می آوریم. فرض می کنیم فرمول هیدروکربن

 باشد.

تکنیک: بین انواع هیدروکربن ها فقط در خانوادۀ آلکن ها و سیکلوآلکان ها، درصد جرمی کربن ثابت است؛ پس بدون محاسبه هم

می توانستیم فرمول عمومی  را حدس بزنیم.

 Si۱۴ Cl۱۷ Al۱۳ Si۱۴

AlF e

F e  O  (s) +۲ ۳ ۲Al(s) → Al  O  (s) +۲ ۳ ۲F e(l)

C  Hx y

درصد جرمی کربن =  × ۱۰۰ ⇒ ۸۵/۷ =  × ۱۰۰
جرم هیدروکربن

جرم کربن
۱۲x + y

۱۲x

⇒ ۱۰۲۸/۴x + ۸۵/۷y = ۱۲۰۰x ⇒  =  = ۲
x
y

۸۵/۷
۱۷۱/۶

⇒ فرمول عمومی هیدروکربن = C  H  ⇒   n ۲n {
آلکن : سیرنشده
سیکلوآلکان : سیرشده

C  Hn ۲n
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موارد "الف" و "پ" نادرست  اند.

بررسی موارد نادرست:

الف) نیروی بین   مولکولی الکل  ها تا 5 اتم کربن هیدروژنی است؛ اما از الکل  هایی با 4 و 5 اتم کربن می  توان محلول سیرشده

ساخت.

پ) ساده  ترین استر، متیل  متانوات و استر خوش  بوی موجود در آناناس، اتیل   بوتانوات است. هم متانول و هم اتانول هر دو به هر

نسبتی در آب حل می  شوند.
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باید نسبت مول های بین تیتانیم و آلومینیم را پیدا کنیم.

اگر 100 گرم کاتالیزگر داشته باشیم:

پس جرم مولی میانگین پلیمر طبق جدول برابر با 298000 گرم بر مول خواهد بود.

? mol Al = ۵۱/۳ g Al(C  H  )  ×۲ ۵ ۳  ×
۱۱۴ g Al(C  H  )  ۲ ۵ ۳

۱ mol Al(C  H  )  ۲ ۵ ۳
 =

۱ mol Al(C  H  )  ۲ ۵ ۳

۱ mol Al
۰/۴۵ mol Al

? mol Ti = ۲۸/۵ g TiCl  ×۴  ×
۱۹۰ g TiCl  ۴

۱ mol TiCl  ۴
 =

۱ mol TiCl  ۴

۱ mol Ti
۰/۱۵ mol Ti

⇒  =
Al مول
Ti مول

 =
۰/۴۵
۰/۱۵

 

۳
۱
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ابتدا  واکنش را حساب می کنیم: 

سپس رابطۀ  برحسب آنتالپی های پیوند را می نویسیم:

ΔHH  (g) +۲ I  (g) →۲ ۲HI(g)

ΔH =? kJ = ۱ mol H  ×۲  ×
۱ mol H  ۲

۲ g H  ۲
 =

۱ g H  ۲

−۵/۲ kJ
−۱۰/۴ kJ

ΔH

ΔH = [ΔH  + ΔH  ] − [۲ × ΔH  ] ⇒ ۱۰/۴ = [۴۳۶ + ۱۵۱] − [۲ × x](H−H) (I−I) (H−I)

⇒ ۲x = ۴۳۶ + ۱۵۱ + ۱۰/۴ ⇒ x = ۲۹۸/۷ kJ
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بنابراین باید در واکنش (1)، 2/5 مول  تولید شده باشد:

(۲) واکنش : ۶۶ g CO  ×۲  ×
۴۴ g CO  ۲

۱ mol CO  ۲
 ×

۳ mol CO  ۲

۳ mol CO
 =

بازده درصد

 

معکوس

  

۶۰
۱۰۰

۲/۵ mol CO مصرف شده است

CO

(۱) واکنش : ۲/۵ mol CO ×  ×  ×  ×  =  

۲ mol CO
۱ mol SiO  ۲

۱ mol SiO  ۲

۶۰ g SiO  ۲

درصد خلوص

 

معکوس

  

۷۵
۱۰۰

بازدۀ درصدی

 

معکوس

  

۴۰
۱۰۰

مصرف شده

 

ناخالص SiO جرم

 ۲۵۰ g SiO  ۲

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند
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ابتدا محاسبه گرمای لازم:

Q = mcΔθ ⇒ ۵۰۰ × ۴/۱۸ × ۳۰ = ۶۲۷۰۰ J = ۶۲/۷ kJ

 =  =  =  ⇒ x = ۴ g
جرم مولی (CH  OH)۳

گرم متانول ×  

۱۰۰
R

∣ΔH∣
گرما

۳۲

x ×  

۱۰۰
۸۰

۶۲۷
۶۲/۷ kJ
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تنها مورد "ت" درست است.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. شمار اتم  های سازندۀ درشت مولکول ها زیاد است، نه نوع اتم  ها.

ب) نادرست. مولکول  های آب توانایی ایجاد پیوند هیدروژنی را دارند و در دمای اتاق مایع است، پس از پروپان که در دمای اتاق

حالت گازی دارد نیروی بین   مولکولی بیشتری دارد.

پ) نادرست. پنبه نوعی از الیاف طبیعی است که کاربردهایی نظیر تولید گاز استریل و تور ماهیگیری و ... دارد.

ت) درست.

C)ترتیب جرم مولی: (پلیمر) نایلون >  گلوکز >  سیکلوهگزان >  بنزن  H  O )۶ ۱۲ ۶(C  H  )۶ ۱۲(C H  )۶ ۶
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عبارت های "الف" و "ب" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

پ) نادرست. گرمای ویژه، گرمای موردنیاز برای افزایش دمای یک گرم از ماده، به اندازۀ یک درجۀ سلسیوس است.

J.gت) نادرست. یکای گرمای ویژه  یا  است. . C−۱ ∘ −۱J.g .K−۱ −۱
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A آرایش عنصر :  [N e] ۳s ⇒ A ⇒ M g۲

M g Clو ⇒ M gCl  

۲+ −
۲
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وقتی حجم گاز  آزادشده در دو واکنش در شرایط یکسان برابر باشد، تعداد مول آن هم برابر است و می توانیم  را به عنوان

یک مادۀ مشترک در دو واکنش در نظر بگیریم.

می دانیم برای حل این گونه سوال ها، کافی است ضریب مشترک در دو واکنش را برابر کرده و نسبت های  را بین ماده های

داده شده و خواسته شده بنویسیم.

واکنش های موازنه شده:

حال کافی است، نسبت های  را برای  و  برابر قرار دهیم:

O  ۲O  ۲

 

ضریب
مول

۲KN O  → ۲KN O  + O   ۶KN O  → ۶KN O  + ۳O  ۳ ۲ ۲
ضرب می کنیم ۳ در

۳ ۲ ۲

۲KClO  → ۲KCl + ۳O  ۳ ۲

 

ضریب
مول

۶KN O  ۳۲KClO  ۳

 =
۱۰۱ × ۶
۵۰۵

 ⇒
۱۲۲/۵ × ۲

x ×  

۱۰۰
۶۰

x =  =
۳ × ۶

۵ × ۱۲۲/۵ × ۱۰
 =

۲ × ۳ × ۶
۱۲۲۵۰

 ≃
۳۶

۱۲۲۵۰
۳۴۰/۲
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گزینه 4 94

نام ترکیب (1):

نام ترکیب (2): ابتدا فرمول ساختاری گسترده را رسم می کنیم و سپس نام گذاری می کنیم. دقت کنید

Cکه  را باید به صورت  نمایش دهیم.  H۲ ۵−CH  −۲ CH  ۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 95

، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد و ویتامین  در کل ناقطبی است؛ بنابراین مصرف بیش  از اندازۀ آن در ویتامین 

برای بدن مشکل ساز است.

(D)(D)
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ابتدا واکنش تجزیۀ سلولز را می  نویسیم:

باتوجه به موازنۀ  داریم:

باتوجه به موازنۀ  داریم:

بنابراین واکنش به صورت زیر است:

سپس نسبت گرم  را برابر با نسبت مول سلولز قرار می  دهیم:

C  H  O  +۱۸۰۰۰ ۳۰۲۰۰ ۱۵۱۰۰ mH  O →۲ nC  H  O  ۶ ۱۲ ۶

C

۱۸۰۰۰ = n × ۶ ⇒ n = ۳۰۰۰

O

۱۵۱۰۰ + m = ۳۰۰۰ × ۶ ⇒ m = ۲۹۰۰

C  H  O  +۱۸۰۰۰ ۳۰۲۰۰ ۱۵۱۰۰ ۲۹۰۰H  O →۲ ۳۰۰۰C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

H  O۲

 =
ضریب

مول سلولز
 ⇒

جرم مولی × ضریب
گرم آب

 =
۱
x

 ⇒
۱۸ × ۲۹۰۰

۵۲۲
x = ۰/۰۱
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در این واکنش 2 پیوند  شکسته شده است؛ بنابراین  واکنش برابر  است؛ پس باید 

واکنش را تع�ن کنیم. در این واکنش مجموعاً 3 مول فرآورده ایجاد می شود، پس  واکنش هم ارز با تولید 3 مول فرآورده

است.

و می دانیم به ازای  فرآورده، 195 کیلوژول گرما مصرف شده است.

ازآنجاکه  واکنش برابر  است،  به  دست می آید.

(N − H)ΔH۲ × ΔH  (N−H)ΔH

ΔH

۳ mol فرآورده ≅ ΔH

۱۶/۸ L

ΔH =? kJ = ۳ mol فرآورده ×  ×
۱ mol فرآورده

۲۲/۴ L فرآورده
 =

۱۶/۸ L فرآورده
+۱۹۵ kJ

۷۸۰ kJ

ΔH۲ × ΔH  (N−H)ΔH  (N−H)

ΔH = ۲ × ΔH  ⇒(N−H) ۷۸۰ = ۲ × ΔH  ⇒(N−H) ΔH  =(N−H) ۳۹۰ kJ
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راه اول:

راه دوم: روش تستی:

F e  O  =۲ ۳ ۲(۵۶) + ۳(۱۶) = ۱۶۰ g.mol−۱

? g F e نظری = ۸۰ g F e  O  ×۲ ۳  ×
۱۶۰ g F e  O۲ ۳

۱ mol F e  O  ۲ ۳
 ×

۱ mol F e  O  ۲ ۳

۲ mol F e
 =

۱ mol F e
۵۶ g F e

۵۶ g F e  نظری

بازدۀ درصدی واکنش =  ×
مقدار نظری
مقدار عملی

۱۰۰ =  ×
۵۶ g
۴۲ g

۱۰۰ = %۷۵

 =
ضریب × جرم مولی

g F e  O  ×  ۲ ۳ ۱۰۰
R  a

 

ضریب × جرم مولی
g F e

⇒  =
۱ × ۱۶۰

۸۰ ×  

۱۰۰
R  a

 ⇒
۲ × ۵۶

۴۲
R  =a %۷۵
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Cفرمول عمومی آلکن  ها به صورت  است:  Hn ۲n

(۱) واکنش : C  H  + Br  (l) →  n ۲n ۲

B

 C  H  Br  n ۲n ۲

(۲) واکنش : C  H  + H  O   n ۲n ۲
H  SO  ۲ ۴

 C  H  On ۲n+۲

C

⇒  =  = ۳/۳۶ ⇒ n = ۳  C  H  ✓
C جرم مولی
B جرم مولی

۱۲ × (n) + ۱ × (۲n + ۲) + ۱۶
۱۲ × (n) + ۱ × (۲n) + ۴۰ × (۲) کربنه ۳ آلکن

۳ ۶

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند
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گزینه 2 100

گام اول: نوشتن معادله  های تهیۀ اتیل   متانوات و آبکافت اتیل   پروپانوات:

گام دوم: ازآنجاکه ضریب مادۀ مشترک  در دو واکنش یکسان است، می  توان کسر تبدیل را به صورت زیر نوشت:

HCOOH + HOC  H  → HCOOC  H  + H  O۲ ۵ ۲ ۵ ۲

C  H  COOC  H  + H  O → C  H  COOH + C  H  OH۲ ۵ ۲ ۵ ۲ ۲ ۵ ۲ ۵

(C  H  OH)۲ ۵

۹۲/۵ g HCOOC  H  ×  ×  ۲ ۵ ۷۴ g HCOOC  H  ۲ ۵

۱ mol HCOOC  H  ۲ ۵

۱ mol HCOOC  H  ۲ ۵

۱ mol C  H  COOC  H  ۲ ۵ ۲ ۵

×  = ۱۲۷/۵ g C  H  COOC  H  

۱ mol C  H  COOC  H  ۲ ۵ ۲ ۵

۱۰۲ g C  H  COOC  H  ۲ ۵ ۲ ۵
۲ ۵ ۲ ۵

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 101

اگر بعد مدتی این سامانه با دمای اتاق  هم دما شود، گرما از سامانه به محیط منتقل شده و انرژی سامانه کاهش یافته

است. ازاین رو علامت گرما منفی بوده و فرآیند گرماده است.

(۲۵ C)
∘
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طبق روش کسرهای تبدیل پیش می  رویم تا مقدار اتن لازم در صورت  بودن بازده را بیابیم:

حال طبق رابطۀ بازدۀ درصدی، بازده را می  یابیم:

%۱۰۰

g C  H  OH ×۹/۲
۲

۲ ۵  ×
 g C  H  OH

۱۰
۴۶ ۲ ۵

۱ mol C  H  OH۲ ۵
 ×

۱ mol C  H  OH۲ ۵

۱ mol C  H  ۲ ۴
 =

۱ mol C  H  ۲ ۴

۲۸ g C  H  ۲ ۴ ۵/۶ g C  H  ۲ ۴

×۷  =
۱۰۰
Ra

  ⇒۵/۶
۱۰
۸

Ra = %۸۰
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بررسی سایر گزینه ها:

گزینه  های 1 و 2: متانول، اتانول و استون به هر نسبتی در آب حل می  شوند.

گزینۀ 3: در اوکتانول، بخش ناقطبی بر قطبی غلبه می  کند.
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مجموع ضرایب برابر 8 است.

F eCl  (aq) +۳ ۳N aOH(aq) → ۳N aCl(aq) + F e(OH)  (s)۳
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نام درست ترکیب گزینۀ "4"، اتیل پروپانوات است.
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: گام اول: به  دست آوردن فرمول مولکولی الکل یک  عاملی 

فرمول الکل  است.

گام دوم:

C  H  Ox y

 = ۲/۲۵ ⇒  = ۲/۲۵ ⇒ x = ۳
%O
%C

۱ × ۱۶
x × ۱۲

 = ۴/۵ ⇒  = ۴/۵ ⇒ y = ۸
%H
%C

y × ۱
× ۱۲x

۳

C  H  O۳ ۸

 =
(۳ × ۱۲) + (۸ × ۱) + ۱۶

۳ × ۱۲ × ۱۰۰
 =

۶۰
۳۶۰۰

درصد۶۰
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برای حل این سؤال می توانیم اول جرم گاز تولیدشده را حساب کنیم و بعد، جرم گاز را از جرم کل اولیه کم کنیم.

جرم گاز تولیدشده:

حال جرم جامد باقی مانده برابر می شود با:

۱CaCO  ∼ ۱CO  ۳ ۲

 ×  =  ⇒ x =  = ۱۳۲ g CO  

 × ۱
 

۲
۱۰
۱۰۰

   ×  ۵۰۰
۱   ۰۰
۸  ۰

 

۴
۱۰۰

  ۷۵
۳

۴۴ × ۱
x

 ۲ × ۴
۴۴ × ۳ ×  ۸

۲

۵۰۰ g − ۱۳۲ g = ۳۶۸ g
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گام 1: محاسبۀ جرم آب و اتانول:

m = ۳۰۰۰ × = ۳۰۰۰ g ۱آب آب mL
mL
۱ g

m = ۴۰۰۰ × = ۳۲۰۰ g ۲اتانول اتانول mL
mL

۰/۸ g

Q = m  C  Δθ + m  C  Δθ ⇒ Q = [  ] + [  ] = ۱۶۴۸۰۰ J = ۱۶۴/۸ kJ۱ آب ۱ ۲ اتانول ۲

۱۰۰۸۰۰ J

 ۳۰۰۰ × ۴/۲ × ۸

۶۴۰۰۰ J

 ۳۲۰۰ × ۲/۵ × ۸
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موارد "ت" و "پ" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. این جمله در مورد فلزات درست است نه همۀ عنصرها.

ب) نادرست. این مورد برای هالوژن  ها درست است. هالیدها یون  های یک بار منفی هالوژن  ها هستند.
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عبارت های "الف"، "ب" و "ت" نادرست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

الف) کولار، یکی از معروف ترین پلی آمیدها است.

ب) کولار 5 برابر از فولاد هم جرم خود مقاوم تر است.

ت) پلی آمید از واکنش دی آمین و دیاسید تولید می شود.

تالیفی عباس سرمایه
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گاز اتن به عنوان عمل آورنده در کشاورزی استفاده می شود.
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گام 1: محاسبۀ سرعت تشکیل آب برحسب مول  بر دقیقه:

، دو برابر سرعت تشکیل  است (به دلیل اینکه سرعت تشکیل یا مصرف مواد متناسب با ضرایب گام 2: سرعت مصرف 

استوکیومتری آن  ها است):

R  =H  O۲ ۱/۴۴  ×
s
g

 ×
۱۸ g
۱ mol

 =
۱ min
۶۰ s

۴/۸ mol.min−۱

HClH  O۲

۴/۸ × ۲ = ۹/۶ mol.min−۱
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عبارت های "ب"، "پ" و "ث" درست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. همۀ فلزها در حالت کلی رفتارهای مشابهی دارند، اما تفاوت های قابل توجهی میان آن ها وجود دارد.

ب) درست.

پ) درست.

ت) نادرست. آهن اغلب در طبیعت به شکل اکسید یافت می شود.

. Kr۳۶ Rb۳۷ ث) درست. کاتیون هایی که به آرایش  ختم می شوند، مثل  یا 
+

 Sr۳۸
۲+
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فرض می  کنیم  گرم  ناخالص داریم:

، مقدار ناخالصی بنابراین 50 گرم  ناخالص با درصد خلوص  داریم  مقدار  خالص 

 (واکنش نمی  دهد)

،  ناخالص اولیه ،  خالص  آن به  دلیل بازدۀ درصد در واکنش شرکت نمی  کند؛ بنابراین از  از این 

 باقی  مانده است. 

حال به سراغ  (کربن) می  رویم  فرض می  کنیم  گرم  داریم:

،  داریم که  آن؛ یعنی  به دلیل بازدۀ واکنش باقی مانده  اند. بنابراین 

بنابراین می توان گفت:

جرم جامد ثانویه 213/2 گرم از جرم جامد اولیه کمتر است.

mF e  O۲ ۳

۲F e  O  +۲ ۳ ۳C  

Δ
۴F e + ۳CO  ۲

m g F e  O  ×۲ ۳  ×
 g

 ۲
۱۶۰
۱ mol

 ×
 mol F e  O  ۲ ۲ ۳

 mol F e۴
 ×

۱ mol F e
۵۶ g

 ×

خلوص

 

درصد

  

۱۰۰
۶۰

 =

درصدی

 

بازدۀ

  

۱۰۰
۸۰

آهن تولیدشده

 

مقدار

 ۱۶/۸ g

m =  =
۵۶ × ۶۰

۱۶/۸ × ۱۰۴
۱۰۳

 =
 × ۶۵۶

۱۶/۸ × ۱۰۲
 ×

۲
۱

۱۰۰ = ۵۰ پس از انجام ساده  سازی  ها

F e  O  ۲ ۳%۶۰⇐F e  O  ۲ ۳۵۰ ×  =
۱۰
۶

۳۰ g

۵۰ − ۳۰ = ۲۰ g ⇐ F e  O۲ ۳

۳۰ gF e  O  ۲ ۳%۲۰۵۰ gF e  O  ۲ ۳

۲۶ g۳۰ ×  =
۱۰
۲

۶ g

C←n(C)

n g C ×  ×
 g

۳
۱۲
۱ mol

 ×
۳ mol

 mol F e۴
 ×

۱ mol F e
۵۶ g

 =

درصدی

 

بازدۀ

  

۱۰۰
۸۰

۱۶/۸

⇒ n =  =
۵۶

۱۶/۸ × ۱۰۰ × ۹
۲۷۰ g پس از انجام ساده  سازی  ها

۲۷۰ gC%۲۰۲۷۰ ×  =
۱۰۰
۲۰

۵۴ g

جرم جامد ثانویه = باقی مانده F e  O جرم  + باقی مانده C جرم + تولیدشده F e ۲جرم ۳

جرم جامد اولیه = ناخالص F e  O جرم  + اولیه (C) ۲جرم ۳

⇒   ⇒{
جرم جامد ثانویه = ۲۶ + ۵۴ + ۱۶/۸ = ۹۶/۸
جرم جامد اولیه = ۵۰ + ۲۷۰ = ۳۲۰ ۳۲۰ − ۹۶/۸ = ۲۲۳/۲
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توجه داشته باشید که در واکنش مخلوط ها حتماً باید واکنش ها را به صورت جداگانه بنویسید.

بنابراین جمعاً به 2 مول  نیاز داریم.

۱) ۲Ca(s) + O  (g) → ۲CaO(s)۲

? mol O  = ۴۰۰ g Ca ×  ×  = ۰/۵ mol O  ۲ ۴۰ g Ca
۱ mol Ca

۲ mol Ca
۱ mol O  ۲

۲

۲) ۴N a(s) + O  (g) → ۲N a  O۲ ۲

? mol O  = ۴۶ g N a ×  ×  = ۰/۵ mol O  ۲ ۲۳ g N a
۱ mol N a

۴ mol N a
۱ mol O  ۲

۲

۳) S(s) + O  (g) → SO (g)۲ ۲

? mol O  = ۳۲ g S ×  ×  = ۱ mol O  ۲ ۳۲ g S
۱ mol S

۱ mol S
۱ mol O  ۲

۲

O۲
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موارد "الف" و "ث" نادرست هستند.

بررسی موارد "الف" و "ث" و درستی سایر موارد:

به  طورکلی در هیدروکربن  ها، با افزایش تعداد اتم  های کربن، جرم مولی افزایش یافته و نیروی بین مولکولی بیشتر می  شود. در این

حالت نقطۀ جوش، گرانروی و چسبندگی افزایش می  یابد و از میزان فراریت کاسته می  شود.

C- فرمول مولکولی تقریبی برای گریس به صورت  و برای وازلین به صورت  است.  H۱۸ ۳۸C  H  ۲۵ ۵۲

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند
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بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 1: نادرست. دادوستد گرما با محیط پیرامون ویژگی بنیادی همۀ واکنش شیمیایی است، اما ایجاد نور و صدا این گونه نیست.

گزینۀ 3: نادرست. در واکنش اکسایش گلوکز مولکول  های آب به صورت مایع و مولکول  های کربن   دی  اکسید به صورت گاز وجود

دارد، پس تعداد مول  های گازی فرآورده  ها  با واکنش دهنده  ها  برابر است.

گزینۀ 4: نادرست. دمای فرآورده  ها و واکنش  دهنده  ها می  تواند یکسان باشد، مانند اتفاقی که در بدن انسان می  افتد؛ اما حتی اگر

یکسان نباشد، به دلیل آزاد شدن انرژی، دمای فرآورده ها بالاتر است.

(۶CO )۲(۶O  )۲
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می دانیم واکنش کلی پلی آمیدی شدن به صورت زیر است:

در ماده های بالا گروه  وجود ندارد و گروه های  و  به ترتیب  و 

هستند.

بنابراین ساختار فرآوردۀ حاصل عبارت است از:

RR′R′′
 

O
∣∣
C

H
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فقط مورد "الف" نادرست است.

F به عنوان رنگ قرمز کاربرد دارد. e  O۲ ۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 120

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. واکنش  پذیری آهن از مس بیشتر است، درنتیجه مس نمی  تواند در ترکیب آهن  سولفات جایگزین آهن

شود و واکنش فلز مس با آهن  سولفات به طور طبیعی رخ نمی  دهد و رسوبی تشکیل نمی  شود.

گزینۀ 2: نادرست. واکنش  پذیری سدیم از کربن بیشتر است، اما در فولاد مبارکه همانند همۀ شرکت  های فولاد جهان، به دلیل صرفۀ

اقتصادی و در دسترس بودن کربن، از کربن برای استخراج آهن استفاده می  کنند.

گزینۀ 4: نادرست. فلزها روزی به طبیعت بازمی  گردند و برگشت  پذیرند، اما ازآنجایی که آهنگ استخراج و مصرف فلز بسیار بیشتر از

آهنگ برگشت فلز به طبیعت است، می  توان نتیجه گرفت که فلزها منابعی تجدید ناپذیرند.

(II)

(II)
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: گام 1: محاسبۀ مقدار گرمای لازم برای تبدیل یخ  به آب 

گام 2: محاسبه  واکنش:

۰ C
∘

۵۰ C
∘

یخ ۰ C آب  ۰ C آب   ۵۰ C
∘ Q  ۱ ∘ Q  ۲ ∘

    ۱/۶ kJ
Q  = ۳ g ×  ×  = ۱ kJ۱ ۱۸ g

۱ mol
۱ mol
۶ kJ

Q  = mc  Δθ = ۳ × ۴ × ۵۰ = ۶۰۰ J = ۰/۶ kJ۲ آب ⎭⎪
⎬
⎪⎫

+

ΔH

M g(s) + ۲HCl(aq) → M gCl  (aq) +۲ H  (g)۲

 =  ⇒  =  ⇒ ∣ΔH∣ = +۳۲۰ kJ
ضریب × جرم مولی

گرم
∣ΔH∣
گرما

۱ × ۲۴
۰/۱۲ g M g

∣ΔH∣
۱/۶ kJ

⇒ ΔH = −۳۲۰۰۰۰ J
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همۀ موارد درست اند. (باتوجه به کتاب درسی)
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جرم  خالص در هر ماده برابر است با:

بنابراین درصد خلوص نهایی برابر است با:

N aCl

(۱) ماده : ۴۰ g N aCl ناخالص ×  =
۱۰۰ g ناخالص
۸۰ g خالص

۳۲ g N aCl  خالص

(۲) ماده : ۵۰ g N aCl ناخالص ×  =
۱۰۰ g ناخالص
۶۰ g  خالص

۳۰ g N aCl خالص

درصد خلوص :  ×
جرم ناخالص کل
جرم خالص کل

۱۰۰ =  ×
۴۰ + ۵۰
۳۲ + ۳۰

۱۰۰ =  ×
۹۰
۶۲

۱۰۰ = %۶۸/۸
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ابتدا گرما را حساب می کنیم:

باتوجه به گرما و  واکنش، مقدار مول  مصرف شده را در این زمان حساب می کنیم:

بنابراین  است.

حال باتوجه به مول  و زمان 2 دقیقه، سرعت مصرف  را حساب می کنیم:

Q = mcΔθ = ۵۰۰ × ۴/۲ × ۲ = ۴۲۰۰ J = ۴/۲ kJ

ΔHCaCl  ۲

۴/۲ kJ ×  =
۴۲ kJ

۱ mol CaCl  ۲ ۰/۱ mol CaCl  ۲

Δn  =(CaCl  )۲ −۰/۱ mol

CaCl۲CaCl  ۲

=R (CaCl  )۲ −  =
Δt

Δn  (CaCl  )۲ −  =
۲ min

−۰/۱ mol
۰/۰۵ mol.min−۱
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عبارت های "الف"، "ب" و "پ" درست هستند.

بررسی عبارت نادرست:

Fت) ششمین عنصر،  است که آرایش  به  ختم می شود. eF e۳+۳d۵

تالیفی عباس سرمایه
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عنصری از گروه 14 که الکترون از دست می دهد می تواند فلز قلع  یا سرب  باشد که رسانایی الکتریکی خوبی

دارند؛ بنابراین عنصر های مطرح شده در گزینۀ درست باید فلز یا کربن به حالت گرافیت (تنها نافلز رسانای الکتریکی) باشند.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1:  فلز ، دومین عنصر گروه 15 جدول دوره ای عنصرها  نافلز ، کاتالیزگر واکنش هیدروژن دار شدن

آلکن ها  فلز

گزینۀ 2:  فلز ، عنصر گازی شکل گروه 16  نافلز ، عنصر اصلی مورداستفاده در سلول های خورشیدی 

شبه فلز

گزینۀ 3:  شبه فلز ، عنصر ماده ای که کمبود آن در بدن با خوردن اسفناج و عدسی جبران می شود  فلز ،

عنصر اصلی سازندۀ نفت خام  تنها نافلز رسانای الکتریکی (در حالت گرافیت)

گزینۀ 4:  فلز ، تنها عنصری که در طبیعت به شکل رگه های زرد و به صورت عنصری یافت می شود  فلز ،

عنصری که بیشترین شعاع اتمی را در دورۀ سوم جدول دوره ای عنصر ها دارد  فلز

(  Sn)۵۰( P b)۸۲

←  Cu۲۹← P ←۱۵

←  N i ←۲۸

←  Al۱۳←  O ←۸← Si ←۱۴

←  Ge۳۲← F e ←۲۶

←  C ←۶

←  Sc۲۱← Au ←۷۹

←  N a ←۱۱
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اول درصد جرمی کربن را در پنتان  حساب می کنیم:

، پس می توانید عدد درصد جرمی کربن در آلکین موردنظر 5/55 واحد بیشتر از این عدد است. ازآنجاکه می دانیم 

5/55 را به صورت  یا  یا  در نظر بگیریم.

بنابراین درصد جرمی کربن در آلکین برابر است با:

ازطرفی می دانیم درصد جرمی کربن در  آلکین  برابر است با:

بنابراین با مساوی  قرار دادن این دو می توانیم  را بیابیم:

بنابراین فرمول آلکین موردنظر  است.

(C  H )۵ ۱۲

درصد جرمی کربن =  ×
جرم پنتان
جرم کربن

۱۰۰ =  ×
۷۲

۵ × ۱۲
۱۰۰ =  ×

۷۲
۶۰

۱۰۰ = %  

۷۲
۶۰۰۰

 =
۹
a

۰/ā

۰/۵۵۵ × ۱۰+۱
 ×

۹
۵

۱۰۱
 

۹
۵۰

 +
۷۲

۶۰۰۰
 =

۹
۵۰

 +
۷۲

۶۰۰۰
 =

 

۷۲

 ۹ × ۸
  ۵۰ × ۸

۴۰۰

 

۷۲
۶۴۰۰

C  Hn ۲n−۲

C  H درصد جرمی کربن در  =n ۲n−۲  ×
۱۴n − ۲

۱۲n
۱۰۰

n

 ×
۱۴n − ۲

۱۲n
=۱۰۰  ⇒

۷۲
۶۴۰۰

۶۴

×۷۲
۹

n =۱۲
۳

(۱۴n −۶۴
 ۸

۲

۲) ⇒ ۲۷n = ۲۸n − ۴ ⇒ n = ۴

C  H۴ ۶
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واکنش شکستن پیوند  به صورت زیر است:

و واکنش فرازش ید به صورت زیر است:

چون واکنش ها متفاوت است،  آن ها هم متفاوت خواهد بود.

بررسی گزینۀ "4":

در این معادله تنها اتفاق، شکستن 4 پیوند  است؛ بنابراین:

I − I

I − I(g) → ۲I(g)

I  (s) →۲ I  (g)۲

ΔH

C − H

ΔH = ۴ × ΔH  =(C−H) ۴ × (+۴۱۵) = +۱۶۶۰ kJ.mol−۱
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تنها عبارت "ب" درست است.

می دانیم انرژی گرمایی، به دما و تعداد ذره ها بستگی دارد.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. ممکن است جسمی که دمای بیشتری دارد، جرم خیلی کمی داشته باشد.

پ) نادرست. انرژی گرمایی به دما و تعداد ذره ها بستگی دارد.

ت) نادرست. ازآنجاکه تعداد ذره های استخر خیلی بیشتر است، انرژی گرمایی بیشتری دارد.
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نام درست ترکیب گزینۀ "4"، اتیل اتانوات است.
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بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. استکان شیشه ای از شن و ماسه و ظروف از خاک چینی درست می شوند.

گزینۀ 2: نادرست. پیشرفت صنعت الکترونیک به دلیل مواد نیمه رسانا بود.

گزینۀ 4: نادرست. زمین انباری از ذخایر ارزشمند است که به طور یکنواخت توزیع نشده اند.
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واکنش موازنه  شده به صورت زیر است:

نسبت  برای  را با نسبت  برای  برابر قرار می دهیم تا لیتر  محاسبه

شود:

F e  O  (s) +۲ ۳ ۳CO(g) → ۲F e(l) + ۳CO  (g)۲

 

جرم مولی × ضریب

گرم ناخالص ×
۱۰۰
P

F e  O  ۲ ۳ 

۲۲/۴ × ضریب
لیتر گاز

COCO

 =
 × ۱

۲
۱۶۰

×  ۱۰۶
۱۰۳

۱۰۰
 ۸

 ⇒
۲۲/۴ × ۳

x
x =  =

 ۲
۱۰ ×  × ۳۳

 ۲۲/۴
۱۱/۲

۳۳۶۰۰ L
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موارد "الف"، "ب" و "ت" درست  اند.

بررسی موارد مهم:

پ) نادرست. تعریف آنتالپی پیوند برای پیوندهای اشتراکی به  کار می  رود و برای پیوندهای یونی کاربردی ندارد.

ت) درست. باتوجه به اینکه شعاع اتمی  از  بزرگ  تر است، طول پیوند  بیشتر از پیوند  بوده و درنتیجه آنتالپی

پیوند آن کمتر از پیوند  است؛ بنابراین مجموع آنتالپی  های پیوند در  کمتر از  می باشد.

SOH − SH − O

O − HH  S۲H  O۲
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عبارت های "الف"، "ب" و "ت" درست هستند.

بررسی عبارت نادرست:

پ) هرچه واکنش شیمیایی شدیدتر باشد، واکنشدهندهها فعالیت شیمیایی بیشتری دارند.
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عبارت های "ب"، "پ" و "ت" نادرست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

ب) شیمی دان ها در پی سرعت بخشیدن به واکنش های مفید هستند.

پ) سرعت مصرف  به صورت  است.

ت) هم مادۀ گازی  و هم مادۀ محلول  را می توانیم برحسب  بیان کنیم؛ یعنی دو ماده.

A =R (A) −  

Δt
Δn  (A)

(g)(aq)mol.L .s−۱ −۱
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برای رسم پلیمر حاصل از وینیل  استات می توانیم مراحل زیر را انجام دهیم:
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گام 1: فرمول مولکولی پنتن و هپتان،  و  است و جرم مولی آن  ها به ترتیب 70 و 100 گرم  بر مول می باشد. فرمول

درصد جرمی کربن در مخلوط هم به شکل زیر است:

گام 2: جای  گذاری اعداد به  جای مولفه  های خود:

C  H  ۵ ۱۰C  H  ۷ ۱۶

C درصد جرمی =  

جرم پنتن + جرم هپتان
جرم پنتن) × در پنتن C (درصد جرمی + جرم هپتان) × در هپتان C (درصد جرمی

C درصد جرمی =  =
۲۵ + m

(m ×  ) + (۲۵ ×  × ۱۰۰)
۷۰

۵ × ۱۲ × ۱۰۰
۱۰۰

۷ × ۱۲

۸۵ ⇒  =
۲۵ + m

 m + ۲۱۰۰
۷

۶۰۰

۸۵ ⇒ m = ۳۵
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( فقط گرمای واکنش (ب) برابر با یک آنتالپی پیوند است. (آنتالپی پیوند 

بررسی سایر واکنش ها:

الف) محصولات باید اتم های مجزا باشند نه مولکول.

پ) پیوند باید شکسته شود. در این واکنش پیوند تشکیل شده است.

ت) محصولات باید اتم های مجزا باشند نه یون.

N ≡ N
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در هر واحد تکرارشوندۀ پلی  استیرن، 3 پیوند دوگانه وجود دارد، پس:

 = ۳۲۰۰ تعداد واحد تکرارشونده
۳

۹۶۰۰

(C  H  ) جرم مولی استیرن : ۸(۱۲) + ۸(۱) = ۱۰۴ g.mol۸ ۸
−۱

جرم مولی پلیمر = تعداد واحد تکرارشونده × جرم مولی مونومر
= ۳۲۰۰ × ۱۰۴ = ۳۳۲۸۰۰ g.mol−۱
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بررسی عبارت ها:

الف) درست. طبق نمودار زیر:

ب) درست.

پ) نادرست. فولاد طی چند مرحلۀ طولانی از سنگ معدن استخراج می  شود.

ت) نادرست. گرما دادن و افزودن مواد به یکدیگر گاهی باعث بهبود خواص می  شود.

تالیفی عباس سرمایه
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فرآوردۀ واکنش گاز اتن با آب و اسید، اتانول و فرآوردۀ واکنش گاز اتن با برم مایع، 1، 2- دی برمواتان است که هر دو فرآوردۀ

سیرشده، بی  رنگ و در دمای اتاق مایع هستند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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عبارت های "پ" و "ت" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. گرمای ویژه تنها به  نوع ماده بستگی دارد.

ب) نادرست. انرژی گرمایی مجموع انرژی جنبشی ذرات است نه گرما.
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: گام 1: محاسبۀ مقدار گرمای آزادشده برای رسیدن دمای آب از  به 

گام 2: محاسبۀ جرم یخ:

۴۰ C
∘

۱۰ C
∘

Q = mcΔθ = ۶۰ × ۴/۱۸۴ × ۳۰ ≃ ۷۵۳۱ J

    

۰ C
∘

یخ
x g

 

Q  ۱

۰ C
∘

آب
x g

 

Q  ۲

۱۰ C
∘

آب
x g

   

Q  = x × ۳۳۳۱

Q  = x × ۱۰ × ۴/۱۸۴۲
}

+ ۳۷۴/۸۴x = ۷۵۳۱ ⇒ x ≃ ۲۰ g
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گزینه های "1"، "3" و "4" درست هستند؛ اما در گزینۀ "2" دقت شود که واحد تکرارشوندۀ پلیمر با مونومر پلیمر تفاوت دارد. به طور

مثال در مونومر پلی اتن "شکل 1" پیوند دوگانه وجود دارد، اما در واحد تکرارشوندۀ آن "شکل 2" پیوند دوگانه نداریم.
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گام 1:  از ترکیب با گرفتن  گرما،  درجۀ سلسیوس تغ�ر دما داده است؛ پس:

گام 2: باتوجه به سوال ظرفیت گرمایی 1 مول ترکیب برابر است با:

گام 3:

۵ g۴۸ − ۱۲ = ۳۶ J۱۷ − ۱۴ = ۳

Q = mcΔθ ⇒ ۳۶ = ۵ × c × ۳ ⇒ c = ۲/۴ J.g . C−۱ ∘ −۱

c : ظرفیت گرمایی ویژه

۴ × ۳۷/۲ = ۱۴۸/۸ J.K =−۱ ۱۴۸/۸ J. C
∘ −۱

جرم مولی =  =
ظرفیت گرمایی ویژه

ظرفیت گرمایی یک مول
 =

۲/۴
۱۴۸/۸

۶۲ g.mol−۱
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با استفاده از رابطۀ زیر، یک  بار برای روزهای شنبه تا سه شنبه و یک  بار هم برای روزهای چهارشنبه تا جمعه، جرم  را حساب

می کنیم:

جرم  را برحسب  قرار می دهیم تا جرم  هم برحسب  به  دست بیاید.

روزهای شنبه تا سه شنبه:

روزهای چهارشنبه تا جمعه:

درنهایت آهن تولیدی در یک هفته محاسبه می شود:

- با این راه می بینیم که محاسباتمان بسیار راحت تر می شود. (کمی از عددها باهم ساده می شوند) حتی در آخر هم نیاز نیست

 را حساب کنیم. باتوجه به گزینه ها واضح است که جواب گزینۀ "3" می باشد.

F e

 ×
F e  O جرم مولی  × F e  O ۲ضریب  ۳ ۲ ۳

ناخالص F e  O جرم  ×  ۲ ۳ ۱۰۰
درصد خلوص

 =
۱۰۰

بازده
 

F e جرم مولی × F e ضریب
F e جرم

F e  O۲ ۳tonF eton

۲F e  O  (s) +۲ ۳ C(s) → ۴F e(s) + ۳CO  (g)۲

 ×
۱۶۰ × ۲

۲۰ ×  

۱۰۰
۸۰

 =
۱۰۰
۷۰

 ⇒
۵۶ × ۴

x
x =  ton F e

۱۰۰
۵۶ × ۱۴

 ×
۱۶۰ × ۲

۱۵ ×  

۱۰۰
۶۰

 =
۱۰۰
۶۰

 ⇒
۵۶ × ۴

y
y =  ton F e

۱۰۰
۲۷ × ۱۴

آهن تولیدی در یک هفته =  +
۱۰۰

۵۶ × ۱۴
 =

۱۰۰
۲۷ × ۱۴

 =
۱۰۰

۸۳ × ۱۴
 ×

۱۰۰
۸۳

۱۴ = ۱۱/۶۲ ton F e

 ×
۱۰۰
۸۳

۱۴
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واکنش ها را باید به  این  صورت بنویسیم:

(الف ۲CO + ۲N  → ۲C (s , (گرافیت + ۲N  O ΔH = +۳۸۶ kJ۲ ۲

(ب ۲C (s , (گرافیت + ۲O  → ۲CO  ΔH = −۷۸۸ kJ۲ ۲

(پ ۲CO  → ۲CO + O  ΔH = +۵۶۶ kJ۲ ۲

۲N  + O  → ۲N  O ΔH = +۱۶۴ kJ۲ ۲ ۲
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در کربوکسیلیک اسیدها به دلیل وجود  متصل به  پیوند هیدروژنی وجود دارد؛ بنابراین نقطۀ جوش بیشتری از استر هم کربن

خود دارند.

سایر گزینه ها هم درست هستند.

HO
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همۀ عبارت ها درست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) درست. طبق کتاب درسی:

ب) درست. طبق کتاب درسی، تفاوت شعاع  و  بیشتر از  و  است.

پ) درست. فلوئور حتی در دمای  به سرعت با هیدروژن واکنش می دهد؛ پس حتماً در دمای بالاتر (دمای اتاق) همچنان

به سرعت واکنش خواهد داد.

ت) درست. طبق واکنش زیر:

اولاً: واکنش پذیری  بیشتر از  است.

دوماً: به  دلیل اینکه در اثر گرمای واکنش،  مذاب شده ولی هنوز  جامد است؛ پس نقطۀ ذوب  کمتر از 

خواهد بود.

شعاع اتمی : K > Sr > Ca > N a

 Al۱۳ Si۱۴ Si۱۴ Cl۱۷

−۲۰۰ C
∘

F e  O  (s) +۲ ۳ ۲Al(s) → Al  O  (s) +۲ ۳ ۲F e(l)

AlF e

F eAl  O  ۲ ۳F eAl  O  ۲ ۳
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بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. منابع زمین نامحدود نیستند.

گزینۀ 2: نادرست. منابع زمین همه جا یکنواخت نیستند.

گزینۀ 3: نادرست. از نافلزهای جامد نمیتوان ورقه های نازک تهیه کرد.
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ابتدا جرم  را از رابطۀ  حساب می کنیم:

واکنش موازنه شده:

راه اول:

"، جرم کلسیم کربنات به  دست می آید: " و نسبت "گرم ناخالص  حالا با استفاده از نسبت "گرم 

راه دوم:

CO۲Q = mcΔθ

Q = mcΔθ ⇒ ۹۲/۴ = m × ۰/۸۴۰ × ۱۰ ⇒ m =  =
۸/۴

  ۹۲/۴

۸۴+۸/۴

۱۱ g CO  ۲

CaCO  (s) +۳ ۲HCl(aq) → CaCl  (aq) +۲ CO  (g) +۲ H  O(l)۲

CO۲CaCO  ۳

CaCO نسبت گرم ناخالص = CO ۳نسبت گرم  ۲

⇒  =  ⇒  =  

جرم مولی × ضریب

گرم ناخالص ×  

۱۰۰
P

جرم مولی × ضریب
گرم

۱۰۰ × ۱

x ×  

۱۰۰
۶۰

 × ۱
۴

۴۴
۱۱

⇒ x =  =  × ۱۰ = ۴/۱۷ × ۱۰ = ۴۱/۷ g
 ×  

۶
۶۰ ۴

×۱۰۰
۱۰

۱۰۰
۲۵

۶
  ۲۵

۲۴+۱

۱۱ g CO  ×۲  ×
۴۴ g CO  ۲

۱ mol CO  ۲
 ×

۱ mol CO  ۲

۱ mol CaCO  ۳
 =

۱ mol CaCO  ۳

۱۰۰ g CaCO  ۳ ۲۵ g CaCO  ۳

درصد خلوص =  × ۱۰۰ ⇒ ۶۰ =  × ۱۰۰ ⇒ گرم ناخالص = ۲۵ ×  = ۴۱/۷ g
گرم ناخالص
گرم خالص

گرم ناخالص
۲۵

۶۰
۱۰۰
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عبارت "ت" درست نیست.

واکنش موازنه  شدۀ تولید آهن به  روش صنعتی:

مجموع ضرایب مواد برابر 12 است.

۲F e  O  (s) +۲ ۳ ۳C(s) → ۴F e(l) + ۳CO  (g)۲
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ابتدا با استفاده از آنتالپی های پیوند، واکنش سوختن اتن را حساب می کنیم، سپس با استفاده از جرم اتن، گرمای آزادشده را

" تغ�ر به  دست می آوریم،  آن به ظرف فولادی می رسد؛ بنابراین می توانیم با استفاده از این گرما و رابطۀ "

دمای ظرف و درنهایت دمای نهایی را بیابیم.

واضح است که اول باید با استفاده از آنتالپی های پیوند، واکنش سوختن اتن را به  دست آوریم:

، 1300 کیلوژول گرما آزاد می شود؛ بنابراین گرمای آزادشده از سوختن 5/6 گرم از آن باتوجه به معادلۀ واکنش، به ازای 1 مول 

برابر است با:

 آن به ظرف می رسد؛ بنابراین گرمای گرفته شده توسط ظرف فولادی برابر است با:

" دمای نهایی ظرف فولادی را حساب می کنیم: حالا با استفاده از رابطۀ "

ΔH

%۷۰Q = mcΔθ

ΔH

ΔH =  −  [
مجموع آنتالپی پیوند
[در مواد واکنش دهنده [

مجموع آنتالپی پیوند
در مواد فرآورده ]

ΔH = [ΔH  + ۴ΔH  + ۳ΔH  ] − [۴ΔH  + ۴ΔH  ](C=C) (C−H) (O=O) (C=O) (O−H)

ΔH = [(۶۲۰) + ۴(۴۱۵) + ۳(۵۰۰)] − [۴(۸۰۰) + ۴(۴۷۰)] = −۱۳۰۰ kJ

C  H  ۲ ۴

۵/۶ g C  H  ×۲ ۴  ×
۲۸ g C  H  ۲ ۴

۱ mol C  H  ۲ ۴
 =

۱ mol C  H  ۲ ۴

۱۳۰۰ kJ
۲۶۰ kJ

%۷۰

گرمای گرفته شده توسط ظرف فولادی =  ×
۱۰۰
۷۰

۲۶۰ kJ = ۱۸۲ kJ

Q = mcΔθ

Q = ۱۸۲ kJ ×  = ۱۸۲۰۰۰ J , m = ۳ kg ×  = ۳۰۰۰ g
۱ kJ

۱۰۰۰ J
۱ kg

۱۰۰۰ g

Q = mcΔθ ⇒ ۱۸۲۰۰۰ = ۳۰۰۰ × ۰/۵ × (θ  − ۲۵) ⇒ θ  − ۲۵ ≃ ۱۲۱ ⇒ θ  = ۱۴۶ C۲ ۲ ۲
∘
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عبارت های "ب"، "پ" و "ت" نادرست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

ب) لزوماً انرژی گرمایی  بیشتر نیست، ممکن است جرم  خیلی بیشتر باشد.

پ) لزوماً دمای  بیشتر نیست، ممکن است جرم  خیلی بیشتر باشد.

ت) انرژی گرمایی یک ماده، برخلاف دما به مقدار آن بستگی دارد.

AB

AA

تالیفی عباس سرمایه
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بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. فلزات ویژگی های مختص به خود نیز دارند.

. گزینۀ 2: نادرست. خیر مثل 

گزینۀ 4: نادرست. مربوط به فلزات با توانایی تشکیل یون +1 است.

Be

تالیفی عباس سرمایه
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گام 1: نوشتن معادلۀ هدف:

: ،  و  گام 2: به  دست آوردن آنتالپی واکنش به کمک واکنش  های 

گام 3:  برابر آنتالپی تولید 2 مول  است.  تولید 1 مول  نصف آن، یعنی  می باشد.

H  (g) +۲ Cl  (g) →۲ ۲HCl(g)

abc

ΔH  =  − ΔH  − ۲ΔH واکنش هدف  ۲
+ΔH  (a)

(c) (b)

ΔH  =  − ۶۲۸ + (۱۷۶ × ۲) = −۱۸۴ kJواکنش هدف ۲
۹۶

−۱۸۴ kJHClΔHHCl−۹۲ kJ
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واکنش موازنه شده به صورت زیر است:

اول سرعت تولید  را از روی سرعت واکنش حساب می کنیم:

، تعداد مول آن برابر می شود با: حالا باتوجه به رابطۀ سرعت 

درنهایت جرم  تولیدی برابر است با:

، می شود 6؛ یعنی گزینۀ "2". - حتی نیاز به محاسبۀ دقیق هم نیست، چون یکان حاصل ضرب 

N  (g) +۲ ۳H  (g) →۲ ۲N H  (g)۳

N H۳

=Rواکنش  ⇒
۲

 RNH  ۳
 =RNH  ۳ ۲ × ۲ × ۱۰ =−۲ ۴ × ۱۰ mol.L .s−۲ −۱ −۱

N H۳

Δt = ۱۰ min = ۱۰ × ۶۰ s

=  ⇒ ۴ × ۱۰ =  ⇒ Δn = ۴ × ۲ × ۶ = ۴۸ molRNH  ۳ V .Δt
Δn −۲

۲ × ۱۰ × ۶۰
Δn

N H۳

N H جرم  =۳ ۱۷ × ۴۸ = ۸۱۶ g

۴ × ۲ × ۶ × ۱۷
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واکنش پذیری هالوژن ها با افزایش عدد اتمی کاهش می یابد.
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موارد "ب" و "پ" درست هستند.

بررسی سایر موارد:

الف) نادرست. رسانایی الکتریکی طلا در دماهای مختلف ثابت می ماند.

. (Bo)(Br)ت) نادرست. نماد شیمیایی برم  است نه 
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هیچ  یک از موارد مذکور درست نیستند.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. در همۀ آلکان  ها گشتاور دوقطبی برابر صفر بوده و ناقطبی هستند، ازاین رو در آب حل نمی  شوند.

ب) نادرست. فلزات را به دلیل واکنش برابری ناچیز آلکان  ها و برای جلوگیری از واکنش آن  ها با اکسیژن، در زیر آلکان  ها نگهداری

می  کنند.

، پیوند داریم. ، همچنین  و  پ) نادرست. همۀ پیوندها در آلکان  ها از نوع یگانه است و بین  و 

ت) نادرست. آلکان  ها سیرشده هستند، ازاین رو میزان سمی بودن آن  ها کم است.

CCCH

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند
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می دانیم واکنش تخمیر بی هوازی گلوکز به صورت زیر است:

می توانیم از جرم اتانول به تعداد مول  برسیم:

- دقت کنید که بازدۀ واکنش (1) نقشی در محاسبات  ما ندارد چون هر دو مادۀ  و  فرآورده هستند. درواقع

11/5 گرم اتانول، مقدار عملی واکنش (1) بوده که در ابتدا با در نظر گرفته شدن بازدۀ درصدی واکنش از گلوکز به دست آمده

است.

اول مقدار نظری  را حساب می کنیم:

، جرم گاز اتین موردنیاز را حساب می کنیم: حال با استفاده از مقدار نظری 

راه دوم: تکنیک: 

ابتدا با استفاده از رابطۀ زیر، مول  را حساب می کنیم:

حال با استفاده از رابطۀ زیر، جرم  را به دست می آوریم:

C  H  O  (aq) →۶ ۱۲ ۶ ۲C  H  OH(aq) +۲ ۵ ۲CO  (g)۲

CO۲

? mol CO  =۲ ۱۱/۵ g C  H  OH ×۲ ۵  ×
۴۶ g C  H  OH۲ ۵

۱ mol C  H  OH۲ ۵
 =

۲ mol C  H  OH۲ ۵

۲ mol CO  ۲ ۰/۲۵ mol CO  ۲

C  H  OH۲ ۵CO  ۲

۲C  H  (g) +۲ ۲ ۵O  (g) →۲ ۴CO  (g) +۲ ۲H  O(g)۲

CO۲

بازدۀ درصدی =  × ۱۰۰ ⇒ ۵۲ =  × ۱۰۰ ⇒ مقدار نظری =  mol CO  

مقدار نظری
مقدار عملی

مقدار نظری
۰/۲۵ mol

۵۲
۲۵

۲

CO۲

? g C  H  =۲ ۲  mol CO  ×
۵۲
۲۵

۲  ×
۴ mol CO  ۲

۲ mol C  H  ۲ ۲
 =

۱ mol C  H  ۲ ۲

۲۶ g C  H  ۲ ۲ ۶/۲۵ g C  H  ۲ ۲

 

ضریب
مول

CO۲

 =  

C  H  OH جرم مولی × C  H  OH ۲ضریب ۵ ۲ ۵

C  H  OH ۲گرم ۵

CO ۲ضریب 

CO ۲مول 

⇒  =  ⇒ CO مول  = ۰/۲۵ mol
۴۶ × ۲
۱۱/۵

۲
CO ۲مول 

۲

C  H۲ ۲

 ×  =  

C  H جرم مولی  × C  H ۲ضریب  ۲ ۲ ۲

C  H ۲گرم  ۲

۱۰۰
بازده

CO ۲ضریب 

CO ۲مول 

⇒  × =  ⇒ C  H  گرم  = ۶/۲۵ g
۲۶ × ۲
C  H  ۲ ۲

۱۰۰
۵۲

۴
۰/۲۵

۲ ۲
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فرمول گستردۀ این هیدروکربن می تواند به دو صورت باشد:

بنابراین هم "الف" و هم "ت" می توانند درست باشند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. تمام مواد مصنوعی و طبیعی از زمین به دست می آیند.

گزینۀ 3: نادرست. بنیادی ترین ویژگی اتم ها عدد اتمی است.

گزینۀ 4: نادرست. همواره خیر، بعضی  اوقات.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 1 164

آرایش های (الف) و (پ) به گاز نجیب می رسند.

(الف  I : [Kr]۴d ۵s ۵p ⇒ می رسد  Xe ۵۳به آرایش گاز نجیب
− ۱۰ ۲ ۶

۵۴

(ب  M n : [Ar]۳d۲۵
۲+ ۵

(پ  Se : [Ar]۳d ۴s ۴p ⇒ می رسد  Kr ۳۴به آرایش گاز نجیب
۲− ۱۰ ۲ ۶

۳۶

(ت  Zn : [Ar]۳d۳۰
۲+ ۱۰
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همۀ واکنش های داده شده به طور خودبه خودی انجام می شوند.

، 5 الکترون با  داشته و دومین فلز قلیایی خاکی  است.  با آرایش 

، تعداد الکترون های لایۀ سوم 5 برابر لایۀ چهارم است. در  با آرایش 

کاتیونی با آرایش  بوده و  آخرین فلز دورۀ سوم است.

اولین شبه فلز گروه 14،  است.

(الف واکنش پذیری : N a > M g ⇒ ۲N a + M gO → N a  O +۲ M g

 N a۱۱۱s ۲s ۲p ۳s۲ ۲ ۶ ۱l = ۰M g

(ب واکنش پذیری : T i > F e ⇒ ۳Ti + ۲F e  O  →۲ ۳ ۳TiO  +۲ ۴F e

 Ti۲۲۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۲ ۲

(پ واکنش پذیری : Al > Cu ⇒ Al + CuSO →۴ Al  (SO  )  +۲ ۴ ۳ Cu

 Cu۲۹
۲+[Ar]۳d۹Al

(ت واکنش پذیری : C > Si ⇒ C + SiO  →۲ CO  +۲ Si

Si
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تغ�ر آنتالپی هر سامانه، هم  ارز با مقدار گرمایی است که آن سامانه، در فشار ثابت با محیط دادوستد می  کند.

تالیفی عباس سرمایه
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تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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برای ایزومر بودن باید فرمول مولکولی یکسان و ساختار متفاوت داشت که در گزینۀ "1" فرمول مولکول ها  و 

است که فرمول مولکولی یکسان ندارند.

C  H  ۱۱ ۲۴C  H  ۱۰ ۲۲

تالیفی عباس سرمایه
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گام اول: نوشتن فرمول مولکولی و ساختار آن:

: گام دوم: محاسبۀ مقدار 

گام سوم: نوشتن معادلۀ سوختن:

C  H  O  n ۲n−۲ ۴

n

 ×
۱۲n + ۲n − ۲ + ۶۴

۱۲n
۱۰۰ =  =

۱۴n + ۶۲
۱۲۰۰n

۴۹/۳ ⇒ n = ۶

۱C  H  O  +۶ ۱۰ ۴  O  →
۲
۱۳

۲ ۶CO  +۲ ۵H  O ⇒۲  =
۲
۱۳

۶/۵ مول

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 169

موارد "الف"، "ب" و "پ" درست هستند.

بررسی عبارت نادرست:

)ت) این ویژگی  ها مربوط به سرب هستند؛ اما آخرین عنصر گروه 14، فلرویم  است.  F l)۱۱۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 170

فرمول مولکولی نفتالن و بنزن به ترتیب  و  است، پس فرمول مولکولی  به صورت  و فرمول مولکولی 

به صورت  است.

 حجم مولی گازها در شرایط یکسان برابر است.

C  H  ۱۰ ۸C  H۶ ۶AC  H  ۴ ۱۰B

C  H۳ ۶

 =
d  C  H  ۳ ۶

d  C  H  ۴ ۱۰
  =

 

C  H ۳حجم مولی  ۶

C  H ۳جرم مولی  ۶

 

C  H ۴حجم مولی  ۱۰

C  H ۴جرم مولی  ۱۰

=
(I)

 

a
۴۲

 

a
۵۸

۱/۳۸

(I)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم
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گزینه 4 171

S(s) + O  (g) →۲ SO  (g) +۲ ۲۹۶ kJ

 =
ضریب × جرم مولی

گرم ناخالص گوگرد ×  

۱۰۰
P

 ⇒
∣ΔH∣
گرما

 =
۱ × ۳۲

۱ g ×  

۱۰۰
۶۴

 ⇒
۲۹۶
q

q = ۵/۹۲ kJ

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 172

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. می دانیم که برم  می تواند با آلکن ها واکنش دهند.

برم عنصری از گروه 17 جدول دوره ای عنصرها بوده و آلکن ها هیدروکربن هایی با فرمول عمومی  هستند.

، تعداد کل پیوندها، 3 برابر تعداد اتم های کربن است. این ب) درست. در هیدروکربن هایی با فرمول عمومی 

هیدروکربن ها می توانند آلکن بوده یا سیکلوآلکان باشند.

آلکن می تواند با هیدروژن (عنصری از گروه 1) واکنش دهد ولی سیکلوآلکان به   دلیل سیرشده بودن نمی تواند با عنصری از گروه 1

(ازجمله هیدروژن) واکنش دهد.

پ) درست. گازی که هوای آلودۀ شهر تهران را به رنگ قهوه ای درمی آورد،  است.

طبق کتاب درسی، گاز  یکی از فرآورده های سوختن زغال سنگ است.

(Br )۲

C  Hn ۲n

C  H  n ۲n

N O۲

N O۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 173

⇒ پروپانو�ک   اسید + اتانول → اتیل   پروپانوات + آب

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 1 174

گام 1: محاسبۀ مقدار مس:

گام 2: محاسبۀ مقدار آهن لازم برای تولید  مس:

 kg گیاه ×
 

۱
 ۷

۸۰
 =

۱ kg گیاه
g Cu۱۴

۲

۱۶۰ g Cu

۱۶۰ g

Cu ×g۱۶۰
۲۰

 ×
 g Cu

 

۱
 ۸

۶۴
۱ mol Cu

 ×
۱ mol Cu
۱ mol F e

 ×
۱ mol F e

 g F e ۵۶
 ۷

 =
 g F e khales

۱۰
۷۰

۱۰۰ g F e na khales
۲۰۰ g

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 175

برای رسیدن به واکنش کلی داده شده باید واکنش  را در 2، واکنش  را در 2، واکنش  را در 1- و واکنش  را

در 2- ضرب کنیم:

بنابراین  واکنش کلی داده شده برابر می شود با:

دقت داشته باشید سؤال گرما را به ازای مصرف 1035 گرم سرب  خواسته است.

(I)(II)(III)(IV )

I) P b + S + ۲O  → P bSO  ΔH = −۹۱۸ kJ ⇒ ΔH  = ۲ × (−۹۱۸) = −۱۸۳۶۲ ۴ ۱

II) H  +  O  → H  O ΔH = −۲۸۶ kJ ⇒ ΔH  = ۲ × (−۲۸۶) = −۵۷۲۲ ۲
۱

۲ ۲ ۲

III) P b + O  → P bO  ΔH = −۲۷۷ kJ ⇒ ΔH  = (−۱) × (−۲۷۷) = +۲۷۷۲ ۲ ۳

IV ) H  + S + ۲O  → H  SO  ΔH = −۸۱۴ kJ ⇒ ΔH  = (−۲) × (−۸۱۴) = +۱۶۲۸۲ ۲ ۲ ۴ ۴

ΔH

ΔH = ΔH  +۱ ΔH  +۲ ΔH +۳ ΔH  =۴ (−۱۸۳۶) + (−۵۷۲) + ۲۷۷ + ۱۶۲۸ ⇒ ΔH = −۵۰۳ kJ

(P b)

گرما = ۱۰۳۵ g P b ×  ×
۲۰۷ g P b
۱ mol P b

 =
۱ mol P b
−۵۰۳ kJ

−۲۵۱۵ kJ

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم
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گزینه 3 176

ابتدا واکنش موازنه شدۀ ترمیت را می نویسیم:

تعداد مول آهن برابر است با:

بنابراین سرعت تولید  برابر است با:

ازطرفی:

F e  O  +۲ ۳ ۲Al → ۲F e + Al  O  ۲ ۳

g F e ×۱۴۰
۱۰

 =
 g F e

۴
 ۵۶

۱ mol F e
۲/۵ mol F e

F e

=R (F e)  =
Δt
Δn

 =
۵ min

۲/۵ mol
۰/۵ mol.min−۱

=Rواکنش  =
۲

 R(F e)
 =

۲
۰/۵

۰/۲۵ mol.min−۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 177

ازآنجایی که جرم مواد و مقدار گرمای داده شده به آن  ها ثابت است، هر ماده  ای که ظرفیت گرمایی ویژۀ بیشتری دارد تغ�ر دمای

کمتری خواهد داشت.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 2 178

راه اول:

راه دوم:

۵۰۰ g ناخالص ×  ×  ×  × (بازده) 
۱۰۰ g ناخالص
۸۰ g CaCO  ۳

۱۰۰ g CaCO  ۳

۱ mol CaCO  ۳

۱ mol CaCO  ۳

۱ mol CO  ۲

۱۰۰
۷۵

×  = ۶۷/۲ L CO  

۱ mol CO  ۲

۲۲/۴ L CO  ۲
۲

۱CaCO  ∼ ۱CO  ۳ ۲

 ×  =  ⇒ x =  = ۶۷/۲ L CO  

 × ۱
 

۲
۱۰
۱۰۰

   ×  ۵۰۰
۱   ۰۰
۸  ۰

 

۴
۱۰۰

  ۷۵
۳

۲۲/۴ × ۱
x

 ۲ × ۴
۲۲/۴ × ۳ ×  ۸

۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 1 179

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: نادرست. آهنگ مصرف و استخراج فلز از آهنگ برگشت فلز به شکل سنگ معدن بسیار بیشتر است.

گزینۀ 3: نادرست. بازیافت فلزها و ازجمله فلز آهن ردپای کربن   دی  اکسید را کاهش می  دهد

گزینۀ 4: نادرست. غلظت بیشتر گونه  های فلزی موجود در کف اقیانوس نسبت به ذخایر زمینی، بهره  برداری از این منابع را نوید

می  دهد.

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 180

نام این ترکیب اتیل   پروپانوات  است که شامل 17 اتم در هر مولکول است و دارای 3 پیوند یگانه کربن- کربن

می باشد.

(C  H  O  )۵ ۱۰ ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 2 181

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست.  فقط فلوئور و کلر در دمای اتاق گاز هستند.

گزینۀ 2: درست.  نمایش هالوژن ها است.

گزینۀ 3: نادرست. کلر زرد است.

گزینۀ 4:  نادرست. همۀ ترکیبات به فرم  گشتاور دوقطبی آن ها صفر است.

 

۵
۲

ns np۲ ۵

x۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 182

به طور مثال، کلر نسبت به برم واکنش  پذیرتر است و آنتالپی پیوند مولکول دواتمی گازی آن نیز از برم بیشتر است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 2 183

موارد "ب" و "ت" نادرست هستند.

معادلۀ موازنه شدۀ اکسایش گلوکز به صورت زیر است:

مجموع ضرایب واکنش دهنده ها برابر 7 بوده و حاصل ضرب ضرایب فرآورده ها برابر 36 است؛ بنابراین:

بررسی عبارت ها:

الف) درست. عنصر  در دورۀ 4 و گروه 11 قرار دارد؛ بنابراین

با عنصر  (دورۀ 4 و گروه 1) هم دوره بوده و با عنصر  (دورۀ 5 و گروه 11) هم گروه است.

ب) نادرست. عنصر اصلی سازندۀ سلول های خورشیدی  می باشد؛ بنابراین عدد اتمی عنصر  یک واحد بیشتر از دو برابر

عدد اتمی  است.

پ) درست. آرایش الکترونی کاتیون  به صورت زیر است:

، 6 زیرلایۀ کاملاً پر وجود دارد. بنابراین در آرایش الکترونی 

ت) نادرست. طبق کتاب درسی، ترتیب واکنش پذیری 3 عنصر پتاسیم، روی و مس به صورت  است؛ بنابراین

واکنش پذیری  از پتاسیم و روی کمتر می باشد.

C  H  O  (s) +۶ ۱۲ ۶ ۶O  (g) →۲ ۶CO  (g) +۲ ۶H  O(l)۲

A عدد اتمی عنصر = ۳۶ − ۷ = ۲۹ ⇒ A عنصر =  Cu۲۹

 Cu۲۹

Cu :۲۹ [Ar]۳d ۴s ⇒۱۰ ۱ ۱۱ ۴و گروه دوره

 K۱۹ Ag۴۷

 Si۱۴Cu۲۹

 Si۱۴

 Cu۲۹
+

Cu :۲۹
+ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۱۰

 Cu۲۹
+

Cu<  Zn<  K۲۹ ۳۰ ۱۹

 Cu۲۹

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 184

به دلیل کاهش سرعت فساد فرآورده های گوشتی، آن ها را در فریزر (دمای پا�ن) نگهداری می کنیم؛ بنابراین رابطۀ دما با سرعت

واکنش ها مستقیم است نه وارونه.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 2 185

موارد "الف" و "ب" درست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) درست.   کروم دارای 2 زیرلایۀ نیمه پر است؛ پس به شمار نمی آید.

ب) درست.

پ) نادرست. کاتیون عنصر  به آرایش گاز نجیب  می رسد که این آرایش هشت تایی نیست.

ت) نادرست. تشکیل رسوب از نشانه های تغ�ر شیمیایی است؛ اما نه همیشه به طور مثال با سرد کردن یک محلول سیرشده،

مقداری از حل شوندۀ آن به صورت رسوب از محلول جدا می شود، اما این  یک تغ�ر شیمیایی نیست.

As , Cu , M n , K←

Li He۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 186

در هر واحد سازندۀ پلی اتن، 2 پیوند  وجود دارد و چون  است؛ بنابراین تعداد کل پیوندهای  برابر

است با:

برای محاسبۀ جرم مولی پلی اتن کافی است جرم مولی یک واحد تکرارشونده را حساب کرده و در  ضرب کنیم.

(C − C)n = ۱۰۴(C − C)

(C − C) = ۲ × n = ۲ × ۱۰۴

n

پلی اتن = (C  H  )  =۲ ۴ n (۲(۱۲) + ۴(۱)) × n = ۲۸ × n = ۲۸ × ۱۰۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



1/48لرنیتو 1400

درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام خانوادگی

 محلول مول بر لیتر هیدروفلوئوریک  اسید با درصد یونش  چندبرابر  محلول هیدروبرمیک اسید است که در1

300 میلی لیتر از آن 0/003 مول یون برمید وجود دارد؟ 

pH۷/۵ × ۱۰−۲%۲/۵pH

(log ۲ = ۰/۳ , log ۳ = ۰/۵)

1/85 (2 1/35 (1

3/7 (4 2/7 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

باتوجه به آرایش الکترونی گونه های زیر، انرژی فروپاشی شبکۀ ترکیب یونی حاصل از کدام دو عنصر بیشتر است؟2

A : [N e]۳s B :۱ [N e]۳s D :۲ [He]۲s ۲p E :۲ ۵ [He]۲s ۲p۲ ۴

(2 (1

(4 (3

D , AE , A

D , BE , B

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

HA۴چند مول از اسید  در 250 میلی لیتر از محلول آن باید حل شود تا غلظت یون هیدرونیوم موجود در آن  مول بر لیتر شود؟3 × ۱۰−۲

(K  =a ۱۰ )−۲

0/1 (2 0/05 (1

0/4 (4 0/2 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چند مورد از موارد زیر نادرست هستند؟4

الف) از واکنش طلا و هیدروکلریک   اسید، نمک و گاز هیدروژن تولید می  شود.

ب) همۀ فلزها در واکنش با یک نافلز نقش کاهنده را ایفا می  کنند.

پ) پس از خارج کردن تیغۀ روی از محلول مس  سولفات، رفته رفته شدت رنگ آبی محلول افزایش می  یابد.

ت) در واکنش محلول مس  سولفات و تیغۀ روی، مس نقش اکسنده را ایفا می  کنند.

(II)

(II)

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

MrKonkoriتستر شیمی دوازدهمدوازدهم

آقای کنکور
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چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟5

الف) تنوع مواد مختلف عبارت است از: کووالانسی < یونی < مولکولی

ب) همۀ ترکیب  هایی که در دما و فشار اتاق به حالت گازی شکل هستند، جزو مواد مولکولی  اند.

پ) موادی که سخت و شکننده نیستند و در حالت جامد رسانایی برق ندارند، جامدهای کووالانسی هستند.

ت) پروپان و دی  اتیل اتر دارای جرم مولی برابر هستند، ولی گشتاور دوقطبی دی  اتیل اتر بزرگ تر از پروپان است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، 0/02 مول  اضافه شود،  این محلول چقدر است؟6 HClNاگر به 2 لیتر محلول 0/02 مول بر لیتر  aOHpH

2 (2 1/7 (1

2/7 (4 2/3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

∘Eباتوجه به  نیم  واکنش های زیر، کدام گزینه نادرست است؟7

E (Al /Al) =∘ ۳+ −۱/۶۶ V , E (P t /P t) =∘ ۲+ +۱/۲ V , E (Zn /Zn) =∘ ۲+ −۰/۷۶ V , E (Ag /Ag) =∘ + +۰/۸۰ V

قدرت کاهندگی فلزها به صورت  است. (1

قدرت اکسندگی یون ها به صورت  است. (2

نیروی الکتروموتوری سلول گالوانی  بیشتر از  است. (3

نیروی الکتروموتوری سلول گالوانی  کمتر از  است. (4

P t < Ag < Zn < Al

Al <۳+ Zn <۲+ Ag <+ P t۲+

Zn − P tAl − Ag

Al − ZnZn − Ag

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

برای به دام انداختن کربن  دی اکسید حاصل از تولید 540 گرم آلومینیم در فرآیند هال، باید از چند گرم کلسیم  اکسید طبق واکنش زیر استفاده8

Ca)کنیم؟  = ۴۰ , Al = ۲۷ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

CaO(s) + CO  (g) →۲ CaCO  (s)۳

800 (2 600 (1

1120 (4 840 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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، مجموع غلظت9 ، غلظت یون  برابر  مول بر لیتر بوده و در محلول 0/36 مول بر لیتر  اگر در محلول 0/03 مول بر لیتر 

ذره ها برابر 0/44 مول بر لیتر باشد، نسبت درصد یونش  به  کدام است؟

HAA−۲ × ۱۰−۴HB

HAHB

0/03 (2 0/0015 (1

0/3 (4 0/015 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟10

الف) برای حفاظت کاتدی آهن، آن را در مجاورت با یک فلز فعال تر مثل  یا  قرار می دهند.

ب) نیم واکنش کاهش در حفاظت کاتدی آهن، مثل نیم واکنش کاهش در زنگ زدن آهن است.

پ) هر مول آهن  هیدروکسید برای تبدیل به آهن  هیدروکسید، به نیم مول  نیاز دارد.

ت) در فرآیند خوردگی، الکترون ها درون فلز، از بخش آندی به سوی بخش کاتدی جریان می یابند.

ZnAg

(II)(III)O  (g)۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه درست است؟11

نمک خوراکی محلول در آب است و با آب پیوند هیدروژنی تشکیل می دهد. (1

وازلین و بنزین محلول در چربی اند و در یک واحد مولکولی از بنزین درمجموع 26 اتم وجود دارد. (2

اوره محلول در چربی است و فرمول شیمیایی آن  است. (3

فرمول شیمیایی اتیلن گلیکول یا ضدیخ  است. (4

CO(N H )۲ ۳

(CH  CH  OHCH  OH)۳ ۲ ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

اگر آب یک دریاچه به حجم 1 میلیون مترمکعب تنها توسط نیتریک  اسید، اسیدی شده باشد، برای خنثی کردن کامل این دریاچه با12

، چند کیلوگرم کلسیم  اکسید با خلوص  نیاز است؟  (معادلۀ

واکنش موازنه شود)

pH = ۴/۷%۸۰(Ca = ۴۰ , O = ۱۶ : g.mol , log ۲ =−۱ ۰/۳)

CaO(s) + HN O  (aq) →۳ Ca(N O  )  (aq) +۳ ۲ H  O(l)۲

70 (2 56 (1

700 (4 560 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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باتوجه به واکنش های زیر، کدام مقایسه درست است؟13

۱) F e(s) + Cu (aq) → F e (aq) + Cu(s)۲+ ۲+

۲) ۲N a(s) + F e (aq) → ۲N a (aq) + F e(s)۲+ +

۳) Cu(s) + Zn (aq) → +۲واکنش نمی دهد

قدرت کاهندگی:  (1

قدرت اکسندگی:  (2

قدرت کاهندگی:  (3

قدرت اکسندگی:  (4

N a > F e > Cu > Zn

Zn >۲+ Cu >۲+ F e >۲+ N a+

N a > F e > Cu < Zn

N a >+ Cu >۲+ Zn <۲+ F e۲+

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

از مجموع عبارت  های زیر، چند عبارت نادرست بیان شده است؟14

الف) نیروهای بین ذره  های سازنده در حالت جامد اتان شبیه به نیروهای بین   ذره  ای در ترکیب  است.

ب) در شبکۀ بلور پتاسیم همانند شبکۀ بلوری جامد پتاسیم   پرمنگنات الکترون  های لایۀ ظرفیت به  طور آزادانه در حال حرکت هستند.

پ) نیروهای جاذبۀ موجود بین ذره  های سازندۀ متانول بسیار ضعیف  تر از نیروهای جاذبۀ بین ذره  های گرافیت است.

ت) نقطۀ جوش آلومینیم   اکسید از هر دو ترکیب گوگرد  دی  اکسید و گوگرد تری  اکسید بیشتر است.

ث) نیروهای بین ذره  های تشکیل  دهندۀ گروه 17 جدول در حالت جامد شبیه به نیروهای بین  ذره  ای در شمع  است.

P (s)۴

(C  H )۳۵ ۷۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

اگر 0/7 گرم پتاسیم هیدروکسید با درصد خلوص 80 را در 100 میلی لیتر آب  حل کنیم، دمای محلول به  می رسد. در این صورت15

،  این محلول ............ است. (از تغ�ر انحلال پتاسیم هیدروکسید در آب ............ بوده و باتوجه به رابطۀ 

 ( حجم محلول صرف نظر کنید و غلظت مولی

۲۵ C
∘

۲۷ C
∘

pH = ۱۴ + log[OH ]−pH

[OH ] =− OH−(K = ۳۹ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

گرماده ، 12 (2 گرماگیر ، 13 (1

گرماده ، 13 (4 گرماگیر ، 12 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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،  و در گذر زمان است، کدام مطلب درست16  ، باتوجه به نمودار زیر که مربوط به برخی فرآورده  های حاصل از فناوری  های شیمیایی 

نیست؟

A)BC(D

مادۀ  دارای مولکول  های چهاراتمی است که سه جفت الکترون اشتراکی و یک (1

جفت الکترون ناپیوندی دارد.

مادۀ  مولکول  های هشت اتمی داشته و در آب نامحلول است، اما در هگزان (2

حل می شود.

مادۀ  برخلاف مادۀ  در آب نامحلول است و بخش ناقطبی آن بر بخش (3

قطبی غلبه دارد.

4) شامل موادی است که به منظور جلوگیری از تبادل گرما میان سامانه و محیط

به  کار می  روند.

A

B

CA

D

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

باتوجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نیم واکنش  های زیر:17

کدام گزینه ترتیب تغ�رات دمای مخلوط واکنش  پس از مدتی از شروع واکنش را به درستی نشان می  دهد؟

Ag (aq) + e → Ag(s) E = +۰/۸ V+ − ∘

F e (aq) + ۲e → F e(s) E = −۰/۴۴ V۲+ − ∘

M g (aq) + ۲e → M g(s) E = −۲/۳۸ V۲+ − ∘

Cu (aq) + ۲e → Cu(s) E = +۰/۳۴ V۲+ − ∘

( C)∘

a) M g(s) + F e (aq) → M g + ۲F e(s) Δθ  

۲+ ۲+
a

b) F e(s) + ۲Ag (aq) → F e (aq) + ۲Ag(s) Δθ  

+ ۲+
b

c) ۲Ag(s) + Cu (aq) → ۲Ag (aq) + Cu(s) Δθ  

۲+ +
c

d) M g(s) + ۲Ag (aq) → ۲M g (aq) + Cu(s) Δθ  

+ ۲+
d

(2 (1

(4 (3

Δθ  >c Δθ  >a Δθ  >b ΔθdΔθ  >d Δθ  >a Δθ  >b Δθ  c

Δθ  >a Δθ  >d Δθ  >b ΔθcΔθ  >d Δθ  >b Δθ  >a Δθ  c

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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شکل زیر واکنش قطعه ای نوار منیزیم با 2 لیتر محلول یک مول بر لیتر  را نشان می دهد. اگر نمودار مول- زمان برای فلز منیزیم به صورت18

زیر باشد، نمودار تغ�ر  برحسب زمان در کدام گزینه آمده است؟ (از تغ�ر حجم صرف نظر کرده و دما را به طور ثابت  در نظر

بگیرید)

HCl

pH۲۵ C∘

(1

(2

(3

(4

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

40 میلی لیتر محلول 1 مولار هیدروسیانیک اسید با  در اختیار داریم. چند میلی لیتر آب خالص به  آن اضافه کنیم تا 19

این محلول به اندازۀ 1 واحد تغ�ر کند؟

K  =a ۴/۹ × ۱۰−۱۰pH

400 (2 396 (1

4000 (4 3960 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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چه تعداد از موارد زیر درست است؟20

الف) قدرت اکسندگی هالوژن  ها بیشتر از فلزهای قلیایی است.

ب) در هر دورۀ جدول دوره  ای از چپ به راست قدرت کاهندگی عنصرها کاهش می  یابد.

پ) در نیم  واکنش کاهش گاز  به یون نیترید، برای موازنۀ بار باید 6 الکترون در سمت واکنش  دهنده  ها باشد.

ت) در واکنش فلز سدیم با گاز کلر، فرآوردۀ واکنش در اثر انتقال یک الکترون بین گونه  های اکسنده و کاهنده تولید می  شود.

N ۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه درست است؟21

با بهره گیری از دانش شیمی می  توان به  جای تولید مواد، خواص مواد را بهبود بخشید. (1

در تمام واکنش  های شیمیایی، به گونه  ای الکترون دادوستد می  شود. (2

تولید الکتریسیته به روش دانش الکتروشیمی، آلودگی  های زیست  محیطی زیادی برجای می  گذارد. (3

از کاربردهای باتری می  توان به ساخت قوطی  های حاوی مواد غذایی اشاره کرد. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟22

الف) در واکنش های شیمیایی، وقتی که بار الکتریکی یک گونۀ شیمیایی مثبت تر می شود، آن  گونه اکسایش یافته است.

ب) اغلب فلزها با مخلوط های اسیدی واکنش می دهند و گاز هیدروژن تولید می کنند.

پ) قدرت اکسندگی یون های داده شده به صورت زیر درست است.

ت) هر سلول گالوانی، ولتاژ معینی دارد و با تغ�ر هریک از اجزای سلول، ولتاژ تغ�ر می کند.

Al <۳+ Zn <۲+ F e <۲+ Cu <۲+ Au۳+

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، به چند گرم  با خلوص 80 درصد نیاز است؟23 KOHpHدر دمای اتاق، برای تهیۀ محلولی از  به حجم 300 میلی  لیتر و  = ۱۰KOH

(KOH = ۵۶ g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۲/۱ × ۱۰−۳۱/۶۸ × ۱۰−۴

۲/۱ × ۱۰−۱۰۱/۶۸ × ۱۰−۸

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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اگر  محلول 0/025 مولار اسید چندظرفیتی  با 75 میلی لیتر محلول 0/02 مولار یک باز دوظرفیتی  خنثی شود، 24

کدام است؟

۴۰ mLH  AnM (OH)  ۲n

2 (2 4 (1

5 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، کدام عنصر یا ترکیب کاهنده و کدام  یک اکسنده است؟25 (II)(I)به ترتیب در ارتباط با واکنش  و 

I) ۲Zn + O  → ۲ZnO۲

II) CuS + M gO → CuO + M gS

1) و  /  ندارد و ندارد

2) ندارد و ندارد /  و 

3) و  /  و 

4) و  /  ندارد و ندارد

Zn ← (I)O  ۲← (II)

← (I)CuS ← (II)M gO

O  ←۲ (I)ZnCuS ← (II)M gO

O  ←۲ (I)Zn← (II)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چند مورد از موارد زیر درست است؟26

الف) صابون های جامد از سمت  در آب حل می شوند.

ب) مقدار صابون بر روی قدرت پاک کنندگی آن تأثیر دارد.

پ) آب های مناطق کویری نوعی آب سخت هستند.

ت) از بنزین و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی، پاک کننده های غیرصابونی را می سازند.

COO−

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

RHکدام یک از مطالب زیر در مورد ترکیب داده شده حتماً درست است؟ (گروه  می تواند  یا زنجیر هیدروکربنی تا حداکثر 18 کربن باشد)27

یک پاک کنندۀ غیرصابونی است. (1

در آب پخش می شود و خاصیت پاک کنندگی دارد. (2

در آب سخت پخش می شود. (3

خاصیت پاک کنندگی بیشتری نسبت به صابون دارد. (4

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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در شکل زیر دو محلول سود (الف) و  (ب) نشان داده شده است. اگر این دو محلول را باهم مخلوط کنیم، گونه  های موجود در محلول28

حاصل عبارت   است از:

HY

(1

(2

(3

(4

۸N a , ۲OH , ۸Y , ۸H  O+ − −
۲

۱۰N a , ۸OH , ۸Y , ۸H  O+ − −
۲

۱۰N a , ۲OH , ۸Y , ۱۰H  O+ − −
۲

۱۰N a , ۲OH , ۸Y , ۸H  O+ − −
۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام  یک از گزینه  ها عبارت مذکور را به درستی تکمیل می  کند؟29

"در میان مولکول  های زیر ............ مولکول در میدان الکتریکی جهت  گیری می  کنند و ............ مولکول ساختار خمیده دارند."

H  O −۲ SO  −۲ CO  −۲ SCO − C  H  −۲ ۲ SO  −۳ CHCl  ۳

2 ، 3 (2 3 ، 3 (1

2 ، 4 (4 3 ، 4 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

عدد اکسایش چه تعداد از اتم های شرکت کننده در ساختار استون، کوچک تر از صفر است؟30

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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باتوجه به نمودار زیر که غلظت برخی از آلاینده  ها را در نمونه  ای از هوای یک شهر بزرگ نشان می  دهد، چند مورد از مطالب داده شده نادرست31

است؟ 

الف) به خاطر وجود  هوای آلوده به رنگ قهوه  ای دیده می  شود.

، مقدار گاز اوزون روبه افزایش است. ب) با کاهش مقدار گاز 

پ) در ساعت 10 صبح، درصد جرمی گاز اوزون برابر با 12 درصد است.

ت) در ساعت 7 صبح به تقریب  مول گاز  در 10 کیلوگرم هوا وجود دارد.

(N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

O۳

N O۲

۳/۳ × ۱۰−۵N O

1 (1

4 (2

2 (3

3 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

،  و  در نمونه  ای از هوای یک شهر بزرگ را نشان می  دهد. باتوجه به آن کدام گزینه نادرست است؟32 A)B(Cنمودار زیر غلظت برخی آلاینده ها 

از ساعت 9 صبح انجام واکنش  سبب کاهش غلظت  و افزایش (1

غلظت  می  شود.

هوای آلوده به علت حضور مادۀ  به رنگ قهوه  ای دیده می  شود. (2

آلایندۀ  در موتور خودرو و در دمای بالا از واکنش دو گاز اصلی تشکیل دهندۀ هواکره، (3

تولید می  شود.

، مولکول  های سه اتمی و ناقطبی دارد که در تروپوسفر آلاینده، اما در استراتوسفر مادۀ  (4

مفید است.

B + O  →۲ A + CB

C

B

A

C

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گرافن تک لایه ای از گرافیت و ............ است. مقاومت کششی آن ............ برابر فولاد بوده و یک گونۀ شیمیایی ............ می باشد. طول33

پیوند کربن- کربن در آن به ............ نزدیک تر است.

شفاف و انعطاف پذیر ، 100 ، دوبعدی ، بنزن (2 شفاف و انعطاف پذیر ، 100 ، دوبعدی ، سیکلوهگزان (1

کدر و انعطاف پذیر ، 5 ، سه بعدی ، بنزن (4 کدر و انعطاف پذیر ، 5 ، سه بعدی ، سیکلوهگزان (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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کدام گزینه درست است؟34

وبا یک بیماری غیرواگیردار است که به  علت نبود بهداشت و آب آلوده رواج پیدا می کند. (1

ظروف چرب را اگر با خاکستر و آب سرد بشو�م راحت تر پاک می شوند. (2

درصد رشد امید به زندگی در نواحی کم برخوردار در 60 سال اخیر بیشتر از نواحی برخوردار بوده است. (3

امید به زندگی در جهان متفاوت ولی در یک کشور یکسان است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

مگنالیوم یک آلیاژ از آلومینیم با درصد جرمی  است که در ساخت بدنۀ کشتی به کار می رود. اگر برای ساخت یک کشتی به 270 تن35

مگنالیوم نیاز داشته باشیم، برای تولید آلومینیم آن به چند الکترود آند گرافیتی در فرآیند هال نیاز است؟ (درصورتی که پس از خورده شدن

( حدود  یک الکترود آند، آن الکترود عوض شود. وزن هر الکترود را 600 کیلوگرم فرض کنید. 

(معادله موازنه شود)

%۸۳

%۷۵Al = ۲۷ , C = ۱۲ : g.mol−۱

Al  O  (s) +۲ ۳ C(s) → Al(l) + CO  (g)۲

166 (2 125 (1

221 (4 200 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

باتوجه به جدول زیر که انرژی شبکۀ چند ترکیب یونی را برحسب کیلوژول بر مول نشان می  دهد، می  توان نتیجه گرفت که ............ تر بودن36

انرژی شبکۀ ............ نسبت به ............ ناشی از ............ نسبت به یون ............ است.

آنیون

______

کاتیون

2481923

37912957

159165492.

 

O۲−F −

N a+

M g۲+

Al۳+

بیش - منیزیم   اکسید - منیزیم   فلوئورید - کوچک  تر بودن اندازۀ یون اکسید - فلوئورید (1

کم - سدیم   فلوئورید - سدیم   اکسید - بزرگ  تر بودن اندازۀ یون فلوئورید - اکسید (2

بیش - آلومینیم   فلوئورید - منیزیم   فلوئورید - بیشتر بودن بار الکتریکی یون آلومینیم - یون منیزیم (3

کم- منیزیم   فلوئورید - آلومینیم   اکسید - بیشتر بودن اندازه و بار یون آلومینیم - منیزیم (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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چند مورد از موارد زیر دربارۀ سلول گالوانی درست هستند؟37

الف) با گذشت زمان، معمولاً از جرم تیغۀ آند در آن  ها کاسته می  شود.

ب) الکترون  ها در آند تولید می  شوند و ازطریق مدار به کاتد می  روند.

پ) الکترون  های حاصل از اکسایش آند، توسط کاتیون  های موجود در کاتد مصرف می  شوند.

ت) دستگاهی است که بر اساس قدرت کاهندگی فلزات، انرژی الکتریکی تولید می  کند.

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از موارد زیر درست است؟38

الف) ضریب الکترون در معادلۀ زیر پس از موازنه برابر 10 است.

ب) در واکنش:  پس از موازنه مجموع ضرایب فرآورده  ها برابر مجموع ضرایب

واکنش  دهنده  ها است.

پ) در واکنش:  پس از موازنه ضریب گونۀ اکسنده، 3 برابر ضریب گونۀ کاهنده است.

ت) در واکنش:  پس از موازنه مجموع ضرایب واکنش  دهنده  ها بزرگ  تر از

مجموع ضرایب فرآورده  ها است.

IO  +۳
− H ++ e →− I +۲ H  O۲

Cr(s) + F e (aq) →۳+ Cr (aq) +۳+ F e (aq)۲+

Al(s) + H (aq) →+ Al (aq) +۳+ H  (g)۲

F e (aq) +۳+ Sn (aq) →۲+ F e (aq) +۲+ Sn (aq)۴+

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

Zn)همۀ موارد درست اند، به جز: 39 = ۶۵ g.mol , d  =−۱
Zn ۷/۱۴ g.cm )−۳

یک قطعه فلز  با حجم  ، در دریای الکترونی خود،  الکترون دارد. (1

تفاوت آنتالپی ذوب و تبخیر آب، بیشتر از جیوه است. (2

فلزها برخلاف ترکیبات یونی در اثر عبور جریان برق تجزیه نمی شوند. (3

گرافیت یک جامد کووالانسی است و شبیه فلزها، رسانای جریان برق است. (4

Zn۶/۵ cm۳۸/۶ × ۱۰۲۳

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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همۀ عبارت های زیر درست هستند، به جز ............40

شاخص امید به زندگی در کشورهای مختلف و حتی در شهرهای یک کشور باهم تفاوت دارد. (1

هرچه زمان می گذرد، شیب افزایش امید به زندگی در نواحی برخوردار، کمتر می شود. (2

برخلاف نواحی کم برخوردار، باگذشت زمان، امید به زندگی در نواحی برخوردار بیشتر می شود. (3

در یک بازۀ زمانی معین، میزان رشد امید به زندگی در نواحی کم برخوردار بیشتر از این میزان در نواحی برخوردار است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

جدول زیر درصد جرمی مواد سازندۀ نوعی خاک رس را نشان می دهد. در یک نمونۀ 2 کیلوگرمی از این خاک رس، جرم  چندبرابر جرم41

 است؟

 و دیگر موادماده

46/2037/7413/321/240/960/440/1درصد جرمی

SiO  ۲

M gO

SiO  ۲Al  O  ۲ ۳H  O۲N a  O۲F e  O  ۲ ۳M gOAu

95 (2 105 (1

190 (4 210 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

32/5 گرم از یک قطعۀ آلیاژ روی و مس را در مقدار کافی محلول 4 مولار هیدروکلریک   اسید قرار داده و گرم می  کنیم تا واکنش کامل انجام42

شود. اگر در این فرآیند، 22/4 لیتر گاز هیدروژن در شرایط استاندارد آزاد شده باشد، درصد جرمی مس در این آلیاژ کدام است و چند میلی  لیتر

Zn)از محلول این اسید لازم است؟ (گزینه  ها را از راست به چپ بخوانید)  = ۶۵ , Cu = ۶۴ : g.mol )−۱

(E (Zn (aq)/Zn(s)) =
∘ ۲+ −۰/۰۷۶ V , E (Cu (aq)/Cu(s)) =

∘ ۲+ ۰/۳۴)

50 ، 60 (2 25 ، 60 (1

50 ، 80 (4 25 ، 80 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، حجم آب محلول را 10 برابر کنیم، مقدار  این43 اگر در محلول اسید  به غلظت مولی 0/3 مول بر لیتر و 

اسید در شرایط جدید چه مقداری است؟

HXK  =a ۱۲ × ۱۰ mol.L−۵ −۱pH

3/2 (2 1/2 (1

3/5 (4 2/2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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کدام مطلب دربارۀ یک سامانۀ تعادلی نادرست است؟44

واکنش های رفت  و برگشت در سامانۀ تعادلی به طور پیوسته و با سرعت برابر انجام می شوند. (1

هر مقداری از فرآورده ها که در واحد زمان تولید می شود، هم زمان به همان مقدار از آن ها مصرف می شود. (2

برای بررسی سامانه های تعادلی از دیدگاه کمی می توان از کمیتی به نام ثابت تعادل استفاده کرد. (3

به  دلیل برابر شدن مقدار و غلظت ماده ها، ویژگی های ظاهری سامانۀ تعادلی مثل رنگ، چگالی و ... ثابت می ماند. (4

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

اگر در واکنش  های زیر، تفاوت سطح انرژی فرآورده  ها با قلۀ نمودار انرژی- پیشرفت واکنش، در هر دو واکنش برابر باشد، کدام  یک از مطالب زیر45

به درستی بیان شده است؟

I) q + A → B E  = ۱۰۰ kJa

II) C → D + q E  = ۴۰ kJa

تفاوت سطح انرژی فرآورده  ها و قلۀ نمودار انرژی- پیشرفت واکنش می  تواند برابر 110 کیلوژول باشد. (1

تفاوت آنتالپی دو واکنش برابر 120 کیلوژول است. (2

سرعت واکنش  همواره از سرعت واکنش  بیشتر است. (3

اگر مقدار تغ�ر آنتالپی دو واکنش باهم برابر باشد، تفاوت سطح انرژی فرآورده  ها با قلۀ نمودار موردنظر برابر 70 کیلوژول است. (4

(II)(I)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تیغه ای از جنس آهن و به جرم 112 گرم را درون مقدار کافی از محلول مس  سولفات قرار می دهیم. اگر بعد از مدتی شمار الکترون های46

مبادله شده برابر  باشد، جرم تیغه ............ یافته و به ............ گرم می رسد. (فرض کنید همۀ فلز تولیدشده روی تیغه

( می نشیند و 

(II)

۲/۴۰۸ × ۱۰۲۴

Cu = ۶۴ , F e = ۵۶ : g.mol−۱

افزایش ، 128 (2 کاهش ، 104 (1

افزایش ، 120 (4 کاهش ، 96 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

اتیلن گلیکول و اوره در چند مورد از موارد زیر شباهت دارند؟47

الف)  توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی

ب) حل شدن در آب

پ) تعداد گروه های عاملی

ت) تعداد جفت الکترون های ناپیوندی

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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تعداد یون ها در 2 لیتر محلول سدیم هیدروکسید برابر  است. چند لیتر آب به آن اضافه کنیم تا  محلول حاصل به 4812/3

برسد؟ 

۲/۴۰۸ × ۱۰۲۳pH

(log ۵ = ۰/۷)

5 (2 4 (1

10 (4 8 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام  یک از گزینه  های زیر درست است؟49

رنگ سرخ خاک رس، به دلیل وجود آهن  اکسید در آن است. (1

، افزایش می  یابد. هنگام پختن سفالینه  های تهیه شده از خاک رس، درصد جرمی تمام گونه  های موجود در آن به غیر از  (2

سیلیس و یخ خشک نمونه  هایی از جامدهای کووالانسی هستند. (3

در ساختار سیلیس هر اتم اکسیژن در رأس حلقه  های شش   ضلعی و اتم  های  بر روی اضلاع قرار گرفته  اند. (4

(II)

H  O۲

Si

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از مطالب زیر می تواند در رابطه با ظرف  و ظرف  در شکل زیر درست باشد؟50

الف) ظرف  شامل آب و کلسیم کلرید بوده و ظرف  شامل آب، روغن و صابون است.

ب) ظرف  همگن بوده و ظرف  ناهمگن است.

پ) ظرف  پایدار بوده و ظرف  ناپایدار است.

ت) ذره های سازندۀ ظرف  مولکول ها یا یون ها بوده و ذره های سازندۀ ظرف  توده های مولکولی با اندازه های یکسان است.

(I)(II)

(I)(II)

(I)(II)

(I)(II)

(I)(II)

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

ویژگی  های بیان شده در قسمت "الف"، "ب" و "پ" به ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام دستۀ مواد هستند؟51

الف) اغلب ترکیب  های آلی جزء این مواد هستند و تنوع و شمار این دسته مواد آن  ها از مواد کووالانسی بیشتر است.

ب) در حالت جامد رسانا نیستند و در حالت محلول و مذاب رسانای جریان برق هستند و در اثر ضربه شکننده می باشند.

پ) در ساختار آن  ها میان همۀ اتم  ها پیوند اشتراکی وجود دارد. به همین دلیل چنین موادی نقطۀ ذوب بالایی دارند و دیرگداز هستند.

مولکولی ، یونی ، کووالانسی (2 یونی ، مولکولی ، یونی (1

مولکولی ، یونی ، فلزی (4 یونی ، کووالانسی ، فلزی (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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چند مورد از موارد زیر دربارۀ آمونیاک درست است؟52

الف) در محلول این باز، افزون بر مقدار زیادی یون  های آب  پوشیده، شمار کمی از مولکول  های آمونیاک یافت می  شود.

ب) در محلول آبی آن، علاوه بر یون  های  و  مولکول های  نیز وجود دارند.

پ) محلول شیشه پاک  کن حاوی مقادیری آمونیاک است و این محلول رسانای قوی جریان الکتریسیته است.

ت) نمودار زیر، غلظت نسبی گونه  های حاصل از انحلال و یونش آمونیاک در آب را نشان می  دهد.

N H۴
+OH−N H  ۳

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چند مورد از موارد زیر نادرست است؟ 53

الف) به ازای تولید 1 مول فلز آهن در واکنش تیغۀ  با مس  سولفات، 2 مول الکترون در نیم  واکنش اکسایش تولید می  شود.

، آهن باید از الکترون  های لایۀ سوم خود برای دادوستد استفاده کند. ب) در واکنش اتم  های آهن با اکسیژن برای تهیۀ 

،  می  تواند یک فلز واسطه با عدد اتمی 30 باشد. پ) در نیم واکنش: 

ت) برای تهیۀ 8 گرم منیزیم   اکسید،  الکترون باید در واکنش سوختن منیزیم دادوستد شود.

(M g = ۲۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

F e(II)

F e  O۲ ۳

A →n+ A(n−۱)+A

۲/۴۰۸ × ۱۰۲۳

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام یک از موارد زیر نادرست است؟54

سوانت آرنیوس، شیمی دان سوئدی نخستین کسی بود که نظریۀ علمی را در مورد اسیدها و بازها ارائه کرد. (1

آرنیوس بر روی رسانایی الکتریکی محلول های آبی کار می کرد. (2

طبق نظریۀ آرنیوس  و  اکسیدهای اسیدی هستند. (3

با استفاده از نظریۀ آرنیوس میزان اسیدی یا بازی بودن یک محلول را می توان تع�ن کرد. (4

SO۳N  O  ۲ ۵

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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کدام موارد از مطالب زیر دربارۀ ویتامین (ث) با ساختار زیر درست است؟55

الف) عدد اکسایش کربن ستاره دار بیشتر از کربن گروه استر است.

ب) مجموع عدد های اکسایش کربن ها برابر با تعداد گروه های هیدروکسیل است.

پ) این ترکیب به دلیل تشکیل پیوند های هیدروژنی با آب، به راحتی در آن حل می شود.

ت) عدد اکسایش کربن ستاره دار برابر با عدد اکسایش کربن در متانول است.

الف - ب (1

ب - پ (2

پ - ت (3

الف - پ (4

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

،  واکنش می دهد. اضافی  سپس با  از56 1/294 گرم از یک کربنات فلزی  با  محلول 

، خنثی می  شود. فلز  کدام است؟  ،

(M CO  )۳۵۰۰ mLHCl۰/۱ MHCl۳۲/۸ mL

N aOH۰/۵۸۸ MM

(C = ۱۲ , O = ۱۶ , M g = ۲۴ , Ca = ۴۰ , Cu = ۶۳ , Zn = ۶۵ : g.mol )−۱

M CO  (s) + ۲HCl(aq) → M Cl  (aq) + H  O(l) + CO  (g)۳ ۲ ۲ ۲

HCl(aq) + N aOH(aq) → N aCl(aq) + H  O(l)۲

(2 (1

(4 (3

M gCa

CuZn

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

اگر در واکنش:  مجموع آنتالپی پیوند فرآورده  ها به میزان 15 کیلوژول از مجموع آنتالپی پیوند57

واکنش دهنده  ها بیشتر باشد و تفاوت سطح انرژی قلۀ نمودار انرژی- پیشرفت واکنش با فرآورده  ها برابر 29 کیلوژول بر مول باشد، کدام مطلب

درست است؟

۲ClO(g) → Cl  (g) +۲ O  (g)۲

انرژی فعالسازی واکنش برابر 29 کیلوژول بر مول است. (1

آنتالپی واکنش برابر 15 کیلوژول است. (2

واکنش دهنده  ها نسبت به فرآورده  ها از پایداری کمتری برخوردارند. (3

برای تشکیل یک مول  به 15 کیلوژول انرژی نیاز است. (4ClO

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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کدام  یک از مقایسه  های زیر به درستی انجام شده است؟58

تفاوت نقطۀ ذوب و جوش:  (1

نقطۀ ذوب:  (2

نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به آنیون: منیزیم   فلوئورید < سدیم   اکسید (3

آنتالپی فروپاشی شبکه:  (4

N a  O >۲ M gF ۲

N a  O <۲ N aF

F eO > F eCl۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، چند برابر غلظت هیدروکسید در محلول 0/05 مولار  است؟59 HOClKغلظت یون هیدرونیوم در محلول 0/01 مولار  با   =a ۱۰−۸HBr

(2 (1

(4 (3

۵ × ۱۰−۷۵ × ۱۰۷

۲ × ۱۰−۸۲ × ۱۰۸

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

باتوجه به نمودارهای "انرژی- پیشرفت واکنش" داده شده برای دو واکنش گازی، کدام عبارت نادرست است؟60

اختلاف انرژی فعالسازی دو واکنش برابر 169 کیلوژول است. (1

در واکنش (2)، اختلاف آنتالپی پیوندها در واکنش دهنده ها و فرآورده ها، 86 (2

کیلوژول بیشتر از واکنش (1) است.

در واکنش (1) برخلاف واکنش (2)، آنتالپی پیوندها در واکنش دهنده ها، بیشتر (3

از آنتالپی پیوندها در فرآورده ها است.

4) واکنش (2)، دو برابر  واکنش (1) است.

Ea

∣ΔH∣∣ΔH∣

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام  یک از موارد زیر نادرست است؟61

فراوان  ترین اکسید موجود در پوستۀ جامد زمین، در ساخت منشورها و عدسی  ها به  کار می رود. (1

در کوارتز، شمار بسیار زیادی پیوند اشتراکی به صورت  مشاهده می  شود. (2

جامدهای کووالانسی، به دلیل سختی بالا در تمامی دماها و فشارها به حالت جامد هستند. (3

در یک مادۀ کووالانسی، به جز پیوند کووالانسی، پیوند دیگر مشاهده نمی  شود. (4

Si − O − Si

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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کدام  یک از گزینه  های زیر درست است؟62

کوارتز ازجمله نمونه  های ناخالص و ماسه ازجمله نمونه  های خالص ترکیبی هستند که فراوان  ترین اکسید پوستۀ جامد زمین است. (1

عناصر اصلی سازندۀ جامدهای کووالانسی کربن و سیلیسیم هستند که تاکنون از آن  ها یون تک اتمی در هیچ ترکیبی شناخته نشده (2

است.

در گرافیت هر اتم کربن به 4 اتم دیگر ولی در الماس هر اتم کربن به 3 اتم دیگر متصل است. (3

آنتالپی پیوند  در بلور سیلیسیم بیشتر از  در بلور سیلیس است، ازاین رو اتم  های  ترجیح می  دهند به جای پیوند با (4

اتم  های اکسیژن، با اتم  های خود پیوند دهند.

Si − SiSi − OSi

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

اگر اسید  و  به ترتیب قوی  و ضعیف باشند، باتوجه به شکل زیر که این دو اسید را در ظرف های یکسان و با شرایط یکسان نشان63

می دهد، کدام مطلب نادرست است؟

HAHB

رسانایی محلول  بیشتر از محلول  است. (1

درصد یونش  اسید  برابر  است. (2

3) محلول  کمتر از محلول  است.

،  و  هستند. ذره های 1، 2 و 3 به ترتیب مربوط به  (4

HAHB

HB%۲۵

pHHAHB

H+HBA−

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

ماده های موجود در کدام گزینه، در حالت خالص و جامد، به ترتیب با الگوهای "الف"، "ب" و "پ" هم خوانی بیشتری دارد؟64

(1

(2

(3

(4

N aCl , H  O , F e  O  ۲ ۲ ۳

Au , H  O , M gO۲

Au , SiO  , M gO۲

N aCl , SiO  , F e  O  ۲ ۲ ۳

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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چند مورد از موارد زیر، نادرست هستند؟65

الف) مخلوط آب و منیزیم   هیدروکسید، یک باز آرنیوس محسوب می  شود.

ب) اسیدها با ایجاد لیزی در سطح پوست، باعث آسیب رساندن به آن می  شوند.

پ) اسیدهای قوی در آب به  طور کامل به مولکول  های سازنده تجزیه می  شوند.

ت) برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک، به آن آهک می  افزایند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام مطلب نادرست است؟66

، به ازای مصرف هر مول گونۀ کاهنده، 3 مول الکترون مبادله می  شود. در واکنش  با یون نقره  (1

در واکنش تیغۀ روی با محلول مس  سولفات، سطح انرژی فرآورده  ها پا�ن  تر از واکنش  دهنده است. (2

تبدیل هالوژن  ها به یون  های هالید جزء نیم  واکنش کاهش محسوب می  شود. (3

،  نقش کاهنده را دارد. در واکنش:  (4

Al(Ag )+

(II)

۲F e (aq) +۲+ Sn (aq) →۴+ ۲F e (aq) +۳+ Sn (aq)۲+Sn۴+

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، چند مورد از مطالب زیر در مورد محلول 0/1 مول بر لیتر آن ها67 ،  و  باتوجه به ثابت یونش سه اسید ضعیف 

درست است؟ 

اسید

الف) نسبت غلظت یون هیدرونیوم در محلول  به  به تقریب برابر 5 است.

ب) رسانایی محلول  بیشتر از  است.

پ) نسبت درصد یونش  به  به تقریب برابر 0/166 است.

ت)  محلول  به تقریب 0/78 کمتر از  محلول  است.

HN O  ۲CH  COOH۳H  CO  ۲ ۳

(log ۲ = ۰/۳ , log ۳ = ۰/۴۸)

H  CO  ۲ ۳CH  COOH۳HN O  ۲

۵ × ۱۰−۷۱/۸ × ۱۰−۵۴/۵ ×
۱۰−۴K  a

HN O۲CH  COOH۳

HN O۲H  CO  ۲ ۳

H  CO۲ ۳CH  COOH۳

pHCH  COOH۳pHH  CO  ۲ ۳

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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چه تعداد از عبارات دربارۀ سیلیس نادرست است؟68

الف) دمای ذوب بالاتری از  دارد؛ زیرا پیوند اشتراکی قوی تری دارد.

ب) در ساختار آن هر اتم با دو اتم اکسیژن پیوند اشتراکی برقرار می کند.

پ) یکی از ماده های اصلی سازندۀ خاک رس، سنگ ها و شن و ماسه است.

ت) شبکۀ بلوری آن مشابه شبکۀ بلوری یخ است.

CO۲

Si

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

H]کدام  یک از نمودارهای زیر رابطۀ بین  و  را در دمای اتاق به درستی نشان می  دهد؟69 ]+[OH ]−

(2 (1

(4 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

در چه تعداد از موارد زیر فرمول شیمیایی نشان دهندۀ واحد مجزا نیست و صرفاً ساده ترین نسبت اتم  ها در ترکیب را نشان می  دهد؟70

"اتین - سیلیس - کلروفرم - پتاسیم   کلرید - یخ خشک - آمونیاک - آلومینیم   اکسید"

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

O)کدام مطلب درست است؟ 71 = ۱۶ , N = ۱۴ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

اتیلن گلیکول دارای دو گروه عاملی هیدروکسیل و اوره دارای یک گروه عاملی آمید است. (1

تعداد جفت الکترون های ناپیوندی در اتیلن گلیکول دو برابر اوره است. (2

تفاوت جرم مولی اتیلن گلیکول و اوره برابر  است. (3

اتیلن  گلیکول برخلاف اوره توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با آب را دارد. (4

۲ g.mol−۱

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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کدام نمودار تعداد مول ماده های موجود در آبکاری یک قاشق آهنی با استفاده از الکترود کروم را به درستی نشان می دهد؟ (الکترولیت72

Cr(Nمورداستفاده  است) O )۳ ۳

(2 (1

(4 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چند مورد از موارد زیر درست هستند؟73

الف) علامت منفی برای پتانسیل استاندارد  به این معنی است که تمایل عنصر  به اکسید شدن از  بیشتر است.

ب) در جدول سری الکتروشیمیایی، هرچه به سمت پا�ن جدول حرکت می  کنیم، تمایل گونه های سمت راست نیم واکنش به اکسایش بیشتر

می  شود.

پ) علامت مثبت برای پتانسیل استاندارد  به این معنا است که موقعیت عنصر  در جدول سری الکتروشیمیایی

بالاتر از  است.

ت) اگر در جدول سری الکتروشیمیایی، موقعیت فلز  بالاتر از فلز  باشد، قدرت کاهندگی فلز  کمتر از فلز  است.

X (aq)/X(s)m+XH  ۲

M  (g)/۲M (aq)۲
−M  ۲

SHE

ABBA

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه درست است؟74

نوعی پاک کننده که مخلوط  و  است، با آب واکنش داده و گاز  تولید می کند. (1

برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک به آن سنگ  آهک اضافه می کنند. (2

پیش از شناخت ساختار اسیدها و بازها، اطلاعاتی از آن ها در دسترس نبود. (3

آرنیوس اولین کسی بود که اسیدها و بازها را بر مبنای علمی توصیف کرد. (4

N aOHAlCO  ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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شکل زیر تیغه های سلول گالوانی روی- مس را پس از مبادلۀ  الکترون نشان می دهد. اگر جرم تیغه ها در ابتدا یکسان بوده75

باشد، تفاوت جرم تیغه ها در شکل کدام است؟ 

۱/۲۰۴ × ۱۰۲۳

(Zn = ۶۵ , Cu = ۶۴ : g.mol )−۱

1/29 (1

2/58 (2

12/9 (3

25/8 (4

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

،  و  برحسب درجۀ سلسیوس به ترتیب در کدام گزینه آمده است؟76  ، RbClCaFنقطۀ ذوب ترکیب های   ۲CaCl  ۲RbBr

693 ، 775 ، 1418 ، 715 (2 1418 ، 775 ، 715 ، 693 (1

693 ، 1418 ، 775 ، 715 (4 715 ، 775 ، 1418 ، 693 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

در سلول گالوانی آهن- هیدروژن از 400 میلی لیتر محلول هیدروکلریک  اسید 1 مول بر لیتر استفاده شده است. اگر  محلول کاتدی به 770/3

برسد، چند گرم از جرم تیغۀ آند کاسته شده است؟ 

pH

(F e = ۵۶ g.mol , log ۲ =−۱ ۰/۳)

11/2 (2 5/6 (1

28 (4 14 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چند مورد از موارد زیر نادرست است؟78

الف) صابون طبیعی مراغه خاصیت بازی دارد.

ب) صابون کلردار برای از بین بردن قارچ های پوستی استفاده می شود.

پ) برای افزایش قدرت پاک کنندگی مواد شوینده به آن ها نمک سولفات می افزایند.

ت) پاک کننده های غیرصابونی بر اساس برهم کنش میان ذره ها عمل می کند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

4/32 میلی گرم  را به 200 میلی لیتر آب مقطر اضافه می کنیم. نسبت یون هیدروکسید به یون هیدرونیوم و  در محلول حاصل79

( کدام است؟ (از تغ�ر حجم صرف نظر کنید. 

N  O  ۲ ۵pH

O = ۱۶ , N = ۱۴ : g.mol , log ۰/۴ =−۱ −۰/۴

(2 (1

(4 (3

۳/۴ , ۱/۶ × ۱۰−۷۴/۱ , ۱/۶ × ۱۰−۷

۳/۴ , ۶/۲۵ × ۱۰−۸۴/۱ , ۶/۲۵ × ۱۰−۸

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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۸۴کدام گزینه در ارتباط با جوش شیرین نادرست است؟ (جرم مولی جوش شیرین  است)80 g.mol−۱

دارای 4 عنصر متعلق به سه دورۀ اول جدول دوره  ای است و محلول آن مانند خون خاصیت بازی دارد. (1

، مجموع ضرایب فرآورده  ها برابر 4 است. در واکنش خنثی شدن آن با  (2

مقدار  از آن برای خنثی کردن 500 میلی  لیتر از شیرۀ معده با ( طبیعی) کافی است. (3

یک ترکیب یونی است که کاتیون سازندۀ آن مشابه کاتیون موجود در صابون جامد است. (4

HI

۱/۲۶ gpH

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام یک از عبارت های زیر، دربارۀ سه ترکیب داده شده درست هستند؟81

عسل:       اوره:       اتیلن گلیکول: 

الف) هر سه ترکیب دارای گروه عاملی هیدروکسیل بوده و قادر به برقراری پیوند هیدروژنی، با مولکول های آب هستند.

ب) مخلوط این سه ماده یک مخلوط همگن و یکنواخت است.

. پ) نسبت شمار انواع گروه های عاملی ترکیب  به  برابر است با نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی ترکیب  به 

ت) بین هیدروژن و نیتروژن موجود در یک مولکول اوره، پیوند هیدروژنی وجود دارد.

CBA

ABAB

ب - پ (2 الف - ت (1

ب - ت (4 الف - ب (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چند قطره  را به نیم لیتر آب اضافه می کنیم. در مورد  محلول حاصل و ثابت یونش آب، کدام گزینه درست است؟ (دما  و82

ثابت است)

HClpH۲۵ C∘

هر دو افزایش می یابند. (2 هر دو کاهش می یابند. (1

اولی کاهش می یابد و دومی ثابت می ماند. (4 اولی کاهش و دومی افزایش می یابد. (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟83

الف) در ساختار یک جامد کووالانسی، میان همۀ اتم ها پیوندهای اشتراکی وجود دارد، به  همین  دلیل چنین موادی نقطۀ ذوب بالایی دارند و

دیرگداز هستند.

،  و  می توان به  کار برد. ب) واژه هایی مانند فرمول مولکولی و نیروهای بین  مولکولی را برای توصیف ماده های 

پ) یکی از عواملی که می تواند تقارن و توزیع یکنواخت بارهای الکتریکی را در مولکول های چنداتمی به  هم  بزند، وجود جفت الکترون های

ناپیوندی روی اتم مرکزی است.

ت) به  شمار نزدیک ترین یون های ناهمنام موجود پیرامون هر یون در شبکۀ بلور، عدد کوئوردیناسیون می گویند.

C  H۶ ۱۲HFKCl

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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 محلول چند مورد از موارد زیر در دمای اتاق کوچک  تر از 12 است؟84

الف)  محلولی از کلسیم   هیدروکسید به حجم  که 0/016 مول یون  در آن است.

ب)  محلولی از سدیم   هیدروکسید به حجم  که در آن  یون سدیم وجود دارد.

پ)  محلولی به حجم 1 لیتر که در آن 62 میلی  گرم سدیم   اکسید با درجۀ یونش یک حل شده باشد.

ت)  محلولی که در آن غلظت یون هیدروکسید برابر  است.

pH

pH۴ LCa۲+

pH۲ L۰/۲۳ g

pH

pH۰/۰۲ M

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

اگر در محلولی از سولفوریک  اسید  به حجم 4 لیتر، 0/016 مول یون  موجود باشد، در دمای اتاق  این محلول کدام85

است؟ (هر دو مرحلۀ یونش اسید را کامل فرض کنید) 

(H  SO  )۲ ۴SO  ۴
۲−pH

(log ۲ = ۰/۳)

2/1 (2 1/9 (1

1/1 (4 2/9 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

20 ماشین ارگان دولتی در مدت یک ماه، 18 کیلوگرم گاز  وارد هواکره کردند، باتوجه به اطلاعات زیر، میزان  آزادشده این ماشین ها86

در همان زمان کدام است؟ (مقدار  آزادشده به ازای هر 1 کیلومتر تقریباً 6 گرم و مقدار  آزادشده به ازای هر کیلومتر تقریباً 1/04 گرم

می  باشد)

CON O

CON O

(2 (1

(4 (3

۶۰۰ g۳۱۲۰ g

۶۰۰۰ g۱۰۴ g

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از موارد زیر درست است؟87

الف) به دلیل بیشتر بودن جرم مولی سیلیسیم از کربن، دمای ذوب سیلیسیم از الماس بیشتر است.

ب) ترکیب  های گوناگون سیلیسیم و اکسیژن بیش از  پوستۀ زمین را تشکیل می  دهند، ازاین رو این دو عنصر، عناصر اصلی سازندۀ

جامدهای کووالانسی هستند.

پ) مقاومت کششی تک لایه  ای جداشده از گرافیت، حدود 100 برابر فولاد است.

ت) سیلیس موجود در طبیعت، شفاف، زیبا و سخت است.

%۹۰

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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چه تعداد از عبارت  های زیر در مورد خاک رس، درست است؟88

الف) با حرارت دادن و پختن سفالینه  ها و تبخیر آب، درصد جرمی ترکیب  های آن افزایش می یابد.

ب) بیشترین درصد جرمی آن را اکسید نخستین شبه فلز گروه 14 جدول به خود اختصاص می دهد.

پ) سرخ فام بودن آن به دلیل وجود آهن  اکسید در مخلوط آن است.

ت) ترکیب  های یونی موجود در خاک رس دارای درصد جرمی بیشتری نسبت به سایر ترکیب های موجود در آن هستند.

(III)

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از مقایسه  های داده شدۀ زیر در مورد نمک   های وانادیم به درستی انجام شده است؟89

: محلول سبز < محلول بنفش الف) تعداد الکترون با 

ب) عدد اکسایش وانادیم: محلول زرد < محلول آبی

پ) طول موج نور بازتاب شده: محلول وانادیم  < محلول وانادیم 

ت) چگالی بار الکتریکی کاتیون (کاتیون  ها تک اتمی هستند): محلول بنفش < محلول سبز

l = ۲

IVIII

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه نادرست است؟90

از انحلال 1 مول  جامد در آب، 4 مول یون تولید می شود. (1

از انحلال 1 مول  در آب، 4 مول یون تولید می شود. (2

از انحلال 1 مول  جامد در آب، 3 مول یون تولید می شود. (3

از انحلال 1 مول  جامد در آب، 4 مول یون تولید می شود. (4

N  O۲ ۵

SO۳

BaO

Li  O۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

،  واکنش برابر  و تفاوت سطح انرژی فرآورده ها با قلۀ انرژی در مجاورت کاتالیزگر91 اگر در واکنش فرضی 

برابر  و تفاوت سطح قلۀ انرژی در مجاورت کاتالیزگر و در نبود کاتالیزگر برابر  باشد، چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟

الف) در نبود کاتالیزگر، برابر  است.

ب) در نبود کاتالیزگر تفاوت سطح انرژی فرآورده ها با قلۀ انرژی برابر  است.

پ) در مجاورت  کاتالیزگر، تفاوت  واکنش با  برابر  است.

ت) واکنش گرماده و سطح انرژی واکنش دهنده ها در مقایسه با فرآورده بالاتر است.

A  +۲ B  →۲ ۲ABΔH+۸۰ kJ

۳۰ kJ۱۲۰ kJ

Ea(رفت)۲۳۰ kJ

۱۵۰ kJ

ΔHE   a(رفت)۷۰ kJ

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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کدام گزینه نادرست است؟92

واکنش یک مول از فلزهای با عدد اتمی 13 و 26 با مقدار کافی از مس  سولفات در شرایط یکسان، نمک سولفات با ضرایب (1

استوکیومتری متفاوتی را تولید می  کند.

محلول روی   سولفات را می  توان در ظرفی از جنس فلز آهن نگهداری کرد. (2

3) واکنش  با محلول مس  سولفات بزرگ  تر از  واکنش تیغۀ آهن با مس  سولفات است.

واکنش فلز مس با محلول نمک سولفات فلزی با عدد اتمی 30 همراه با آبی رنگ شدن محلول است. (4

(II)

ΔθAl(II)Δθ(II)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از مقایسه  های زیر درست است؟93

الف) میانگین آنتالپی پیوند: 

ب) پایداری: 

: الماس > گرافیت پ) تعداد اتم در 

ت) درصد جذب نور مرئی: گرافن > گرافیت

ث) دمای ذوب: گرافیت < ساکارز 

Si − Si < Si − O

SiO  >۲ Si

cm۳

(C  H  O )۱۲ ۲۲ ۱۱

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

غلظت مولی محلول هیدروکلریک  اسید وقتی که  آن برابر 3/3 باشد چندبرابر غلظت مولی باریم هیدروکسید در محلولی از آن با94

 است؟

pH

pH = ۹/۴

40 (2 20 (1

4 (4 2 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟95

الف) در الماس، هر اتم کربن با چهار پیوند یگانه به  چهار اتم دیگر متصل شده است.

ب) جرم یک سانتی مترمکعب از گرافیت بیشتر از الماس است.

پ) طول پیوند کربن- کربن در الماس بیشتر از گرافیت است.

ت) سطح انرژی الماس بیشتر از گرافیت نیست.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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کدام یک از گزینه های زیر به ترتیب نشان دهندۀ رابطۀ بین  با حجم محلول و رابطۀ بین  با دما96

است؟

[H  O ] ×۳
+ [OH ]−[H  O ] ×۳

+ [OH ]−

(2 (1

(4 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه نادرست است؟97

رنگ گل ادریسی در خاکی که غلظت یون هیدرونیوم در آن  باشد، آبی است. (1

در دمای ثابت، حاصل ضرب  عددی ثابت است. (2

اسیدها و بازها با ثابت یونش کوچک، الکترولیت ضعیف به شمار می روند. (3

چون  اسیدی بسیار ضعیف است، رابطۀ  در آن صدق می کند. (4

۲ × ۱۰−۳

[H ] ×+ [OH ]−

HF[OH ] >− [H ]+

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

پاسخ درست هر سه پرسش زیر به ترتیب در کدام گزینه آمده است؟98

الف) مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش جوش شیرین با  با شمار اتم  های کدام ترکیب برابر است؟

ب) نسبت تعداد اتم  های هیدروژن به اکسیژن در هر مولکول استیک   اسید با نسبت شمار آنیون به کاتیون در کدام ضداسید برابر است؟

پ) رنگ گل ادریسی در خاکی که  آن برابر  است، کدام است؟

HCl

[H ]+۲ × ۱۰ M−۵

کلسیم   هیدروکسید - منیزیم   هیدروکسید - آبی (1

کلسیم   هیدروکسید - سدیم   هیدروژن کربنات - قرمز (2

آلومینیم   هیدروکسید - سدیم   هیدروژن کربنات - آبی (3

آلومینیم   هیدروکسید - مینزیم   هیدروکسید - قرمز (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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باتوجه به  شکل عبارت کدام گزینه درست است؟99

 ، آلاینده های حاصل از احتراق بنزین، پس از واکنش با  به محصولات  (1

و  تبدیل می شوند.

،  تولید در اثر واکنش گاز آمونیاک با  و  محصولاتی همچون  (2

می شود.

محصولات تولیدی حاصل از آن تأثیری بر دمای زمین ندارند. (3

گاز آمونیاک به عنوان کاتالیزگر، سبب افزایش سرعت واکنش حذف آلاینده ها می شود. (4

N H  ۳N  ۲CO  ۲

H  O۲

N ON O۲N  ۲H  O۲

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چند مورد از موارد زیر دربارۀ اتیلن  گلیکول درست هستند؟100

الف) جزء ترکیبات آلی زنجیری است که دارای یک نوع گروه عاملی است.

ب) در استون به صورت محلول درمی  آید و در دمای اتاق مایع است.

پ) دمای جوش آن از اتانول بیشتر است.

ت) در محلول حاوی اتیلن   گلیکول و هیدروکلریک   اسید، پیوند هیدروژنی وجود دارد.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

۱/۸۰۶اگر واکنش فلز منیزیم با گاز اکسیژن، همراه با مبادلۀ  الکترون باشد، چند گرم منیزیم   اکسید تولید می  شود؟101 × ۱۰۲۳

(M g = ۲۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

3 (2 2 (1

6 (4 4 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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باتوجه به شکل زیر که واکنش دو قطعه نوار منیزیم یکسان را با محلول دو اسید متفاوت در دما و غلظت یکسان نشان می دهد، چند مورد از102

مطالب زیر نادرست است؟

- میزان اسیدی بودن محلول (ب) بیشتر از محلول (الف) است.

- سرعت واکنش در محلول (الف) بیشتر از محلول (ب) است.

- درنهایت میزان هیدروژن تولیدی در محلول (الف) بیشتر از محلول (ب) است.

pH- درجۀ یونش و  محلول (الف) بیشتر از محلول (ب) است.

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام  یک از گزینه  های زیر درست نیست؟103

جرم گاز کربن   مونواکسید خارج شده از اگزوز خودرو بیشتر از جرم نیتروژن  مونواکسید است. (1

با کاهش میزان  میزان  افزایش می  یابد. (2

ترتیب میزان آلاینده  های خروجی از اگزوز خودروها به صورت  است. (3

، مقدار  به بیشترین مقدار خود می  رسد. با کاهش میزان  (4

N O۲O  ۳

C  H  <x y N O < CO

N ON O  ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

در کدام گزینه همۀ ذره ها تنها می توانند نقش یک عامل اکسنده را در واکنش ها داشته باشند؟104

(2 (1

(4 (3

BrO  , N  O  , SO  ۳
−

۲ ۵ ۲SO  , M nO  , P O  ۳
۲−

۴
−

۴
۳−

N O  , ClO  , AlCl  ۲
−

۴
−

۴
−M nO  , SO  , ClO  ۴

−
۴
۲−

۴
−

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه درست است؟105

بر اساس مدل آرنیوس می توان دربارۀ میزان اسیدی یا بازی بودن یک محلول نظر داد. (1

اتانول در صورت انحلال در آب، باز آرنیوس تشکیل می دهد. (2

هیدروژن هالیدها همگی اسیدهای قوی هستند. (3

به فرآیندی که در آن یک ترکیب مولکولی در آب به یون های مثبت و منفی تبدیل می شود، یونش می گویند. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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چه تعداد از عبارات زیر درست هستند؟106

الف) ترکیب  های گوناگونی از سیلیسیم و اکسیژن بیش از  کرۀ زمین را تشکیل می  دهند.

، شبه فلزی از خانوادۀ کربن است و ساختار کربن همانند سیلیسیم بوده و سیلیس ساختاری همانند کربن   دی  اکسید دارد. ب) 

پ) از سیلیسیم خالص به دلیل داشتن خواص نوری ویژه در ساخت منشورها و عدسی  ها استفاده می  شود.

ت) یخ خشک سفید بوده، سیلیس خالص، شفاف و سیلیسیم، ظاهری براق دارد.

%۹۰
Si

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

400 میلی لیتر محلول 3 درصد جرمی هیدروفلوئوریک اسید در اختیارداریم. اگر ثابت یونش در این دما برابر  مول بر لیتر باشد،107

تعداد مول های هیدرونیوم و  محلول به تقریب کدام است؟ (چگالی محلول را  در نظر بگیرید،  و

(

۶ × ۱۰−۴

pH۱ g.mL−۱log ۳ = ۰/۴۸
F = ۱۹ , H = ۱ : g.mol−۱

(2 (1

(4 (3

۱/۹۲ , ۳ × ۱۰−۲۱/۹۲ , ۱/۲ × ۱۰−۲

۱/۵۲ , ۳ × ۱۰−۲۱/۵۲ , ۱/۲ × ۱۰−۲

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام مطلب در مورد اتین نادرست است؟108

گشتاور دوقطبی آن مشابه مولکول اتان است. (1

اتم های کربن دارای بار جزئی منفی هستند. (2

هر چهار اتم سازنده بر روی یک خط راست قرار دارند. (3

تعداد پیوند های اشتراکی در آن با آمونیوم کلرید یکسان است. (4

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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جدول زیر داده هایی را از قرار دادن برخی تیغه های فلزی درون محلول کبالت  سولفات در دمای  نشان می دهد. باتوجه به آن109

کدام گزینه درست است؟

نشانۀ شیمیایی فلز
دمای مخلوط واکنش پس از

مدتی 

28

25

30

27

(II)۲۵ C∘

( C)∘

F e

Sn

Cr

Cd

قدرت اکسندگی:  (1

قدرت کاهندگی:  (2

قدرت اکسندگی:  (3

قدرت کاهندگی:  (4

Co >۲+ Sn >۲+ Cd >۲+ F e >۲+ Cr۳+

Cr > Cd > F e > Co > Sn

Sn >۲+ Co >۲+ Cd >۲+ F e >۲+ Cr۳+

Cr > F e > Cd > Sn > Co

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

باتوجه به شکل زیر که  عصارۀ گوجه فرنگی را در دمای  نشان می دهد، غلظت یون هیدرونیوم برحسب مول بر لیتر و نسبت غلظت110

یون هیدروکسید به یون هیدرونیوم، به ترتیب در کدام گزینه آمده است؟ 

pH۲۵ C∘

(log ۲ = ۰/۳)

(1

(2

(3

(4

۴ × ۱۰ , ۲ ×+۶ ۱۰−۴

۲/۵ × ۱۰ , ۲ ×−۷ ۱۰−۴

۴ × ۱۰ , ۲ ×+۶ ۱۰−۳

۲/۵ × ۱۰ , ۲ ×−۷ ۱۰−۳

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، فسفات  و سولفات  کدام مطلب زیر نادرست است؟111 (C)(B)(A)در مورد یون های چنداتمی سیلیکات 

،  و  به ترتیب 4، 5 و 6 است. عدد اکسایش اتم مرکزی در  (1

در هر سه گونه، اتم های مرکزی فاقد جفت الکترون ناپیوندی هستند. (2

در هر سه گونه، نسبت تعداد جفت الکترون های ناپیوندی به تعداد اکسیژن ها برابر است. (3

عدد اکسایش اتم مرکزی در  با عدد اکسایش کربن در ساده ترین آلکان یکسان است. (4

ABC

A

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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به ترتیب چه تعداد از مواد خالص داده شده را می  توان در جدول زیر به جای موارد "الف"، "ب" و "پ" قرار داد؟ (ممکن است یک ترکیب در112

بیش از یک دسته قرار بگیرد)

"الماس - گرافیت - گرافن - ید - یخ - شکر - کلسیم - طلا - نمک خوراکی - کوارتز"

در حالت جامد رسانای

الکتریسیته هستند.

واژۀ فرمول مولکولی را می  توان برای این

مواد به  کار برد.

شکننده بوده و در هیچ حالتی رسانای

الکتریسیته نیستند.

پبالف

4 ، 4 ، 3 (2 5 ، 3 ، 4 (1

5 ، 3 ، 3 (4 3 ، 3 ، 4 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه تعداد عبارت  های درست برای واکنش  های  و  را نشان می  دهد؟113

- در واکنش  مولکول کلر نقش کاهنده دارد.

- در واکنش  منیزیم، اکسید می  شود.

- در واکنش  مولکول کلر و در واکنش  مولکول اکسیژن کاهش می  یابند.

- در واکنش  و  محصول تولیدی گونه  ای خنثی است.

(I)(II)

(I)

(II)

(I)(II)

(I)(II)

4 (1

3 (2

2 (3

1 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

35/04 گرم از یک صابون جامد با 6/66 گرم کلسیم کلرید به طور کامل واکنش می دهد. جرم مولی این صابون برابر است با:114

(Ca = ۴۰ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol )−۱

278 (2 292 (1

254 (4 266 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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پودر تجاری  دارای 72 درصد جرمی  و 10 درصد جرمی آب است. اگر بر اثر جذب رطوبت درصد جرمی آب به 30 درصد115

برسد، درصد جرمی  در محصول نهایی کدام است؟

M gCl  ۲M gCl  ۲

M gCl۲

50/4 (2 56 (1

60 (4 64 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

O)کدام گزینه در رابطه با نمودار زیر درست نیست؟ 116 = ۱۶ , C = ۱۲ g.mol )−۱

انرژی فعالسازی این واکنش  است. (1

،  گرما آزاد می  شود. در ازای تشکیل 44 گرم  (2

به ازای مصرف 32 گرم اکسیژن،  گرما آزاد می  شود. (3

این واکنش گرماده است و  آن  است. (4

۳۳۴ kJ

CO۲۲۸۳ kJ

۲۸۳ kJ

ΔH−۵۶۶ kJ

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

باتوجه به جدول زیر که درصد جرمی مواد سازندۀ نوعی خاک رس استخراج شده از یک معدن طلا را نشان می  دهد، اگر در این خاک با جذب117

رطوبت درصد جرمی آب به 20 درصد افزایش یابد، درصد جرمی  در این نمونه حدوداً به چند درصد می  رسد؟

 و مواد دیگرماده

46/2037/7413/321/240/960/440/1درصد جرمی

F e  O۲ ۳

SiO  ۲Al  O  ۲ ۳H  O۲N a  O۲F e  O  ۲ ۳M gOAu

0/88 (2 0/84 (1

8/1 (4 0/92 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شیر منیزی یک محلول سیرشده از  است. اگر حلالیت  در آب  برابر 9/7 میلی گرم در  آب باشد،118

 محلول سیرشدۀ  در دمای  کدام است؟ 

M g(OH)  ۲M g(OH)  ۲۲۰ C∘۱۰۰ mL

pHM g(OH)  ۲۲۰ C∘(M g = ۲۴ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

11/5 (2 11 (1

12/5 (4 12 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



35/48لرنیتو 1400

جدول زیر درصد جرمی مواد سازندۀ نوعی خاک رس را نشان می دهد. باتوجه به این جدول چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟119

 و دیگر موادماده

46/2037/7413/321/240/960/440/1درصد جرمی

الف) نام شیمیایی  و  به ترتیب آلومینیم  اکسید و آهن  اکسید است.

ب) درصد جرمی هر ماده در نمونه، گرم آن ماده را در صد گرم از نمونه نشان می دهد.

پ) وجود مقدار کمی از عنصر  به دلیل استخراج این خاک از معدن طلا است.

ت) هنگام پختن سفالینه های تهیه شده از این خاک رُس، از جرم  به مقدار بیشتری کاسته می شود.

SiO  ۲Al  O  ۲ ۳H  O۲N a  O۲F e  O  ۲ ۳M gOAu

Al  O۲ ۳F e  O  ۲ ۳(III)

Au

SiO۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

باتوجه به جدول زیر که درصد جرمی مواد سازندۀ نوعی خاک رس را نشان می  دهد، نسبت جرم سیلیسیم در نمونۀ خاک بدون آب و جرم120

آلومینیم در نمونۀ اولیه، تقریباً کدام است؟ 

 و مواد دیگرماده

46/2037/7413/321/240/960/440/1درصد جرمی

(Al = ۲۷ , Si = ۲۸ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

SiO  ۲Al  O  ۲ ۳H  O۲N a  O۲F e  O  ۲ ۳M gOAu

(2 (1

(4 (3

 

۴
۵

 

۱۰
۱۱

 

۵
۴

 

۱۱
۱۰

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

در اثر واکنش نمونه ای از آب سخت دارای یون کلسیم با مقدار کافی از صابون جامد سیرشده ای که در ساختار خود 18 اتم کربن دارد، 9/09 گرم121

رسوب تشکیل شده است. مقدار یون کلسیم نمونۀ آب سخت چند میلی گرم است؟

(Ca = ۴۰ , O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

0/8 (2 0/6 (1

800 (4 600 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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اگر آنتالپی فروپاشی نمک پتاسیم   برمید برابر 672 کیلوژول بر مول باشد. مقدار انرژی لازم برای فروپاشی شبکۀ 2/38 گرم از این نمک، دمای122

θ)چند گرم آب در دمای اتاق  را می  تواند به میزان  افزایش دهد؟  = ۲۵ C)
∘

۴۰ C
∘

(c =H  O۲ ۴/۲ J.g . C )−۱ ∘ −۱

(K = ۳۹ , Br = ۸۰ : g.mol )−۱

80 (2 213 (1

426 (4 160 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شکل زیر واکنش تیغۀ روی با محلول هیدروکلریک  اسید است. کدام نمودار تغ�ر غلظت یون ها با گذشت زمان را به درستی نشان می دهد؟123

(1

(2

(3

(4

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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، در بازکردن مسیرهایی که با رسوب و124 چه تعداد از موارد زیر هنگام استفاده از پاک کنندۀ خورندۀ حاوی مقداری سدیم هیدروکسید و پودر 

چربی بسته  شده اند، رخ می دهد؟

الف) استفاده از مخلوط پودری پاک کنندۀ خورنده  افزایش سطح تماس و سرعت واکنش

ب) تولید گاز اکسیژن  وارد شدن ضربۀ مکانیکی به رسوب ها و کثیفی ها و تکان خوردن آن ها

پ) انجام یک واکنش گرماده  افزایش سرعت واکنش و ذوب شدن کثیفی ها و چربی ها

ت) واکنش شیمیایی بین سدیم هیدروکسید و چربی ها  تولید صابون

Al

←

←

←

←

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

همۀ گزینه  ها درست  اند، به  جز ............125

آب خالص رسانایی الکتریکی ناچیزی دارد و این ویژگی بیانگر وجود مقدار بسیار کمی از یون های  و  است. (1

در دمای اتاق در محلول  های بازی،  بزرگ  تر از 7 و  بزرگ  تر از  است. (2

ثابت تعادل واکنش یونش آب در دمای اتاق  است. (3

افزایش غلظت یون هیدروکسید، باعث افزایش مقدار ثابت یونش آب می  شود. (4

H+OH−

pH[OH ]−۱۰−۷

۱۰ mol .L−۱۴ ۲ −۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه نادرست است؟126

عسل مولکولی قطبی است که با آب پیوند هیدروژنی برقرار می کند. (1

صابون جامد را می توان نمک سدیم اسید چرب دانست. (2

چربی مخلوطی از اسیدهای چرب و استرهای بلندزنجیر است. (3

کربوکسیلیک اسیدی با زنجیرۀ کربنی چهارکربنه نوعی اسید چرب است. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از ویژگی های زیر در ماده های  و  مشترک هستند؟127

الف) وجود مولکول های مجزا                            ب) سختی زیاد

پ) نقطۀ ذوب پا�ن                                      ت) مقاومت گرمایی بالا

CO۲SiO  ۲

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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کدام عبارت در مورد دو نیم  واکنش موازنه نشدۀ زیر درست است؟128

I) aM n + bH  O → cM nO  + dH + fe۲+
۲ ۲

+ −

II) gIO  + kH + le → mI  + nH  O۳
− + −

۲ ۲

(2 (1

(4 (3

(c + d + f) > (g + k + l)(m + n) > (c + d + g)

[(c + d + f) − (a + b)] = ۲(g + m)(k − g) = f(n − m)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

2/5 گرم سدیم با خلوص  را در 2 لیتر آب می اندازیم. بعد از اتمام واکنش،  محلول کدام است؟129

 (معادلۀ واکنش موازنه شود)

%۹۲pH

(N a = ۲۳ g.mol , log ۲ =−۱ ۰/۳)

N a(s) + H  O(l) →۲ N aOH(aq) + H  (g)۲

12/3 (2 11/7 (1

13 (4 12/7 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از عبارت  های زیر در مورد  درست است؟130

- اوزون در تروپوسفر آلاینده است و در استراتوسفر حیات  بخش می باشد.

- دگرشکلی از اکسیژن است که نقطۀ جوش پا�ن  تری نسبت به اکسیژن دواتمی دارد.

، مقدار  در هوای آلوده به بیشترین مقدار خود می  رسد. - با کاهش میزان 

- رنگ قهوه  ای هوای آلوده می  تواند زنگ خطری برای وجود گاز اوزون در تروپوسفر باشد.

O۳

N O۲O  ۳

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه نادرست است؟131

برخی پدیده  ها مثل تندر و آذرخش نشان می  دهند انرژی الکتریکی می  تواند میان سامانۀ واکنش و محیط جاری شود. (1

پدیده  های طبیعی مثل تندر و آذرخش از ماهیت الکتریکی ماده سرچشمه می  گیرند. (2

در واکنش  های شیمیایی می  توان شاهد دادوستد الکترون بود که این واکنش  ها مبنای تولید انرژی الکتریکی  اند. (3

دانشمندان توانستند با استفاده از دانش الکتروشیمی، انرژی الکتریکی را هر چند با هزینۀ زیاد تولید کنند. (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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در جدول زیر میزان گازهای خروجی از اگزوز خودروها به  ازای هر 1 کیلومتر مسافت طی شده داده  شده است. با فرض اینکه در شهری هر روز132

400000 خودرو و هر خودرو به طور میانگین 30 کیلومتر را طی کند، هنگام استفاده از مبدل کاتالیستی، روزانه از ورود چند تن آلاینده به هواکره

جلوگیری می شود؟

نوع آلاینده

میزان آلایندهدر حضور مبدل0/40/020/06

بدون مبدل5/881/021/58

 

CON OC  H  x y

(g)/km

10 (2 3 (1

96 (4 60 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

N)در مورد واکنش تشکیل سدیم   کلرید  از عناصر سازنده  اش، کدام گزینه نادرست است؟133 aCl)

در فرآوردۀ حاصل یون  های سازنده هم الکترون نیستند. (1

مجموع ضرایب واکنش دهنده  ها و فرآورده  ها در واکنش انجام شده با یکدیگر برابر است. (2

واکنش با تولید نور و گرمای زیادی همراه بوده و مقدار عددی  آن منفی است. (3

واکنش انجام شده یک واکنش اکسایش- کاهش است. (4

ΔH

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

اگر هر نفر در دقیقه 12 بار و هر بار 0/5 لیتر هوا را وارد شش  های خود کند، باتوجه به نمودار زیر که غلظت برخی آلاینده  ها در نمونه  ای از هوای134

یک شهر بزرگ را نشان می  دهد، از ساعت 8 تا 10 صبح به تقریب چند گرم  را وارد ریه  های خود می  کند؟ (چگالی هوا را  در

نظر بگیرید)

O  ۳۱/۳ g.L−۱

(1

(2

(3

(4

۵/۷ × ۱۰−۵

۶/۵ × ۱۰−۵

۱۱/۲ × ۱۰−۵

۹/۳ × ۱۰−۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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کدام گزینه درست است؟135

در دمای اتاق در محلول  های بازی،  بزرگ  تر از  مول   بر  لیتر است. (1

محلول شیشه پاک  کن حاوی سدیم   هیدروکسید و لوله بازکن حاوی آمونیاک غلیظ است. (2

در دمای معین و در شرایط یکسان، هرچه  یک باز بزرگ تر باشد،  در محلول آن بیشتر است. (3

فرآوردۀ واکنش میان اسیدها و بازها نمک و آب است که کاتیون نمک حاصل متعلق به اسید و آنیون آن متعلق به باز می باشد. (4

[H ]+۱۰−۷

Kb[OH ]−

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست هستند؟136

الف) ازآنجاکه پاک کننده های صابونی قادر به از بین بردن رسوب ها و چربی های جمع شده در مسیرها نیستند، برای از بین بردن آن ها

پاک کننده های غیرصابونی به کار می رود.

ب) مخلوط پودری حاوی سدیم هیدروکسید و مقدار زیادی آلومینیم را می توان به عنوان یک پاک کنندۀ خورنده استفاده کرد.

پ) پاک کننده های خورنده، با انجام واکنش شیمیایی، لکه ها و رسوب ها را به موادی تبدیل می کنند که در آب حل یا پخش می شوند.

ت) پاک کننده های خورنده، حاوی موادی مثل جوهر نمک، سود، سفیدکننده ها و عوامل میکروب کش هستند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

مقدار  میلی  لیتر محلول سدیم   هیدروکسید با  را در یک بالن حجمی استاندارد تا حجم 6 لیتر رقیق می  کنیم. اگر 30 میلی  لیتر137

از محلول رقیق شده در واکنش کامل با آهن  کلرید، 1/35 میلی  گرم رسوب سبزرنگ تولید کند، مقدار  چند میلی  لیتر بوده است؟

 

xpH = ۱۳/۵
(II)x

(F e = ۵۶ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱(log ۳ = ۰/۵)

25 (2 20 (1

35 (4 30 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه نادرست است؟138

در محلول ها برخلاف کلوئیدها حالت فیزیکی و خواص شیمیایی در سرتاسر محلول یکسان است. (1

محلول مس  سولفات در آب، مخلوطی همگن است که نور را عبور می دهد. (2

کلوئیدها مخلوطی ناهمگن و پایدار هستند. (3

کلوئیدها نور را پخش می کنند و ذره های سازندۀ آن ذره های ریز ماده هستند. (4

(II)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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چه تعداد از واکنش  های زیر انجام می  شود؟139

(الف F eO(s) + Cu(s)  F e(s) + CuO(s)
Δ

(ب ZnO(s) + ۲N a(s)  Zn(s) + N a  O(s)
Δ

۲

(پ F eO(s) + Zn(s)  ZnO(s) + F e(s)
Δ

(ت Au  O  (s) + ۳Cu(s)  ۲Au(s) + ۳CuO(s)۲ ۳
Δ

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از مطالب زیر در مورد لحظۀ تعادل درست است؟140

الف) لحظه ای است که سرعت تولید و مصرف یک ماده باهم برابر می شود.

ب) لحظه ای است که واکنش به سکون می رسد.

پ) لحظه ای است که غلظت مواد واکنش دهنده و فرآورده باهم برابر می شود.

ت) لحظه ای است که هیچ فرآیندی در سطح مولکولی انجام نمی شود.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چند مورد از عبارت های زیر در مورد کربونیل سولفید، گوگرد تری اکسید، آب و آمونیاک درست است؟141

الف) زوایای پیوندی در مولکول کربونیل سولفید بیشتر است.

ب) 2 مورد از این مولکول ها در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند.

پ) 2 مورد از این گونه ها پیوند هیدروژنی بین مولکولی دارند.

ت) تعداد پیوند ها در 3 گونه از آن ها یکسان است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

HNچند میلی  لیتر  با  باید به 200 میلی  لیتر محلول  با  اضافه شود تا  نهایی برابر 0/7 شود؟ 142 O۳pH = ۰HIpH = ۱pH(log ۲ = ۰/۳)

50 (2 25 (1

500 (4 250 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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2/35 گرم  به 100 میلی لیتر آب مقطر اضافه شده است. اگر درصد یونش اسید برابر  باشد، غلظت یون هیدرونیوم و ثابت یونش143

( آن برحسب مول بر لیتر به تقریب کدام است؟ (از تغ�ر حجم صرف نظر شود و 

HN O  ۲%۳
O = ۱۶ , N = ۱۴ , H = ۱ : g.mol−۱

(2 (1

(4 (3

۴/۵ × ۱۰ , ۱/۵ ×−۴ ۱۰−۲۴/۵ × ۱۰ , ۱/۵ ×−۴ ۱۰−۳

۴/۵ × ۱۰ , ۱/۵ ×−۵ ۱۰−۲۴/۵ × ۱۰ , ۱/۵ ×−۵ ۱۰−۳

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نسبت شمار کاتیون به آنیون در ترکیب کلسیم   سیلیکات با نسبت تعداد الکترون ظرفیت به کاتیون در مدل دریای الکترونی کدام فلز برابر است؟144

(2 (1

(4 (3

 N a۱۱ Ca۲۰

 Al۱۳ Ti۲۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

مخلوطی به جرم 20 گرم، شامل کلسیم  کلرید و منیزیم  کلرید را به مقدار کافی صابون با فرمول  اضافه145

می کنیم. اگر جرم سدیم  کلرید تولیدشده برابر 23/4 گرم باشد، به تقریب چند درصد جرمی مخلوط اولیه را کلسیم  کلرید تشکیل داده است؟

CH  (CH  )  COO N a۳ ۲ ۱۵
− +

(Ca = ۴۰ , Cl = ۳۵/۵ , M g = ۲۴ , N a = ۲۳ : g.mol )−۱

43/5 (2 34/5 (1

53/4 (4 45/3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از مطالب زیر نادرست هستند؟146

الف) در تبدیل نیترات به نیتروژن مونواکسید، نیتروژن کاهش می یابد.

ب) در واکنش های اکسایش- کاهش، حداقل یک عنصر به حالت آزاد در یکی از دو سمت معادله وجود دارد.

پ) الکترون های لازم برای نیم واکنش کاهش، به وسیلۀ یک کاهنده فراهم می شود.

ت) استخراج هر فلز از سنگ معدن آن جزء واکنش های اکسایش- کاهش است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام مطلب دربارۀ سلول گالوانی مس- نقره و سلول فرآیند آبکاری مس با نقره، نادرست است؟147

واکنش انجام شده در سلول گالوانی مس- نقره برخلاف فرآیند آبکاری مس با نقره خودبه خودی است. (1

در هر دو سلول از جرم آند کاسته می شود. (2

در سلول آبکاری برخلاف سلول گالوانی از غلظت یون نقره کاسته می شود. (3

در هر دو سلول جهت حرکت الکترون ها از آند به کاتد است. (4

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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Eباتوجه به  نیم واکنش  های زیر کدام گزینه درست است؟148
∘

E (A /A) = +۱/۲ V E (B /B) = +۰/۸ V
∘ ۲+ ∘ +

E (D /D) = −۰/۷۶ V E (M /M ) = −۱/۸ V
∘ ۲+ ∘ ۲+

2) است. قدرت کاهندگی  است. (1

4) است. 3) است.

A > B > D > ME (M −
∘

B) < E (D −
∘

A)

E (M −
∘

D) < E (B −
∘

A)E (M −
∘

A) > E (D −
∘

B)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از موارد زیر درست هستند؟149

الف) در ساختار مولکول  های یخ هر اتم اکسیژن ازطریق 2 پیوند کووالانسی و 2 پیوند هیدروژنی به 4 اتم هیدروژن متصل است.

ب) در ساختار جامدهای کووالانسی برخلاف جامدهای مولکولی، تمامی پیوندها میان اتم  ها به صورت اشتراکی است، ازاین رو این جامدها نقطۀ

ذوب بالاتری دارند.

، تراکم بار الکتریکی منفی روی اتم اکسیژن بیشتر است و این مولکول برخلاف کربن   دی  اکسید، در پ) در مولکول خمیده  همانند 

میدان الکتریکی جهت  گیری می  کند.

ت) هرچه تفاوت بین نقطۀ ذوب و جوش یک ماده خالص بیشتر باشد، نیروی جاذبۀ میان ذره های سازندۀ آن در حالت مایع بیشتر است.

H  O۲CO  ۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام مقایسۀ زیر درست است؟150

شعاع یون فلوئورید بیش از اکسید است. (1

انرژی فروپاشی شبکۀ  است. (2

چگالی بار  است. (3

دمای ذوب سه فلز به صورت  است. (4

AlF  <۳ M gO

N a >+ F −

K > Ca > F e

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

بوتیریک   اسید  در تهیۀ طعم  دهنده و شربت  ها استفاده می شود.  محلول  این اسید 1512/72

می باشد.  این اسید چند مول بر لیتر است؟ 

CH  CH  CH  COOH۳ ۲ ۲pH۰/۲۵ M

Ka(log ۱/۱۷۵ = ۰/۰۷)

(2 (1

(4 (3

۱/۵ × ۱۰−۵۱/۴۵ × ۱۰−۵

۷/۶ × ۱۰−۶۳ × ۱۰−۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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باتوجه به نیم  واکنش  های داده شده چند مورد از مطالب زیر درست است؟152

الف) یون  در مقایسه با  از قدرت اکسندگی کمتری برخوردار است.

ب) افزودن گرد روی به محلول سبزرنگ  سبب تغ�ر رنگ آن به بنفش می  شود.

، به اکسنده  ای قوی همانند یون سولفید نیاز است. پ) برای تبدیل  به 

ت) واکنش:  به طور طبیعی انجام می  شود و مجموع

ضرایب مواد یونی در آن برابر با 12 است.

V O (aq) + ۲H (aq) + e ⇄ V (aq) + H  O(l) E = +۰/۳۴ V۲+ + − ۳+
۲

∘

Zn (aq) + ۲e ⇄ Zn(s) E = −۰/۷۶ V۲+ − ∘

V O۲+Zn۲+

V O۲+

V (aq)۳+V O (aq)۲+

Zn(s) + V O (aq) +۲+ H (aq) →+ V (aq) +۳+ Zn (aq) +۲+ H  O(l)۲

2 (2 3 (1

صفر (4 1 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، 2 برابر غلظت مولی اولیۀ اسید 153 ، 4 برابر محلول  بوده و غلظت مولی اولیۀ اسید  اگر غلظت یون هیدرونیوم در محلول 

باشد، نسبت درصد یونش اسید  به  کدام است؟

HXHYHYHX

HXHY

2 (2 8 (1

0/5 (4 4 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

9/2 گرم متانوئیک اسید را در آب حل کرده و سپس حجم محلول را به  می رسانیم. اگر  باشد، درصد یونش این154

اسید در محلول موردنظر، کدام است؟ 

۱۰۰ mLK  =a ۸ × ۱۰−۶

(HCOOH = ۴۶ g.mol )−۱

0/2 (2 0/02 (1

20 (4 2 (3

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

باتوجه به واکنش زیر، کدام گزینه تعداد عبارت  های نادرست را نشان می  دهد؟155

الف) با گذشت زمان کاتیون مس کاهش یافته و رسوب می  کند.

ب) فلز روی در واکنش اکسایش یافته است.

پ) فلز روی، قدرت کاهندگی بالاتری نسبت به فلز مس دارد.

ت) واکنش رفت و برگشت خودبه  خودی و انجام  پذیر هستند.

Zn(s) + Cu (aq) →۲+ Zn (aq) +۲+ Cu(s)

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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چند مورد از مطالب زیر در مورد شکل زیر درست است؟ 156

الف) در این واکنش فلز روی نقش کاهنده و یون های مس  نقش اکسنده دارند.

ب) دلیل کمرنگ شدن محلول، کاهش غلظت  است.

پ) بعد از مدتی از جرم تیغه کاسته می شود.

ت) فلز روی و یون مس  به ذراتی تبدیل می شوند که به ترتیب شعاع کمتر و بیشتری نسبت به حالت اولیه دارند.

(Zn = ۶۵ , Cu = ۶۴ : g.mol )−۱

(II)

Cu (aq)۲+

(II)

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

باتوجه به نمودار زیر چند مورد از مطالب ارائه شده نادرست است؟157

الف) فرآورده  ها نسبت به واکنش دهنده  ها به میزان 18 کیلوژول پایدارترند.

ب) سرعت واکنش رفت  سرعت واکنش برگشت است.

پ) مجموع آنتالپی پیوند واکنش دهنده از مجموع آنتالپی پیوند فرآورده  ها بیشتر است.

ت) آنتالپی واکنش:  برابر 18 کیلوژول است.

 

۵
۳

۲N O(g) + Cl  (g) →۲ ۲N OCl(g)

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

ارتباط بین ضرایب الکترون  ها، برای نیم  واکنش  های زیر در کدام گزینه به درستی نشان داده شده است؟158

الف)       ب) 

پ)                      ت) 

M n +۷+ me →− M n۴+Cr +۶+ ne →− Cr۳+

۲I →− I  +۲ oe−Se →۲+ Se +۳+ pe−

(2 (1

(4 (3

m > n > o > pm + p = n + o

m + n = ۲(o + p)n + o < m + p

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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در میان چهار ترکیب زیر، ............ الکترولیت قوی وجود دارد و محلول یک مولار ............ نسبت به محلول یک مولار سه ترکیب دیگر159

رسانایی الکتریکی بیشتری دارد.

HCNHNالف)       ب)       پ)       ت)  O  ۲H  SO  ۲ ۴HI

 ، 2 (2  ، 2 (1

 ، 3 (4  ، 3 (3

HIH  SO  ۲ ۴

HIH  SO  ۲ ۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام مطلب در مورد تولید انرژی الکتریکی از پرتو های خورشیدی درست نیست؟160

در این تبدیل، فرآیند شیمیایی صورت نمی گیرد. (1

دمای جوش شارۀ یونی بیشتر از شارۀ مولکولی است. (2

حرارت شارۀ یونی سبب تبخیر شارۀ مولکولی می شود. (3

در شب و روز های ابری، این دستگاه نمی تواند جریان برق تولید کند. (4

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نیتینول آلیاژی از تیتانیم و ............ است که در ساخت ............ به  کار می  رود.161

نیکل - استنت برای رگ  ها (2 کروم - سازۀ فلزی در ارتودنسی (1

نیکل - موتور جت (4 کروم - پروانۀ کشتی اقیانوس  پیما (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چند مورد از عبارت  های زیر درست است؟162

الف) همۀ موادی که در دمای معمولی به حالت مایع هستند، جزء مواد مولکولی به شمار می روند.

ب) در سیلیسیم   کربید، هریک از اتم  های کربن یا سیلیسیم، به چهار اتم پیرامون با پیوندهای اشتراکی متصل هستند.

پ) جامد یونی چکش  خوار است؛ زیرا در اثر ضربه، یون  های همنام کنار هم قرار می  گیرند.

ت) عنصرهای اصلی سازندۀ جامدهای کووالانسی در طبیعت، از گروه 14 هستند.

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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Bباتوجه به شکل های زیر در ظرف  مادۀ ............ وجود دارد. دلیل این پدیده ............ است.163

1) ، وجود پیوندهای اشتراکی در ساختار آن

2) ، وجود پیوندهای اشتراکی در ساختار آن

3) ، تبدیل  شدن به گاز در دما و فشار اتاق

4) ، تبدیل  شدن به گاز در دما و فشار اتاق

CO۲

SiO۲

CO۲

SiO۲

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، به چند گرم سدیم   هیدروکسید جامد164 برای خنثی کردن 4 لیتر از محلول هیدروسیانیک   اسید با  و درجۀ یونش 

نیاز است؟ 

K  =a ۶ × ۱۰−۱۰۲ × ۱۰−۵

(N a = ۲۳ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

120 (2 80 (1

240 (4 180 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چند مورد از عبارت های زیر نادرست هستند؟165

الف) آلاینده ها موادی هستند که بیش از مقدار طبیعی در یک محیط، ماده یا جسم وجود دارند.

ب) برای تع�ن شویندۀ مناسب برای هر آلودگی باید ساختار ذره های آلودگی و شوینده را بررسی کنیم.

پ) برای آنکه دو ماده در هم حل شوند باید جاذبه های حل شونده با حلال در محلول، قوی تر از جاذبه های موجود در حلال یا حل شوندۀ خالص

باشد.

ت) برخی اکسیدهای کربن، گوگرد و نیتروژن موجود در هواکره هم مانند گل ولای آب و گردوغبار هوا آلاینده محسوب می شوند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام  یک از عبارات زیر نادرست است؟166

1) اسید معده حدود 1/7 است و قدرت این اسید به اندازه  ای است که می  تواند فلز روی را حل کند.

جذب مقدار کمی از یون  های هیدرونیوم توسط سلول  های داخلی دیوارۀ معده، سبب نابودی سلول  های معده می  شود. (2

در بدن انسان بالغ، روزانه بین 2 تا 3 لیتر شیرۀ معده تولید می  شود. (3

به منظور کاهش اثر مصرف غذاها و داروهای اسیدی، از داروهای ضداسید استفاده می  شود. (4

pH

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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اگر انرژی شبکۀ سدیم   فلوئورید، آلومینیم   فلوئورید، سدیم   اکسید و منیزیم  فلوئورید به ترتیب 923، 5492، 2481 و 2957 کیلوژول بر مول باشد،167

انرژی شبکۀ منیزیم   اکسید چند کیلوژول بر مول است؟

15916 (2 3791 (1

1036 (4 2659 (3

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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درسپایهمدرسه

دبیر

گزینه 1 1

: اول محاسبۀ  محلول 

: حالا محاسبۀ  محلول 

می دانیم در اسید قوی  داریم:

بنابراین:

pHHF

%α = ۲/۵ ⇒ α = ۲/۵ × ۱۰ , M  = ۷/۵ × ۱۰ mol.L−۲
a

−۲ −۱

[H ] = αM  =  × ۱۰ ×  × ۱۰ =  × ۱۰+
a  ۲/۵

 ۴
۱۰

−۲
 ۷/۵

 ۴
۳۰

−۲

۱۶
۳ −۲

⇒ pH = − log[H ] = − log(  × ۱۰ ) = −(log ۳ − ۴ log ۲ + log ۱۰ ) = −(۰/۵ − ۱/۲ − ۲) = ۲/۷+

۱۶
۳ −۲ −۲

pHHBr

n =Br− ۰/۰۰۳ mol , V = ۳۰۰ mL = ۰/۳ L

HBr

n =H+ n  Br−

[H ] =  = ۰/۰۱ mol.L ⇒ pH = − log ۰/۰۱ = ۲+

۰/۳
۰/۰۰۳ −۱

⇒ نسبت خواسته شده =  = ۱/۳۵
۲

۲/۷

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 2

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: 

گزینۀ 2: 

گزینۀ 3: 

گزینۀ 4: 

توجه کنید برای اینکه متوجه شویم انرژی فروپاشی شبکه کدام یک بیشتر است باید ابتدا قدر مطلق بارها را باهم جمع کنیم که در گزینه "4"

از بقیه بیشتر است.

AD ← A D+ −

A  E ←۲ A E+ ۲−

BD  ←۲ B D۲+ −

BE ← B E۲+ ۲−

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

MrKonkoriتستر شیمی دوازدهمدوازدهم

آقای کنکور
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گزینه 1 3

    

HA
M  a

↓
M  − xa

⇄ H+

۰
↓
x

+ A−

۰
↓
x

K  =  =   ۱۰ =  ⇒ ۱۰ M  − ۴ × ۱۰ = ۱۶ × ۱۰a
[HA]

[H ][A ]+ −

M  − xa

x۲

K  =۱۰a
−۲

 

x=۴×۱۰−۲
−۲

M  − ۴ × ۱۰a
−۲

۱۶ × ۱۰−۴
−۲

a
−۴ −۴

⇒ ۱۰ M  = ۲۰ × ۱۰ ⇒ M  = ۲۰ × ۱۰ ⇒ M  = ۰/۲ mol.L−۲
a

−۴
a

−۲
a

−۱

M  =  ⇒ ۰/۲ =  ⇒ n = ۰/۲ × ۰/۲۵ = ۰/۰۵ mola V
n

۰/۲۵ L
n

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 4

همۀ موارد نادرست هستند.

بررسی موارد:

الف) نادرست. طلا و هیدروکلریک   اسید باهم واکنش نمی  دهند.

ب)  نادرست. اغلب فلزها در واکنش با یک نافلز نقش کاهنده را ایفا می  کنند.

پ) نادرست. پس از خارج شدن تیغۀ روی از محلول مس  سولفات، واکنشی انجام نمی شود.

ت) نادرست. در این واکنش یون مس  نقش اکسنده را ایفا می  کند.

(II)

(II)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 5

بررسی عبارت های نادرست:

پ) موادی که سخت و شکننده نیستند و در حالت جامد رسانایی برق ندارند، جامد مولکولی به  شمار می  آیند.

ت) پروپان و دی  اتیل اتر دارای جرم مولی برابر نیستند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 2 6

اول تعداد مول  اولیه را حساب می کنیم:

باتوجه به واکنش داریم:

بنابراین غلظت  در محلول نهایی برابر می شود با:

پس:

HCl

n =HCl M .V = ۰/۰۲ × ۲ = ۰/۰۴ mol

مول اولیه      :
مول نهایی :

HCl
۰/۰۴
۰/۰۲

+ N aOH
۰/۰۲

۰

→ N aCl + H  O۲

HCl

HCl غلظت نهایی =  =
V

n  HCl
 =

۲ L
۰/۰۲ mol

۰/۰۱ mol.L−۱

[H ] =+ [HCl] نهایی=  ۰/۰۱ mol.L ⇒−۱ pH = − log[H ] =+ − log ۱۰ =−۲ ۲

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 7

: نیروی الکتروموتوری سلول 

: نیروی الکتروموتوری سلول 

Zn − P t

emf = E  −∘
کاتد E  =∘

آند +۱/۲ − (−۰/۷۶) = +۱/۹۶ V

Al − Ag

emf = E  −∘
کاتد E  =∘

آند +۰/۸ − (−۱/۶۶) = +۲/۴۶ V

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 8

واکنش های انجام شده به صورت زیر هستند:

بنابراین جرم  مورد نیاز برابر می شود با:

۲Al  O  + ۳C → ۴Al + ۳CO  ۲ ۳ ۲

CO  + CaO → CaCO  ۲ ۳

CaO

۵۴۰ g Al ×  ×
۲۷ g Al
۱ mol Al

 ×
۴ mol Al

۳ mol CO  ۲
 ×

۱ mol CO  ۲

۱ mol CaO
 =

۱ mol CaO
۵۶ g CaO

۸۴۰ g CaO

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 2 9

ابتدا برای اسید  داریم:

برای اسید  داریم:

ازطرفی مجموع غلظت ذره ها برابر 0/44 مول بر لیتر است.

نسبت درصد یونش ها برابر نسبت درجۀ یونش ها است.

HA

α =   ⇒
M  a

[H ]+

=
یا

M  a

[A ]−

α =  =
۳ × ۱۰−۲
۲ × ۱۰−۴

 ×
۳
۲

۱۰−۲

HB

غلظت اولیه      :
غلظت نهایی :

HB
۰/۳۶

۰/۳۶ − x

⇄ H+

۰
x

+ A−

۰
x

مجموع غلظت ذره ها = ۰/۳۶ − x + x + x = ۰/۳۶ + x

۰/۳۶ + x = ۰/۴۴ ⇒ x = ۰/۰۸ ⇒ α =  =
۰/۳۶

x
 =

۰/۳۶
۰/۰۸

 =
۳۶
۸

 

۹
۲

 =
α  HB

α  HA
 =

 

۹
۲

 × ۱۰
۳
۲ −۲

 ×
۳
۹

۱۰ =−۲ ۳ × ۱۰−۲

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 10

موارد "الف" و "ب" نادرست هستند.

بررسی عبارت های "الف" و "پ":

الف) نادرست.  (نقره) فعال تر از  (آهن) نیست.

پ) درست. تبدیل آهن  هیدروکسید  به آهن  هیدروکسید  نیاز به گرفته  شدن 1 مول الکترون دارد.

، 4 مول الکترون گرفته می شود، پس نیاز به 0/25 مول  است. ولی در اثر کاهش هر مول  به 

AgF e

(II)(F e )۲+(III)(F e )۳+

O۲۲O۲−O  ۲

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 11

وازلین  و بنزین  هر دو محلول در چربی اند.

بررسی سایر گزینه ها:

،  یا  ندارد؛ پس پیوند هیدروژنی هم نمی تواند تشکیل دهد. گزینۀ 1: نادرست. نمک خوراکی هیدروژن متصل به 

گزینۀ 3: نادرست. اوره با فرمول  محلول در آب است.

گزینۀ 4: نادرست. فرمول شیمیایی ضدیخ  است.

(C  H )۲۵ ۵۲(C  H  )۸ ۱۸

NOF

CO(N H )۲ ۲

(CH  OHCH  OH)۲ ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 4 12

اول غلظت  (دریاچۀ اسیدی) را حساب می کنیم:

می دانیم در محلول های اسید قوی داریم:

برای خنثی شدن اسید ها و باز ها می توانیم از معادلۀ زیر استفاده کنیم:

ازآنجاکه کلسیم اکسید  یک باز دوظرفیتی  ایجاد می کند  است؛ پس داریم:

HN O۳

pH = ۴/۷ ⇒ [H ] =+ ۱۰ =−۴/۷ ۱۰ =−۵+۰/۳ ۱۰ ×−۵ ۱۰ =۰/۳ ۱۰ ×−۵ ۱۰ =log ۲ ۲ × ۱۰−۵

[H ] =+ M  =a ۲ × ۱۰−۵

an =a bn  ⇒b aM  V  =a a bn  b

(CaO)(Ca(OH)  )۲b = ۲

a = ۱ , M  = ۲ × ۱۰ , V  = ۱۰ m = ۱۰ L , b = ۲a
−۵

a
۶ ۳ ۹

⇒ aM  V = bn  ⇒ aM  V  = b ×  ⇒ ۱ ×  × × =  ×  a a b a a CaO جرم مولی

CaO گرم ×  

۱۰۰
P

۲ ۱۰−۵ ۱۰۹
۱۰۴

۲
 

۷
 ۵۶

x(g) ×  

۱۰۰
۸۰
۱۰

⇒ x = ۷ × ۱۰ g = ۷۰۰ kg۵

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 13

باتوجه به اینکه واکنش (1) انجام می شود:

باتوجه به اینکه واکنش (2) انجام می شود:

باتوجه به اینکه واکنش (3) انجام نمی شود:

قدرت کاهندگی : F e > Cn قدرت اکسندگی و : Cu >۲+ F e۲+

قدرت کاهندگی : N a > F e قدرت اکسندگی و : F e >۲+ N a+

قدرت کاهندگی : Zn > Cu قدرت اکسندگی و : Cu > Zn۲+ ۲+

⇒ قدرت کاهندگی : N a > F e > Cu < Zn

قدرت اکسندگی : Zn < Cu > F e > N a۲+ ۲+ ۲+ +

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 1 14

فقط مورد "ب" نادرست است.

در شبکۀ بلور پتاسیم ( یک فلز است) الکترون  های لایۀ ظرفیت اتم  ها به طور جداگانه در حال حرکت هستند، اما شبکۀ بلور پتاسیم

  پرمنگنات ( جامد یونی است) الکترون های آزاد جهت حرکت ندارد و فقط در حالت مذاب رسانای برق است.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) درست. نیروهای بین مولکولی در حالت جامد ترکیب  های اتان  و فسفر سفید  از نوع واندروالسی است و هر دو

ناقطبی هستند.

پ) درست. نیروهای جاذبۀ موجود بین ذره  های سازندۀ متانول از نوع هیدروژنی ولی نیروهای جاذبۀ بین ذره  های سازندۀ گرافیت (اتم  های

کربن در گرافیت) از نوع کووالانسی محکم است. می  دانیم که نیروهای واندروالسی بسیار ضعیف  تر از کووالانسی هستند.

ت) درست.  جامد یونی بوده ولی  و  در حالت جامد، جزء جامدهای مولکولی هستند و نقطۀ جوش جامدهای یونی

بسیار بالاتر از نقطۀ جوش جامدهای مولکولی است.

،  و  هستند که در حالت جامد همگی جزء جامدهای مولکولی  ، ث) درست. عنصرهای گروه 17 جدول دوره  ای شامل 

می  باشند. شمع  هیدروکربنی از جامدهای مولکولی است که در آن نیروهای بین مولکولی از نوع واندروالسی است.

K

KM nO۴

(C  H  )۲ ۶(P  )۴

Al  O  ۲ ۳SO  ۲SO  ۳

F  ۲Cl  ۲Br  ۲I  ۲

(C  H )۳۵ ۷۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 4 15

باتوجه به اینکه دمای محلول افزایش  یافته، انحلال گرماده بوده است.

در اثر انحلال گرماده، مقداری گرما آزاد شده و به آب های اطراف می رسد؛ بنابراین محلول گرم شده و دمای آن افزایش می یابد.

، طبق رابطۀ داده شده، ابتدا باید غلظت مولی  را تع�ن کنیم: برای محاسبۀ 

واضح است که هم نیاز به محاسبۀ مول  داریم و هم  نیاز به محاسبۀ لیتر محلول. ابتدا جرم  خالص را حساب می کنیم:

، محاسبه می شود: سپس از روی جرم  خالص، مول  باتوجه به معادلۀ انحلال 

لیتر محلول هم به راحتی محاسبه می شود:

بنابراین غلظت مولی  به دست می آید:

"  محلول را حساب می کنیم: و درنهایت باتوجه به رابطۀ "

pHOH−

[OH ] =−
 

لیتر محلول 
OH −مول

OH−KOH

KOH درصد خلوص =  × ۱۰۰
ناخالص KOH جرم
خالص KOH  جرم

⇒ ۸۰ =  × ۱۰۰ ⇒ خالص KOH  جرم = ۰/۵۶ g
۰/۷ g

خالص KOH جرم

KOHOH−KOH

KOH(s)  K (aq) + OH (aq)
در آب + −

KOH جرم مولی = ۳۹ + ۱۶ + ۱ = ۵۶ g.mol−۱

? mol OH =− ۰/۵۶ g KOH ×  ×
۵۶ g KOH
۱ mol KOH

 =
۱ mol KOH
۱ mol OH−

۰/۰۱ mol OH−

? L محلول = ۱۰۰ mL محلول ×  =
۱۰۰۰ mL

۱ L
۰/۱ L محلول

OH−

[OH ] =−
 =

لیتر محلول
OH −مول

 =
۰/۱ L

۰/۰۱ mol
۰/۱ mol.L−۱

pH = ۱۴ + log[OH ]−pH

pH = ۱۴ + log[OH ] =− ۱۴ + log ۰/۱ = ۱۴ + (−۱) = ۱۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 2 16

، آمونیاک  است که سه جفت الکترون اشتراکی و یک جفت الکترون ناپیوندی دارد. مادۀ 

، اوره با فرمول  است. اوره در آب حل می  شود و در هگزان نامحلول است. مادۀ 

، ویتامین است که در آب نامحلول می باشد. در ویتامین  بخش ناقطبی بر قطبی غلبه دارد. مادۀ 

 شامل مواد عایق گرما است که به منظور جلوگیری از تبادل گرما شکل زیر میان سامانه و محیط کاربرد دارد.

A(N H )۳

BCO(N H  )  ۲ ۲

CA

D

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 17

ابتدا  واکنش  ها را حساب می  کنیم. هر واکنش که  بزرگ  تری داشته باشد، خودبه  خودی تر است و تغ�ر دمای واکنش آن بیشتر

می باشد.

پس مقایسۀ تغ�رات دمای محلول  ها به صورت زیر است:

E
∘

E
∘

a) E = E (کاتد) − E (آند) = E (F e /F e) − E (M g /M g) = (−۰/۴۴) − (−۲/۳۸) = +۱/۸۶
∘ ∘ ∘ ∘ ۲+ ∘ ۲+

b) E = E (Ag /Ag) − E (F e /F e) = (+۰/۸) − (−۰/۴۴) = +۱/۲۲
∘ ∘ + ∘ ۲+

c) E = E (Ag /Ag) − E (Cu /Cu) = (+۰/۸) − (۰/۳۴) = +۰/۴۶
∘ ∘ + ∘ ۲+

d) E = E (Ag /Ag) − E (M g /M g) = (+۰/۸) − (−۲/۳۸) = +۳/۱۸
∘ ∘ + ∘ ۲+

Δθ  >d Δθ  >a Δθ  >b Δθ  c

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



9/66لرنیتو 1400

گزینه 4 18

واکنش به صورت زیر است:

راه اول: ساده ترین راه حل این سوال این است که در یک زمان بین ابتدا تا انتهای سوال (مثلاً ثانیۀ 30)  را تع�ن کنیم:

بنابراین تعداد مول  بعد از  به 0/1 مول می رسد؛ پس داریم:

همان طور که می بینیم تنها در نمودار 4،  در ثانیۀ 30 برابر 1/3 است.

راه دوم: می دانیم تغ�رات مول هیدرونیوم شبیه نمودار  می شود؛ بنابراین نمودار  نموداری لگاریتمی از آن خواهد بود. همان طور

که می بینیم تنها گزینۀ "4" نموداری لگاریتمی است.

M g + ۲HCl → M gCl  +۲ H  ۲

pH

    

مول اولیه :
تغ�ر اولیه :
مول نهایی :

M g
۱

−۰/۹۵
۰/۰۵

+ ۲HCl
۲

−۱/۹
۰/۱

→ M gCl  + H  ۲ ۲

HCl۳۰ s

[H ] =  = ۵ × ۱۰ mol.L+

۲ L
۰/۱ mol −۲ −۱

⇒ pH = − log(۵ × ۱۰ ) = ۲ − log ۵ = ۲ − ۰/۷ = ۱/۳−۲

pH

M gpH

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 19

نکته : در اسیدهای ضعیف اگر حجم محلول  برابر شود،  به اندازۀ  تغ�ر می کند.

بنابراین حجم 100 برابر شده و به 4000 میلی لیتر رسیده است.

دقت کنید که سوال حجم آب خالص اضافه شده را می خواهد؛ بنابراین:

XpH log x
۲
۱

 log x =
۲
۱

۱ ⇒ log x = ۲ ⇒ x = ۱۰۲

حجم آب اضافه شده = ۴۰۰۰ − ۴۰ = ۳۹۶۰ mL

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 3 20

تنها مورد "ت" نادرست است.

واکنش با انتقال 2 الکترون انجام می  شود.

بررسی سایر عبارت  ها:

الف و ب) درست. در هر دورۀ جدول دوره ای از چپ به راست خصلت فلزی کاهش می  یابد و خصلت نافلزی بیشتر می  شود، بنابراین تمایل

به دادن الکترون (انجام واکنش اکسایش) کمتر شده و کاهندگی کمتر می  شود؛ بنابراین قدرت اکسندگی هم بیشتر می  شود.

پ) درست. واکنش موازنه شده به صورت زیر است:

۲N a + Cl  →۲ ۲N aCl

N  (g) +۲ ۶e →− ۲N (g)۳−

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 21

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 2: نادرست. در تمام واکنش  های شیمیایی الکترون دادوستد نمی  شود.

گزینۀ 3: نادرست. الکتریسیتۀ تولیدی در این روش، الکتریسیتۀ پاک است و کم  ترین میزان آلودگی در تولید آن ایجاد شده است.

گزینۀ 4: نادرست. ربطی به هم ندارند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 22

همۀ موارد داده شده درست هستند.

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 23

: گام 1: به  دست آوردن غلظت مولی 

گام 2: محاسبۀ مقدار  لازم:

KOH

pH = ۱۰ ⇒ [OH ] =− M  =KOH ۱۰ mol.L−۴ −۱

KOH

۰/۳ L محلول ×  ×
۱ L محلول

۱۰ mol KOH−۴
 ×

۱ mol KOH
۵۶ g KOH

 =
۸۰ g KOH خالص

۱۰۰ g KOH ناخالص
۲/۱ × ۱۰ g KOH ۳−ناخالص

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 3 24

با استفاده از فرمول زیر مسئله را حل می  کنیم:

=  a.M  .V  a a

(اسید)

 a.M  .V  b b

(باز)

a : ظرفیت اسید M  : غلظت اسید V  : aحجم اسید a

⇒ n ×  ×

 

 

۱
۴۰
۱

 ۰/۰۲۵ ×۴۰
۱

=۱۰−۳
۱

۲ ×  ×

 

 

۲
 ۵۰

۱

 ۰/۰۲  ×
۳

 ۷۵ ⇒۱۰−۳
۱

n = ۲ ×  ×
۲
۱

۳ = ۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 25

در واکنش  عنصر  اکسایش یافته؛ پس کاهنده است و  کاهش یافته است، پس اکسنده است.

اما در واکنش  عدد اکسایش عناصر تغ�ری نکرده است؛ پس نه کاهنده داریم و نه اکسنده. (درواقع واکنش  واکنش اکسایش-

کاهش نیست)

(I)ZnO  ۲

(II)(II)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 26

همۀ موارد درست اند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 27

دقت کنید که گروه  می تواند  یا زنجیر هیدروکربنی تا حداکثر 18 کربن باشد؛ ولی درهرصورت حتماً در آب سخت پخش می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: تنها در صورتی پاک کنندۀ غیرصابونی است که تعداد کربن های گروه  زیاد باشد.

گزینۀ 2: در آب پخش می شود ولی در صورتی خاصیت پاک کنندگی دارد که تعداد کربن های گروه  زیاد باشد.

گزینۀ 4: اگر تعداد کربن های گروه  زیاد باشد در آن صورت خاصیت پاک کنندگی بیشتری نسبت به صابون خواهد داشت.

RH

R

R

R

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



12لرنیتو 1400 /66

گزینه 4 28

همان  طور که در شکل نشان داده شده است،  یک اسید قوی است که کاملاً یونیده شده و به یون های  و  تفکیک شده

است. واکنش خنثی شدن اسید و باز به صورت زیر می باشد:

پس تعداد یون  های  و  دست نخورده باقی می  ماند، پس گزینۀ "1" اشتباه است.

ازطرفی چون  و  داریم، پس از واکنش  تولید شده و 2 یون  باقی می ماند، یعنی گزینۀ "4".

HYH+Y −

H (aq) ++ OH (aq) ⇄− H  O(l)۲

N a+Y −

۸H+۱۰OH−۸H  O۲OH−

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 29

، قطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت  گیری می  کند. مولکول  های  و  نیز ،  و   ، مولکول  های 

ساختار خمیده دارند.

H  O۲SO  ۲SCOCHCl  ۳H  O۲SO  ۲

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 30

باتوجه به ساختار استون:

عدد اکسایش 3 اتم منفی است.

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 3 31

موارد "الف" و "پ" نادرست هستند.

بررسی موارد:

الف) نادرست. گاز  قهوه  ای رنگ است و به خاطر وجود  هوای آلوده به رنگ قهوه  ای دیده می  شود.

، مقدار گاز اوزون افزایش می  یابد؛ چون طبق واکنش زیر اوزون تروپوسفری تولید می  شود. ب) درست. با کاهش مقدار گاز 

پ) نادرست. در ساعت 10 صبح، غلظت گاز اوزون برابر با  است؛ بنابراین درصد جرمی آن برابر است با:

ت) درست. در ساعت 7 صبح، غلظت  برابر با  است، بنابراین:

N O۲N O  ۲

N O۲

N O  +۲ O  →۲ N O + O  ۳

۰/۱۲ ppm

ppm = درصد جرمی × ۱۰ ⇒۴ درصد جرمی = ppm × ۱۰ =−۴ ۰/۱۲ × ۱۰−۴

N O۰/۱۰ ppm

? mol N O = ۱۰ kg هوا ×  ×
۱ kg هوا
۱۰ g ۳هوا

 ×
۱۰ g ۶هوا

۰/۱۰ g N O
 ≃

۳۰ g N O
۱ mol N O

۳/۳ × ۱۰ mol N O−۵

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 32

،  و  هستند. ،  و  به ترتیب  مواد 

بررسی گزینه  ها:

گزینۀ 1: درست. از ساعت 9 صبح به دلیل انجام واکنش:  غلظت  کاهش و  افزایش

می  یابد.

گزینۀ 2: درست. هوای آلوده به علت حضور  به رنگ قهوه  ای دیده می شود.

گزینۀ 3: درست. پیدایش گاز  در موتور خودرو به دلیل واکنش گازهای نیتروژن و اکسیژن در دمای بالای داخل موتور است.

گزینۀ 4: نادرست. مادۀ  گاز اوزون است که در تروپوسفر یک آلاینده و در استراتوسفر مفید و ضروری است. اوزون دارای مولکول  های

سه اتمی  است که چون اتم مرکزی دارای جفت الکترون ناپیوندی است، چگالی بار اطراف اتم مرکزی یکسان نبوده و مولکول قطبی

می باشد.

ABCN ON O  ۲O  ۳

N O  +۲ O   ۲
نور خورشید

N O + O  ۳N O  ۲O  ۳

N O۲

N O

N  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲N O(g)

C

O  ۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 1 33

گرافن تک لایه ای از گرافیت و شفاف و انعطاف پذیر است؛ رسانایی الکتریکی بالایی دارد و کربن ها با پیوند های اشتراکی حلقه های

شش گوشه ای تشکیل دادند و الگویی مانند کندوی زنبور عسل به وجود آورده اند و مقاومت کششی آن 100 برابر فولاد بوده و ضخامت آن

به اندازۀ یک اتم  و گونۀ شیمیایی دوبعدی است.

) نزدیک تر است تا سیکلوهگزان ) به بنزن (مرتبۀ پیوند  همان طور که می بینیم، طول پیوند های کربن- کربن در گرافن (مرتبۀ پیوند 

(مرتبۀ پیوند 1)

C

 

۳
۴

 

۲
۳

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 34

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. وبا واگیردار است.

گزینۀ 2: نادرست. با آب گرم راحت تر چربی ها پاک می شوند.

گزینۀ 4: نادرست. امید به زندگی در شهرهای یک کشور هم فرق می کند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 2 35

چند نکته برای راحت تر شدن حل سوال:

- مگنالیوم را می توانیم آلومینیم ناخالص با درصد خلوص  در نظر بگیریم که 270 تن، یعنی گرم از آن نیاز

داریم.

- وقتی پس از خورده شدن  از الکترود های آند گرافیتی آن را تعویض می کنیم، می توانیم در نظر بگیریم که بازدۀ درصدی واکنش

 است. 

- اگر تعداد الکترود های آند گرافیتی را  در نظر بگیریم، جرم کل آن برابر  کیلوگرم یا  گرم خواهد بود.

حال کافی است نسبت  برای  را در  ضرب کرده و با نسبت  برابر قرار دهیم. واکنش موازنه شده:

(p = ۸۳) %۸۳۲۷۰ × ۱۰۶

%۷۵
%۷۵(R  =a ۷۵)

x۶۰۰x۶۰۰ × ۱۰ ×۳ x

 

ضریب
مول

C(s) 

۱۰۰
R  aAl(l)  

ضریب
مول

۲Al  O  (s) + ۳C(s) → ۴Al(l) + ۳CO  (g)۲ ۳ ۲

۳C(s) ∼ ۴A(l)

 ×  =  ⇒  ×  =  

جرم مولی × ضریب
گرم

۱۰۰
R  a

جرم مولی × ضریب

گرم ناخالص ×  

۱۰۰
P

 × ۳
۲
۱۲
× ۱۰ × x۶۰۰

۱۰۰
۳

 

 ۴
۱۰۰

  ۷۵
۳

×  ۲۷ ۴

× ۱۰ ×  ۲۷۰
۱۰

۶
۱۰۰
۸۳

⇒ x =  = ۲ × ۸۳ = ۱۶۶
× ×  ×۱۰۰ ۱۰۳ ۳ ۱۰۰

۲ ×  × × × ۸۳۳ ۱۰ ۱۰۶

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 36

، ناشی از بیشتر بودن بار الکتریکی  نسبت به یون  است. AlFبیشتر بودن انرژی شبکۀ  نسبت به  ۳M gF  ۲Al۳+M g۲+

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 37

همۀ موارد درست هستند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 3 38

تنها مورد "ت" نادرست است.

بررسی عبارت  ها:

برای پاسخ دادن به این سوال، باید واکنش  های همۀ گزینه  ها موازنه شوند.

الف) درست. برای موازنۀ این واکنش ابتدا از ید شروع می کنیم و به  ضریب 2 می  دهیم و به ید ضریب 1:

، به  و  به ترتیب ضرایب 6 و 12 می  دهیم: به منظور موازنۀ اتم  های  و 

ها را موازنه می  کنیم: درنهایت تعداد 

ب) درست. پس از موازنۀ نیم واکنش  های اکسایش و کاهش داریم:

مجموع ضرایب دو طرف معادلۀ کلی واکنش باهم برابر است.

پ) درست. واکنش را بر اساس نوشتن نیم واکنش  ها می  توان موازنه کرد.

گونۀ اکسنده  (ضریب 6) و گونۀ  کاهنده (ضریب 2)

ت) نادرست. مشابه "پ"، پس از موازنه، داریم:

IO۳
−

IO  +۲ ۳
−

 H ++
 e →−

 I +۱ ۲  H  O۲

OHH  O۲H+

IO  +۲ ۳
−

 H +۱۲ +
 e →−

 I +۱ ۲  H  O۶ ۲

e−

IO  +۲ ۳
−

 H +۱۲ +
 e →۱۰ −

 I +۱ ۲  H  O۶ ۲

واکنش کلی : Cr + ۳F e →۳+ Cr +۳+ ۳F e۲+

    

⎩
⎨
نیم واکنش اکسایش⎧ : Al → Al + ۳e  

۳+ − ×۲

نیم واکنش کاهش : ۲H + ۲e → H   

+ −
۲

×۳   {
۲Al → Al + ۶e۳+ −

۶H + ۶e → ۳H  

+ −
۲

واکنش کلی : ۲Al + ۶H → ۲Al + ۳H  

+ ۳+
۲

H+Al

۲F e +۳+ Sn →۲+ ۲F e +۲+ Sn۴+

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 2 39

نیروهای جاذبۀ قوی بین ذره های فلز در حالت مایع باعث افزایش نقطۀ جوش مادۀ فلزی شده و بنابراین باعث بیشتر بودن تفاوت آنتالپی

ذوب و تبخیر جیوه نسبت به آب می شود. (البته نسبت به مواد مولکولی)

بررسی سایر گزینه ها:

، 2 الکترون وارد دریای الکترونی می شود، پس: گزینۀ 1: درست. یون پایدار  ، به صورت  است؛ بنابراین به ازای هر اتم 

گزینۀ 3: درست.

گزینه  4: درست.

ZnZn۲+Zn

 ×۶/۵ cm Zn۳
 ×

۱ cm Zn۳
۷/۱۵  g Zn

 ×
  

۱

 

۱۰
 ۶۵ g Zn

۱ mol Zn
 ×

۱ mol Zn
۶/۰۲ × ۱۰ Zn۲۳

۲۲

 =
۱ Zn

۲ e −اتم

۸/۶ × ۱۰ e ۲۳اتم

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 40

نمودار امید به زندگی برای هر دو نواحی کم برخوردار و برخوردار صعودی است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 41

لزومی ندارد که جرم  و  را در نمونۀ 2 کیلوگرمی حساب  کنیم. ازآنجاکه جرم نمونه برای هر دو ماده یکسان است، کافی است

نسبت درصد جرمی  را به  حساب کنیم:

SiO  ۲M gO

SiO۲M gO

 =
M gO درصد جرمی
SiO ۲درصد جرمی 

 =
۰/۴۴
۴۶/۲

 =
۴۴

۴۶۲۰
 =

۱۱
۱۱۰۰ + ۵۵

۱۰۰ + ۵ = ۱۰۵

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 4 42

باتوجه به موقعیت قرار گرفتن فلزهای روی و مس در جدول  کاهشی، تنها فلز روی با  واکنش می  دهد.

ابتدا مقدار فلز روی مصرف شده را محاسبه می  کنیم:

بنابراین یکی از گزینه های "3" یا "4"، درست است. در ادامه باید حساب کنیم که 6/5 گرم فلز روی با چه حجمی از  چهار مولار واکنش

می  دهد، پس:

E
∘

HCl

Zn + ۲HCl → ZnCl  +۲ H  ۲

۲/۲۴ L H ×۲  ×
۲۲/۴ L H  ۲

۱ mol H  ۲
 ×

۱ mol H  ۲

۱ mol Zn
 =

۱ mol Zn
۶۵ g Zn

۶/۵ g Zn

۳۲/۵ − ۶/۵ = ۲۶ g مقدار مس موجود در آلیاژ

درصد جرمی مس =  × ۱۰۰ =  × ۱۰۰ = %۸۰
جرم کل آلیاژ

جرم مس در آلیاژ
۳۲/۵

۲۶

HCl

۶/۵ g Zn ×  ×
۶۵ g Zn
۱ mol Zn

 ×
۱ mol Zn

۲ mol HCl
 ×

۴ mol HCl
۱ L HCl

 =
۱ L HCl

۱۰۰۰ mL HCl
۵۰ mL HCl

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 43

ابتدا مقدار  را محاسبه می کنیم:

سپس میزان  و سپس  را محاسبه می کنیم:

حالا پس از 10 برابر کردن حجم آب،  یک واحد افزایش می یابد؛ پس:

α

K  =a Mα ⇒۲ ۱۲ × ۱۰ =−۵ ۰/۳ × α ⇒۲ α =۲ ۴ × ۱۰ ⇒−۴ α = ۲ × ۱۰−۲

[H ]+pH

[H ] =+ Mα ⇒ [H ] =+ ۶ × ۱۰ ⇒−۳ pH = −log ⇒[H ]+

pH = ۲/۲

pH

pH نهایی=  ۳/۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 44

در سامانۀ تعادلی، لزومی ندارد که مقدار و غلظت ماده ها باهم برابر شوند.

درواقع سرعت مصرف و تولید هر ماده یکسان بوده و مقدار و غلظت ها ثابت می شوند.

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 4 45

اگر تفاوت سطح انرژی فرآورده  ها با قلۀ نمودار را  فرض کنیم،  واکنش از روابط زیر قابل محاسبه است:

بررسی گزینه  ها:

گزینۀ 1: نادرست.  نمی  تواند خارج از بازۀ زیر باشد:

گزینۀ 2: نادرست. تفاوت آنتالپی دو واکنش برابر 60 کیلوژول است.

گزینۀ 3: نادرست. در شرایط یکسان سرعت واکنش  بیشتر است.

گزینۀ 4: درست. اگر مقدار آنتالپی دو واکنش باهم برابر باشد؛ یعنی:

aΔH

I) ΔH  = E  − a = ۱۰۰ − a۱ a

II) ΔH  = E  − a = ۴۰ − a۲ a

a

I) ΔH  > ۰ ⇒ ۱۰۰ − a > ۰ ⇒ a < ۱۰۰۱

II) ΔH  < ۰ ⇒ ۴۰ − a < ۰ ⇒ a > ۴۰۲

(II)

(۱۰۰ − a) − (۴۰ − a) = ۶۰

ΔH  =۱ −ΔH  ⇒۲ ۱۰۰ − a = −(۴۰ − a) ⇒ a = ۷۰ kJ

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 2 46

می دانیم برای حل سوال های تغ�ر جرم تیغه می توانیم در کنار واکنش یک هم ارزی برای "تغ�ر جرم هم ارز" بنویسیم:

تغ�ر جرم هم ارز به ازای ضرایب واکنش موازنه شده برابر است با:

ازطرفی می دانیم طبق واکنش موازنه شده، 2 مول الکترون مبادله می شود.

حال بین الکترون ها و "تغ�ر جرم هم ارز" نسبت های  را می نویسیم:

بنابراین جرم تیغه افزایش یافته و به 128 گرم می رسد.

F e(s) + CuSO  (aq) → F eSO  (aq) + Cu(s)۴ ۴

≃  ≃ +۸ g

تغ�ر جرم هم ارز

۲e−

الکترون مبادله شده

تغ�ر جرم هم ارز = +۱ mol Cu − ۱ mol F e = +۶۴ − ۵۶ = +۸ g

 

ضریب
مول

تغ�ر جرم هم ارز ∼ ۲e−

 =  ⇒  =  ⇒ x = +۱۶ g
تغ�ر جرم هم ارز

تغ�ر جرم
۶/۰۲ × ۱۰ × ۲۳ضریب

تعداد الکترون ها
+۸ g

x
 × ×  

۱۰
 ۶/۰۲ ۱۰۲۳ ۲

 × ۲/۴۰۸
  ۱/۲۰۴

۲

۱۰۲۴
۱۰

۱۱۲ + ۱۶ = ۱۲۸ g
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باتوجه به ساختار اتیلن  گلیکول و اوره، در همۀ موارد شباهت دارند.

بررسی موارد:

الف) اتیلن گلیکول به دلیل داشتن  و اوره به دلیل داشتن  توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارند.

ب) در هر دو مولکول بخش قطبی بر بخش ناقطبی غلبه داشته و مولکول قطبی محسوب می شود؛ بنابراین توانایی حل شدن در آب دارند.

پ) اتیلن گلیکول 2 گروه عاملی هیدروکسیل  داشته و اوره 2 گروه عاملی آمید به شکل زیر دارد:

ت) اتیلن گلیکول 2 اتم  دارد که هرکدام 2 جفت الکترون ناپیوندی دارند  در کل 4 جفت ناپیوندی. اوره یک اتم  دارد با 2

جفت الکترون ناپیوندی و 2 اتم  دارد که هرکدام یک جفت الکترون ناپیوندی دارند  در کل 4 جفت ناپیوندی.

O − HN − H

(OH)

O←O

N←
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گزینه 3 48

اول  محلول اولیه را حساب می کنیم:

بین تعداد یون ها و نسبت های  را تشکیل می دهیم تا غلظت  محاسبه شود.

بنابراین:

حالا  محلول باید از 13 به 12/3 برسد؛ یعنی: 

- می دانیم اگر حجم محلول  برابر شود  اسید یا باز قوی به اندازۀ  تغ�ر می کند.

پس حجم محلول باید 5 برابر شود؛ یعنی از 2 لیتر به 10 لیتر برسد، بنابراین باید 8 لیتر دیگر آب به آن اضافه کنیم.

pH

OH−
 

ضریب
مول

[OH ]−

N aOH → N a + OH ≃ ۲ +یون −

۱OH ∼ ۲ −یون

 =  ⇒  =  ⇒ M =  = ۰/۱ mol.L
۱۰۰۰ × ضریب
M × V  (mL)

۶/۲ × ۱۰ × ۲۳ضریب
تعداد یون ها

× ۱۱۰۰۰
M × ۲۰۰۰

۲

 × ×  

۱۰
 ۶/۰۲ ۱۰۲۳ ۲

 × ۲/۴۰۸
  ۱/۲۰۴

۲

۱۰۲۳

۲۰
۲ −۱

⇒ [OH ] =− ۰/۱ ⇒ pOH = − log ۰/۱ = ۱ ⇒ pH = ۱۳

pHΔpH = ۰/۷
xpHlog x

log x = ۰/۷ → x = ۱۰ =۰/۷ ۱۰ =log ۵ ۵
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. علت سرخ  فام بودن خاک رس، وجود آهن  اکسید  است.

گزینۀ 2: درست. با حرارت دادن به سفالینه، مقداری از  موجود در آن تبخیر شده و طبیعتاً درصد جرمی آن کاهش می  یابد و با

، به درصد جرمی سایر گونه  ها افزوده می  شود. کاهش درصد جرمی 

گزینۀ 3: نادرست. یخ خشک همان  می  باشد که یک جامد مولکولی است.

، هر اتم  در رأس حلقه  های شش   ضلعی و اتم  های  بر روی اضلاع قرار گرفته  اند. گزینۀ 4: نادرست. در ساختار سیلیسی 

(III)(F e  O  )۲ ۳

H  O۲

H  O۲

CO (s)۲

(SiO )۲SiO
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گزینه 3 50

عبارت های "الف"، "ب" و "پ" می توانند درست باشند. ظرف  نور را پخش نمی کند؛ بنابراین محلول است. ظرف  نور را پخش

می کند، بنابراین می تواند کلو�د یا سوسپانسیون باشد.

بررسی عبارت ها:

الف) درست. ظرف  می تواند محلول باشد  (مثل آب و کلسیم کلرید) و ظرف  می تواند کلو�د باشد (مثل آب، روغن و صابون).

ب) درست. ظرف  (محلول) همگن است و ظرف  (کلو�د یا سوسپانسیون) ناهمگن است.

پ) درست. ظرف  (محلول) پایدار است و ظرف  چون می تواند سوسپانسیون باشد، بنابراین می تواند ناپایدار باشد.

ت) نادرست. ذره های سازندۀ ظرف  (محلول) مولکول ها یا یون ها بوده و ظرف  در صورت کلو�د بودن توده های مولکولی با

اندازه های متفاوت دارد.

(I)(II)

(I)(II)

(I)(II)

(I)(II)

(I)(II)
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اغلب ترکیب  های آلی جزء مواد مولکولی هستند. تنوع و شمار مواد مولکولی از مواد کووالانسی بیشتر است.

مواد یونی در حالت جامد به دلیل درگیر بودن یون  ها در پیوند و عدم جابه  جایی رسانای الکتریسیته نیستند، اما در حالت محلول و مذاب که

یون  ها جدا از هم بوده و جابه  جا می  شوند رسانای جریان برق هستند.

در ساخت جامدهای کووالانسی مانند الماس، گرافیت و سیلیس و ... میان همۀ اتم  ها پیوند اشتراکی وجود دارد. به همین دلیل چنین

موادی نقطۀ ذوب بالایی دارند و دیرگذار هستند.

تالیفی عباس سرمایه
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فقط عبارت "ب" درست است.

بررسی سایر موارد:

الف) نادرست. در محلول آمونیاک افزون بر مقدار کمی از یون  های آب پوشیده، شمار زیادی مولکول آمونیاک وجود دارد.

پ) نادرست. محلول شیشه پاک  کن رسانای ضعیف الکتریسیته است.

ت) نادرست. نمودار غلظت گونه  ها به شکل زیر است:

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 1 53

بررسی عبارت ها:

الف) درست.

، آهن بایستی به صورت یون  باشد. در این حالت آرایش الکترون آن به صورت: ب) درست. برای تهیۀ 

پ) نادرست. در نیم واکنش زیر، یک الکترون گرفته شده است. اتم با عدد اتمی 30 تنها می تواند به صورت  وجود داشته باشد و امکان

تبدیل آن به  وجود ندارد.

ت) درست. واکنش انجام شده به صورت زیر است:

F e(s) + Cu (aq) → F e (aq) + Cu(s)۲+ ۲+

نیم واکنش اکسایش : F e(s) → F e (aq) + ۲e۲+ −

F e  O۲ ۳F e۳+

F e :۲۶ [  Ar]۳d ۴s   F e :۱۸
۶ ۲ −۳e−

۲۶
۳+ [  Ar]۳d۱۸

۵

Zn۲+

Zn۱+

Zn +۲+ e  

− ×
Zn۱+

۲(M g(s) → M g (s) + ۲e )۲+ −

O  (g) + ۴e → ۲O (s)۲
− ۲−

واکنش کلی : ۲M g(s) + O  (g) → ۲M g (s) + ۲O (s)۲
۲+ ۲−

g M gO ×۸  ×
 g M gO

۵
۴۰
۱ mol M gO

 ×
 M gO۲ mol

e ۴
۲

mol −

 =
۱ mol e−

۶/۰۲ × ۱۰ e۲۳ −

۰/۴ × ۶/۰۲ × ۱۰ =۲۳ ۲/۴۰۸ × ۱۰ e۲۳ −
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میزان اسیدی یا بازی بودن یک محلول را با نظریۀ آرنیوس نمی توان تع�ن کرد.

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 2 55

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. عدد اکسایش کربن ستاره دار (0) کمتر از کربن گروه استر (3+) است.

ب) درست. باتوجه به فرمول مولکولی  مجموع عدد های اکسایش کربن ها (4+)

برابر تعداد گروه های  (4 عدد) است.

، به راحتی با تشکیل پیوند هیدروژنی با پ) درست. این ترکیب به دلیل داشتن 4 گروه 

آب، در آن حل می شود.

ت) نادرست. عدد اکسایش کربن ستاره دار (0) با عدد اکسایش کربن در متانول (2-) برابر نیست.

C  H  O  ۶ ۸ ۶

OH

C  H  O  :۶ ۸ ۶ ۶C + ۸(+۱) + ۶(−۲) = ۰ ⇒ ۶C = +۴

OH
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M CO  (s) +۳ ۲HCl(aq) → M Cl  (aq) +۲ H  O(l) +۲ CO  (g)۲

HCl تعداد مول = ۰/۵ L × ۰/۱ mol.L = ۰/۰۵ mol HCl−۱

اضافی HCl تعداد مول = ۳۲/۸ mL ×  × ۰/۵۸۸ mol.L ≃ ۰/۰۱۹۳ mol HCl اضافی
۱۰۰۰ mL

۱ L −۱

مصرفی HCl تعداد مول = ۰/۰۵ − ۰/۰۱۹۳ = ۰/۰۳۰۷ mol HCl مصرفی

 =  ⇒  =  ⇒ x ≃ ۰/۰۱۵۴ mol M CO  

ضریب
mol M CO  ۳

ضریب
mol HCl

۱
x

۲
۰/۰۳۰۷

۳

(مول) n M CO  =  ⇒ M CO جرم مولی  =  ≃ ۸۴ g.mol۳ M CO ۳جرم مولی 

M CO ۳گرم 
۳ ۰/۰۱۵۴ mol M CO  ۳

۱/۲۹۴ g M CO  ۳ −۱

M + CO  = ۸۴ ⇒ M = ۲۴ = M g ۳جرم مولی منیزیم

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 3 57

بررسی گزینه  ها:

گزینۀ 1: نادرست. انرژی فعالسازی واکنش برابر 14 کیلوژول بر مول است.

گزینۀ 2: نادرست. آنتالپی واکنش برابر 15- کیلوژول است.

گزینۀ 3: درست. باتوجه به نمودار فرآورده  ها نسبت به واکنش دهنده  ها پایدارترند.

گزینۀ 4: نادرست. برای تشکیل دو مول  به 15 کیلوژول انرژی نیاز است.

ΔH =  −[
مجموع آنتالپی پیوند

واکنش دهنده ]  =[
مجموع آنتالپی پیوند

فرآورده ] −۱۵

ClO

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 58

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. مطابق یک قاعدۀ کلی، هرچه تفاوت نقطۀ ذوب و جوش بیشتر باشد، نیروی جاذبه میان ذره  های سازنده قوی  تر است،

پس  به دلیل داشتن نیروی جاذبۀ قوی  تر از سدیم   اکسید تفاوت نقطۀ ذوب و جوش بیشتری نسبت به آن دارد.

گزینۀ 2: نادرست. اغلب نقطۀ ذوب ترکیبات یونی با آنتالپی فروپاشی شبکۀ آن  ها رابطۀ مستقیم دارد. البته در مورد نمک  های مربوط به کتاب

درسی کاملاً متناسب است.

گزینۀ 3: نادرست. نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به آنیون برابر عکس نسبت شمار آن  ها است.

، از آنتالپی فروپاشی بزرگ  تری برخوردار است. گزینۀ 4: درست.  به دلیل آنیون دارای بار منفی بیشتر نسبت به 

M gF ۲

نقطۀ ذوب و شبکۀ آنتالپی : M gO > M gF  >۲ N a  O >۲ N aF

<

 ۲
۱

N a  O۲  

 ۱
۲

 M gF  ۲

F eOF eCl  ۲
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گزینه 2 59

⇄ H + OCl
M  a

HOCl + −

[H ] =  =  = ۱۰ M+ K  × M  a a ۱۰ × ۱۰−۸ −۲ −۵

→ H + Br
M  a

HBr + −

[H ] = M  = ۰/۰۵M+
a

⇒ [OH ] =  =  = ۲ × ۱۰ M ⇒  = ۵ × ۱۰−

[H ]+

۱۰−۱۴

۵ × ۱۰−۲
۱۰−۱۴

−۱۳

۲ × ۱۰−۱۳
۱۰−۵

۷
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واکنش (1):

واکنش (2):

باتوجه به اطلاعات بالا می بینیم که تنها گزینۀ "3" نادرست است.

ΔH = −۷۵ kJ , E  = ۶۴ kJa

ΔH =  −  < ۰[
مجموع آنتالپی پیوندهای

واکنش دهنده ها ] [
مجموع آنتالپی پیوندهای

فرآورده ها ]

⇒  <  [
مجموع آنتالپی پیوندهای

واکنش دهنده ها ] [
مجموع آنتالپی پیوندهای

فرآورده ها ]

  

ΔH = +۱۵۰ kJ , E  = ۲۳۳ kJa

ΔH =  −  > ۰[
مجموع آنتالپی پیوندهای

واکنش دهنده ها ] [
مجموع آنتالپی پیوندهای

فرآورده ها ]

⇒  >  [
مجموع آنتالپی پیوندهای

واکنش دهنده ها ] [
مجموع آنتالپی پیوندهای

فرآورده ها ]
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گزینه 3 61

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. فراوان  ترین اکسید موجود در پوستۀ جامد زمین سیلیس است.

گزینۀ 2: درست. کوارتز نمونۀ خالص سیلیس است.

گزینۀ 3: نادرست. جامد کووالانسی در دما و فشار اتاق به حالت جامد است.

گزینۀ 4: درست. در یک مادۀ کووالانسی، همۀ اتم  ها با پیوند کووالانسی به هم متصل  اند.

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند
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گزینه 2 62

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. کوارتز نمونۀ خالص و ماسه نمونۀ ناخالص سیلیس  هستند.

گزینۀ 3: نادرست. در گرافیت هر اتم کربن به 3 اتم دیگر ولی در الماس هر اتم کربن به 4 اتم دیگر متصل است.

گزینۀ 4: نادرست. میانگین آنتالپی پیوند  بیشتر از  است، ازاین رو اتم های  ترجیح می  دهند به جای پیوند با

اتم  های خود با اتم  های  پیوند دهند و به همین دلیل غالباً سیلیسیم به صورت خالص در طبیعت یافت نمی  شود.

(SiO )۲

(Si − O)(Si − Si)Si

O

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند
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در محلول  (شکل سمت چپ) به ازای 5 مولکول اولیه 1 مولکول یونیده شده است؛ بنابراین:

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. در شرایط یکسان، اسید قوی تر  دارای غلظت یون های بیشتر بوده و رسانایی بیشتری دارد.

،  بیشتر و  کمتری دارد. گزینۀ 3: درست. در شرایط یکسان، اسید قوی تر 

) و بار صفحه ها کاملاً درست است. گزینۀ 4: درست. باتوجه به قدرت اسید ها (ظرف راست اسید قوی  و ظرف چپ اسید ضعیف 

HB

% ∝=  ×
مولکول های حل شدۀ اولیه
مولکول های یونیده شده

۱۰۰ =  ×
۵
۱

۱۰۰ = %۲۰

(HA)

(HA)[H ]+pH

HAHB

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 64

الگوهای "الف"، "ب" و "پ" به  ترتیب مربوط به مادۀ یونی، مادۀ مولکولی و مادۀ فلزی هستند؛ بنابراین می توانند به  ترتیب مربوط به

،  و  باشند. Mماده های  gOH  O۲Au

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 2 65

بررسی موارد نادرست:

ب) ایجاد لیزی در سطح پوست مربوط به بازها می  شود.

پ) اسیدها در آب به یون  های سازنده تبدیل می  شوند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 66

 با گرفتن  کاهش یافته و تبدیل به  شده؛ بنابراین نقش اکسنده دارد.

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 1: درست. نیم واکنش  های انجام شده به صورت زیر است:

گزینۀ 2: درست. واکنش تیغۀ روی با محلول مس  سولفات یک واکنش خودبه  خودی و واکنش گرماده است. در واکنش  های گرماده

سطح انرژی فرآورده  ها، پا�ن  تر از واکنش  دهنده ها است.

گزینۀ 3: درست. واکنش تبدیل هالوژن  ها به یون هالید به صورت زیر است:

همان  طور که مشخص است، هالوژن با گرفتن 2 الکترون کاهیده شده و لذا یک واکنش کاهش انجام شده است.

Sn۴+۲e−Sn۲+

نیم واکنش اکسایش : Al(s) → Al (aq) + ۳e۳+ −

نیم واکنش کاهش : [Ag (aq) + e → Ag(s)]  ۳Ag (aq) + ۳e → ۳Ag+ − ×۳ + −

واکنش کلی : Al(s) + ۳Ag (aq) → Al (aq) + ۳Ag(s)+ ۳+

(II)

x +۲ ۲e →− ۲x−

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 4 67

همۀ مطالب داده شده درست هستند.

قابل ذکر است که این سوال را می توان از دو راه حل کرد. راه اول مقداری طولانی تر است اما راه اصلی محسوب می شود ولی با راه دوم

می توان سریع تر پیش رفت.

راه اول:

بررسی عبارت ها:

الف) درست. با استفاده از رابطۀ تقریبی داریم:

بنابراین:

ب) درست. در شرایط یکسان، اسید قوی تر دارای یون های بیشتری بوده و رسانایی بیشتری دارد.

پ) درست. باتوجه به رابطۀ تقریبی داریم:

بنابراین:

ها داریم: ت) درست. باتوجه به نسبت غلظت 

وقتی غلظت  شش برابر است؛ بنابراین  به اندازۀ  کمتر است.

ها رابطۀ زیر وجود دارد: راه دوم: اگر دقت کنید بین 

بررسی عبارت ها:

، 25 برابر است؛ پس غلظت  آن  برابر، یعنی 5 برابر خواهد بود. الف) درست. وقتی  برای 

ب) درست. رسانایی اسید قوی تر در شرایط یکسان، بیشتر است.

K  =a  ⇒
M  a

[H ]+ ۲

[H ] =+
 K  M  a a

 =  

[H ]  

+
۲

[H ]  

+
۱

 K  M  a  ۲ a  ۲

 K  M  a  ۱ a  ۱

  =  =  =  =  =  = غلظت ها یکسان۵

[H ]  

+
۲

[H ]  

+
۱

 K  a  ۲

 K  a  ۱
 

K  a  ۲

K  a  ۱
 

۱/۸ × ۱۰−۵
۴/۵ × ۱۰−۴

 

 ×
۲
۱۸ ۱۰−۶

 × ۴۵۰
۵۰

۱۰−۶
۲۵

K  =a α M  ⇒۲
a α =   

M  a

K  a

 =
α  ۲

α  ۱
  

  

M  a  ۲

K  a  ۲

  

M  a  ۱

K  a  ۱

غلظت ها یکسان
 =

α  ۲

α  ۱
 = 

K   a۲

K  a  ۱
 = 

۱/۸ × ۱۰−۵
۵ × ۱۰−۷

 = 

 ×
۳۶
۱۸۰ ۱۰−۷

 ×۵ ۱۰−۷
 = 

۳۶
۱

 ≃
۶
۱

۰/۱۶۶

[H ]+

 =
[H ]  

+
۲

[H ]  

+
۱

  

 K  M  a  ۲ a  ۲

 K  M  a  ۱ a  ۱ غلظت ها یکسان
 =

[H ]  

+
۲

[H ]  

+
۱

 = 

K   a  ۲

K  a  ۱
 = 

۵ × ۱۰−۷
۱/۸ × ۱۰−۵

 = 

 ×۵ ۱۰−۷
×۱۸۰

۳۶
۱۰−۷

 =۳۶ ۶

[H ]+pHlog ۶

pH اختلاف = log ۶ = log(۲ × ۳) = log ۲ + log ۳ = ۰/۳ + ۰/۴۸ = ۰/۷۸

Ka

KaHN O  ۲[H ]+
 ۲۵
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،  برابر است؛ پس  آن هم  برابر، یعنی  (0/166) برابر خواهد بود. پ) درست. وقتی  برای 

، 36 برابر است؛ پس  آن  برابر، یعنی 6 برابر بوده و  آن به اندازۀ  کمتر ت) درست. وقتی  برای 

خواهد بود.

KaH  CO  ۲ ۳ 

۳۶
۱

α  

۳۶
۱

 

۶
۱

K  aCH  COOH۳[H ]+
 ۳۶pHlog ۶

log ۶ = log(۲ × ۳) = log ۲ + log ۳ = ۰/۳ + ۰/۴۸ = ۰/۷۸

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 68

عبارت های "الف"، "ب" و "ت" نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. علت اینکه دمای ذوب سیلیس بیشتر از  است این است که  یک جامد کووالانسی ولی  جامد مولکولی

است.

ب) نادرست؛ زیرا در سیلیس (شکل زیر) که یک جامد مشبک و غول آسا است هر اتم  با 4 اتم اکسیژن پیوند برقرار می کند.

ت) نادرست؛ زیرا  یک جامد کووالانسی و یخ یک جامد مولکولی است.

CO  ۲SiO  ۲CO  ۲

Si

SiO۲

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 69

H]نمودار بین  و  در دمای اتاق هموگرافیک است. ]+[OH ]−

[H ][OH ] =+ − ۱۰ ⇒−۱۴
 = [OH ]−

y

 ×
 

x

 [H ]+
۱

۱۰ ⇒−۱۴ y =  ×
x
۱

۱۰−۱۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 70

فرمول شیمیایی در ترکیب  های یونی و جامدهای کووالانسی نشان دهندۀ واحد مجزا نیست و صرفاً نوع اتم  ها را با ساده  ترین نسبت نشان

می  دهد.

. ، آمونیاک  ، یخ خشک  ، کلروفرم  - مواد که فرمول مولکولی دارند: اتین 

، آلومینیم   اکسید  - ترکیب  های یونی که فرمول مولکولی مجزا ندارند: پتاسیم   کلرید 

- جامدهای کووالانسی که فرمول مولکولی مجزا ندارند: سیلیس 

(C  H )۲ ۲(CHCl  )۳(CO  )۲(N H  )۳

(KCl)(Al  O  )۲ ۳

(SiO )۲

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم
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گزینه 3 71

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. اوره دو گروه آمیدی دارد.

گزینۀ 2: نادرست. جفت الکترون های ناپیوندی برابر هستند.

گزینۀ 3: نادرست. هر دو توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با آب دارند.

جرم مولی اتیلن گلیکول = ۲(۱۲) + ۶(۱) + ۲(۱۶) = ۶۲ g.mol−۱

جرم مولی اوره = ۱(۱۲) + ۴(۱) + ۲(۱۴) + ۱(۱۶) = ۶۰ g.mol−۱

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 72

نیم واکنش های انجام شده به صورت زیر هستند:

بنابراین تعداد مول این سه ماده به صورت زیر است:

: اصلاً تولید نمی شود و تعداد مول آن صفر است.

: به همان میزانی که تولید می شود، مصرف می شود و تعداد مول آن ثابت می ماند.

:  از آند جدا می شود؛ بنابراین تعداد مول آن کاهش می یابد.

نمودار گزینۀ "2" به درستی این روند را نشان می دهد.

نیم واکنش آندی : Cr  → Cr + ۳eآندی
۳+ −

نیم واکنش کاتدی : Cr + ۳e → Cr  

۳+ −
کاتدی

F e۲+

Cr۳+

CrآندیCr

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 73

تنها مورد "ت" نادرست است.

Eهرچه فلز در سری الکتروشیمیایی پا�ن  تر ( آن منفی  تر) باشد، کاهندۀ قوی  تری است.
∘

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم
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گزینه 4 74

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. واکنش به صورت زیر است:

. گزینۀ 2: نادرست. برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک به آن آهک  اضافه می کنند نه سنگ  آهک 

گزینۀ 3: نادرست. پیش از شناخت اسیدها و بازها، شیمی دان ها افزون بر ویژگی های اسیدها و بازها با برخی واکنش های آن ها نیز آشنا

بودند.

N aOH Alو مخلوط + آب → گاز هیدروژن + فرآورده های دیگر

(CaO)(CaCO  )۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 75

می دانیم در واکنش کلی به ازای ضرایب مولی واکنش موازنه شده، 2 مول الکترون مبادله می شود.

حالا تغ�ر جرم هر تیغه را جداگانه حساب می کنیم.

بنابراین 6/5 گرم از جرم تیغۀ  کاسته می شود.

پس 6/4 گرم به جرم تیغۀ  اضافه می شود.

ازآنجا که جرم تیغه ها در ابتدا یکسان بوده است، تفاوت جرم تیغه ها برابر می شود با:

Zn(s) + Cu (aq) →۲+ Zn (aq) +۲+ Cu(s) ≃ ۲e−

Zns ∼ ۲e−

 =  ⇒  =  ⇒ x = ۶/۵ g
جرم مولی × ضریب

گرم
۶/۰۲ × ۱۰ × ۲۳ضریب

تعداد الکترون ها
۶۵ × ۱

x
۶/۰۲ × ×  ۱۰۲۳ ۲

 × ۱/۲۰۴
۰/۶۰۲

۱۰۲۳

Zn

Cu ∼ ۲e−

 =  ⇒  =  ⇒ y = ۶/۴ g
جرم مولی × ضریب

گرم
۶/۰۲ × ۱۰ × ۲۳ضریب

تعداد الکترون ها
۶۴ × ۱

y
۶/۰۲ × ×  ۱۰۲۳ ۲

 × ۱/۲۰۴
۰/۶۰۲

۱۰۲۳

Cu

تفاوت جرم تیغه ها = ۶/۵ g + ۶/۴ g = ۱۲/۹ g

تستر علوم تجربی دوازدهم
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گزینه 2 76

کافی است ترتیب آنتالپی فروپاشی ترکیب های یونی را تع�ن کنیم.

می دانیم آنتالپی فروپاشی، در اولویت اول با جمع بارها رابطه مستقیم داشته و در اولویت دوم با شعاع یون ها رابطۀ عکس دارد.

بنابراین ترتیب آنتالپی فروپاشی (نقطۀ ذوب) به صورت زیر است:

(kJ.mol ) آنتالپی فروپاشی : CaF  > CaCl  > RbCl > RbBr−۱
۲ ۲

( C) نقطۀ ذوب : ۱۴۱۸ > ۷۷۵ > ۷۱۵ > ۶۹۳∘

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 77

اول غلظت  ثانویه را حساب می کنیم:

بنابراین غلظت  از 1 مولار به 0/5 مولار رسیده، یعنی به اندازۀ 0/5 مولار مصرف شده است. حال باتوجه به واکنش زیر و نوشتن

، حساب می کنیم چند گرم  مصرف شده است. نسبت های 

[H ]+

pH = ۰/۳ ⇒ [H ] =+ ۱۰ =−۰/۳
 =

۱۰۰/۳
۱

 =
۱۰log ۲

۱
 =

۲
۱

۰/۵ mol.L−۱

[H ]+

 

ضریب
مول

F e

F e(s) + ۲HCl(aq) → F eCl  (aq) + H  (g)۲ ۲

 =  ⇒  =  ⇒ x = ۵/۶ g
جرم مولی × ضریب

گرم
۱۰۰۰×

M × V (mL)
۵۶ × ۱

x
۱۰۰۰ ×  ۲

  ۰/۵ × ۴۰۰
۲۰۰
۱۰۰

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 78

موارد "ب" و "پ" نادرست اند.

بررسی موارد نادرست:

ب) صابون گوگرددار برای از بین بردن جوش ها و قارچ های پوستی مناسب است.

پ) برای افزایش قدرت پاک کنندگی مواد شوینده، به آن ها نمک های فسفات اضافه می کنند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم
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گزینه 3 79

می دانیم وقتی  را در آب بریزیم تبدیل به اسید قوی  می شود.

 اسید قوی است؛ بنابراین:

N  O۲ ۵HN O  ۳

N  O  + H  O → ۲HN O  ۲ ۵ ۲ ۳

 =  ⇒  =  ⇒ M  = ۴ × ۱۰ mol.L
جرم مولی × ضریب

گرم
۱۰۰۰ × ضریب

M  × V (mL)a

 × ۱
۱۰۰
۱۰۸

 × ۱۰ ۴/۳۲
۴

−۳

۱۰۰۰ ×  ۲
M  ×a ۲۰۰

۱۰۰

a
−۴ −۱

HN O۳

[H ] = M  = ۴ × ۱۰ mol.L+
a

−۴ −۱

⇒ [OH ] =  =  =  × ۱۰ mol.L−

[H ]+

۱۰−۱۴

۴ × ۱۰−۴
۱۰−۱۴

۴
۱ −۱۰ −۱

 =  =  × ۱۰ = ۶/۲۵ × ۱۰
[H ]+

[OH ]−

۴ × ۱۰−۴

 × ۱۰
۴
۱ −۱۰

  

۱۶
۱

۰/۰۶۲۵

−۶ −۸

pH = − log[H ] = − log(۴ × ۱۰ ) = ۴ − log ۴ = ۴ − ۲ log ۲ = ۴ − ۰/۶ = ۳/۴+ −۴

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 80

معادلۀ واکنش جوش شیرین با  به صورت زیر است:

گزینۀ 3: غلظت اسید معده در حالت طبیعی  است:

HI

N aHCO  (s) +۳ HI(aq) → N aI(aq) + CO  (g) +۲ H  O(l)۲

۰/۰۳ M

باهم به  طور کامل خنثی می  شوند   
۰/۰۳ ×  = ۰/۰۱۵ mol اسید

۱۰۰۰
۵۰۰

۱/۲۶ ×  = ۰/۰۱۵ mol باز
۸۴ g
۱ mol

⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

تالیفی عباس سرمایه
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گزینه 2 81

عبارت های "ب" و "پ" درست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. اوره فقط گروه عاملی آمید دارد.

ب) درست. هر سه  قطبی هستند؛ پس مخلوط آن یکنواخت و همگن است.

پ) درست.  یک نوع گروه عاملی دارد (نوع هیدروکسیل)،  هم یک نوع گروه عاملی دارد (نوع آمید)؛ پس نسبت آن ها  است.

. ازطرفی تعداد جفت الکترون های ناپیوندی  و  هر دو 4 است که نسبت آن ها برابر است با 

ت) نادرست. پیوند هیدروژنی بین مولکول ها برقرار می شود نه درون یک مولکول.

AB 

۱
۱

AB 

۴
۴

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 82

با افزایش مقدار اسید، غلظت هیدرونیوم  افزایش یافته و  محلول کاهش می یابد.

می دانیم ثابت یونش آب، تنها به دما بستگی داشته و در دمای ثابت، همچنان ثابت می ماند.

([H ])+pH

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 83

تنها عبارت "ب" نادرست است.

KCl، مادۀ یونی است و نمی توانیم واژه هایی مثل فرمول مولکولی یا نیروهای بین مولکولی را برای آن به  کار ببریم.

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 3 84

بررسی موارد:

(الف [Ca ] = ۰/۰۰۴ M ⇒ [OH ] = ۰/۰۰۸ M۲+ −

pOH = − log ۰/۰۰۸ = ۲/۱ ⇒ pH = ۱۴ − ۲/۱ = ۱۱/۹

(ب [OH ] = [N a ] =  = ۰/۰۰۵ ⇒ pOH = − log ۰/۰۰۵ = ۲/۳− +

 ×  

جرم مولی

 ۲۳
حجم

 ۲
۰/۲۳ g

⇒ pH = ۱۴ − ۲/۳ = ۱۱/۷

(پ H O +  → ۲N a + ۲OH۲

۰/۰۶۲ g

 N a  O۲
+ −

۰/۰۶۲ g N a  O ×  ×  = ۲ × ۱۰ mol۲ ۶۲ g
۱ mol

۱ mol N a  O۲

۲ mol OH−
−۳

[OH ] = ۲ × ۱۰ ⇒ pOH = − log ۲ × ۱۰ = ۲/۷ ⇒ pH = ۱۱/۳− −۳ −۳

(ت [OH ] =− ۰/۰۲ ⇒ pOH = − log ۰/۰۲ = ۱/۷ ⇒ pH = ۱۴ − ۱/۷ = ۱۲/۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 85

: گام اول: محاسبه غلظت 

گام دوم: محاسبۀ  :

H+

۰/۰۱۶ mol SO  ⇒۴
۲− ۰/۰۱۶ mol H  SO  ⇒۲ ۴ ۰/۰۳۲ mol H ⇒+

 =
۴

۰/۰۳۲
۰/۰۰۸ M H+

pH

pH = −  = ۲/۱ log ۸ × ۱۰−۳

log (۸ × ۱۰ ) = log  × ۱۰ = log  + log ۱۰ = −۳ log ۲ + ۳ = −۰/۹ + ۳ = ۲/۱−۳ −۱

۸
۱ ۳

۸
۱ ۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



37لرنیتو 1400 /66

گزینه 2 86

روش اول:

روش دوم:

 = ۳۰۰۰ km ماشین کل مسافت طی شده توسط۲۰
۶

۱۸۰۰۰

۳۰۰۰ × ۱/۰۴ = ۳۱۲۰ g

CO ∼ N O

 =  ⇒ x = ۳۱۲۰ g
۶ g

۱۸۰۰۰ g
۱/۰۴ g

x g

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 87

تنها مورد "پ" درست است.

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. دمای ذوب الماس بیشتر از سیلیسیم است.

ب) نادرست. عناصر اصلی سازندۀ جامدهای کووالانسی، کربن و سیلیسیم هستند.

پ) درست. گرافن، مقاومت کششی حدود 100 برابر فولاد دارد.

ت) نادرست. سیلیس در حالت خاص و تراش خورده، شفاف، زیبا و سخت است.

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 88

عبارت  های "الف"، "ب" و "پ" درست هستند.

در خاک رس بیشترین درصد جرمی مربوط به سیلیس  است که ساختار کووالانسی دارد. آب ساختاری مولکولی و اکسیدهای

فلزی موجود در آن  ساختار یونی داشته و  نیز جامد کووالانسی است.

(SiO  )۲

(M gO − F e  O  −۲ ۳ N a  O −۲ Al  O )۲ ۳SiO  ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 3 89

الف) درست.

ب) نادرست.

پ) درست. رنگ سبز نسبت به آبی از طول موج بیشتری برخوردار است.

ت) درست.

(II (وانادیم محلول بنفش > (III (وانادیم محلول سبز
[Ar]۳d [Ar]۳d۳ ۲

(IV (وانادیم محلول آبی < (V (وانادیم محلول زرد

(سبز) III محلول وانادیم > (آبی) IV محلول وانادیم

V محلول سبز >۳+ V +۲محلول بنفش

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 90

معادلۀ انحلال پذیری گزینه ها:

۱ گزینۀ : N  O  (s) + H  O → ۲H + ۲N O  ۲ ۵ ۲
+

۳
−

۲ گزینۀ : SO  (g) + H  O → SO  + ۲H۳ ۲ ۴
۲− +

۳ گزینۀ : BaO(s) + H  O → Ba + ۲OH۲
+ −

۴ گزینۀ : Li  O + H  O → ۲Li + ۲OH۲ ۲
+ −

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 91

مطالب "الف" و "ب" درست هستند.

باتوجه به نمودار زیر، مطالب "الف" و "ب" درست بوده و مطالب "پ" و "ت" نادرست هستند.

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 4 92

فلزهای موردنظر به ترتیب  و  است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: درست.

گزینۀ 2: درست. قدرت کاهندگی  بیشتر از  است، پس  با  واکنش نمی دهد.

گزینۀ 3: درست. قدرت کاهندگی به صورت  است؛ بنابراین  واکنش  با  بزرگ تر از واکنش  با 

است.

گزینۀ 4: نادرست. اتم با عدد اتمی 30،  است.  با محلول مس   سولفات واکنش داده و رنگ آبی آن را کم  رنگ یا بی  رنگ

می  کند، نه برعکس.

 Al۱۳ F e۲۶

{
Al + ۳CuSO  →  Al  (SO  )  + ۳Cu۲ ۴ ۱ ۲ ۴ ۳

F e + CuSO  →  F eSO  + Cu۴ ۱ ۴

ZnF eF eZn۲+

Al > F e > CuΔθAlCu۲+F eCu۲+

ZnZn(II)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 93

موارد "الف"، "ب" و "پ" درست مقایسه شده  اند.

الف) درست. شعاع اکسیژن از سیلیسیم کمتر است، درنتیجه طول پیوند  از  کوتاه  تر می باشد؛ بنابراین آنتالپی پیوند

 از  بزرگ  تر است.

ب) درست. پیوندهای موجود در سیلیس  قوی  ترین هستند، درنتیجه سیلیس نسبت به عنصر سیلیسیم پایدارتر است.

پ) درست. باتوجه به فشردگی بیشتر اتم  ها در ساختار الماس و لایه لایه بودن گرافیت، چگالی الماس از گرافیت بیشتر است.

ت) نادرست. گرافن شفاف بوده و نور مرئی را عبور می  دهد ولی درصد بالایی از نور مرئی توسط گرافیت جذب می  شود.

ث)  نادرست. گرافیت جامد کووالانسی و ساکارز جامد مولکولی است و درنتیجه گرافیت دمای ذوب بسیار بالاتری دارد.

Si − OSi − Si

Si − OSi − Si

(SiO )۲

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 2 94

    

HCl
M  a

↓
۰

→ H+

۰
↓

M  a

+ Cl−

۰
↓

M  a

⇒ pH = − log[H ] = − log M  = ۳/۳ ⇒ M  = ۱۰+
a a

−۳/۳

    

Ba(OH)  ۲
M  b
↓
۰

→ Ba۲+

۰
↓

M  b

+ ۲OH−

۰
↓

M  b

⇒ pH = ۹/۴ ⇒ pOH = ۴/۶

⇒ pOH = − log[OH] = − log(۲M  ) = ۴/۶ ⇒ ۲M  = ۱۰ ⇒ M  =  b b
−۴/۶

b ۲
۱۰−۴/۶

⇒  =
M  b

M  a
 =

 

۲
۱۰−۴/۶

۱۰−۳/۳
۲ × ۱۰ =+۱/۳ ۲ × ۱۰ ×۱ ۱۰ =۰/۳ ۲ × ۱۰ × ۲ = ۴۰

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 95

عبارت های "الف" و "پ" درست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) درست. در الماس هر کربن با 4 پیوند یگانه به 4 اتم دیگر متصل است ولی در گرافیت هر کربن با یک پیوند دوگانه و دو پیوند یگانه به

3 اتم دیگر متصل است.

ب) نادرست. چگالی الماس بیشتر از گرافیت است؛ بنابراین جرم یک سانتی مترمکعب از الماس بیشتر از گرافیت است.

پ) درست. مرتبۀ پیوند در الماس 1 بوده و در گرافیت  است؛ بنابراین مرتبۀ پیوند الماس کمتر بوده و طول پیوند آن بیشتر است.

ت) نادرست. گرافیت از الماس پایدارتر است؛ بنابراین سطح انرژی گرافیت پا�ن تر از الماس است.

 

۳
۴

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 96

می دانیم که حاصل ضرب  در دمای ثابت، همواره ثابت بوده و در دمای  برابر  است؛

بنابراین با تغ�ر حجم محلول (دمای ثابت) تغ�ر نمی کند، رد گزینه های "3" و "4". همچنین می دانیم که این حاصل ضرب تنها با تغ�ر دما

تغ�ر می کند، رد گزینۀ "2".

[H  O ] ×۳
+ [OH ]−۲۵ C∘۱ × ۱۰ mol .L−۱۴ ۲ −۲

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 4 97

در هر شرایطی غلظت هیدرونیوم در اسیدها بیشتر از یون هیدروکسید است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 98

الف) معادلۀ واکنش:

مجموع ضرایب = 5  تعداد اتم  ها = 5

ب) استیک   اسید 

پ) گل ادریسی در محیط اسیدی آبی رنگ می  شود.

N aHCO  +۳ HCl → N aCl + H  O +۲ CO  ۲

⇐ Ca(OH)  ⇐۲

 =
M g+

OH−

۲ ⇐ M g(OH)  ⇐۲  =
O
H

 =
۲
۴

۲ ⇐ C  H  O۲ ۴ ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 99

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 نادرست. شکل موردنظر مربوط به مبدل کاتالیستی خودروی دیزلی است؛ درنتیجه آلاینده های حاصل از آن، از سوختن گازوئیل ایجاد

می شود نه بنزین.

گزینۀ 3: نادرست.  ازجمله محصولات تولیدی است که گاز گلخانه ای بوده و باعث افزایش دمای زمین می شود.

گزینۀ 4: نادرست. گاز آمونیاک  به عنوان واکنش دهنده  عمل می کند نه کاتالیزگر.

CO۲

(N H )۳

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 100

همۀ موارد درست  اند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 4 101

واکنش انجام شده به صورت زیر است:

هر اتم  با از دست دادن 2 الکترون تبدیل به یون  می  شود. باتوجه به ضریب 2 برای  در واکنش، برای انجام واکنش 4 مول

الکترون مبادله می  شود.

نیم واکنش  ها و واکنش کلی به صورت زیر است:

بنابراین می  توانیم بنویسیم:

۲M g(s) + O  (g) →۲ ۲M gO(s)

M gM g۲+M g

نیم واکنش اکسایش : M g(s) → M g + ۲e۲+ −

 ۲M g → ۲M g + ۴e
×۲ ۲+ −

نیم واکنش کاهش : O  (g) + ۴e → ۲O (s)۲
− ۲−

واکنش کلی : ۲M g(s) + O  (g) → ۲M gO(s)۲

? g M gO =  × ۱/۸۰۶
۰/۳

۱۰ e ×۲۳ −
 ×

 × ۱۰ e۶/۰۲ ۲۳ −

۱ mol e−

 ×
 mol e۴ −

۲ mol M gO
 =

۱ mol M gO
g M gO۴۰

۱۰

۶ g M gO

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 102

عبارت های اول، سوم و چهارم نادرست هستند.

باتوجه به شکل شدت تولید گاز هیدروژن در محلول (الف) بیشتر بوده و سرعت واکنش بیشتر است.

بررسی عبارت های نادرست:

عبارت اول: سرعت بیشتر محلول (الف) نشان دهندۀ غلظت  بیشتر بوده و محلول (الف) اسیدی تر است.

عبارت سوم: سرعت ها متفاوت هستند ولی درنهایت مقدار هیدروژن تولیدی در هر دو محلول یکسان خواهد بود چون مقدار اولیۀ ماده ها

یکسان است.

عبارت چهارم: غلظت  در محلول (الف) بیشتر است؛ بنابراین در شرایط یکسان درجۀ یونش اسید در محلول (الف) بیشتر خواهد بود و

 آن کمتر!

M g + ۲H →+ M g +۲+ H  ۲

[H ]+

[H ]+

pH

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 3 103

ترتیب میزان آلاینده  هایی که از اگزوز خودرو خارج می  شود، به صورت زیر است:

گزینۀ 4:

با کاهش میزان  مقدار  افزایش می  یابد.

N O < C  H  <x y CO

۲N O + O  →۲ ۲N O  ۲

N ON O  ۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 104

اگر ماده ای در بیشترین عدد اکسایش خود باشد، تنها می تواند عامل اکسنده باشد. در گزینۀ "4" همۀ ماده ها در بیشترین عدد اکسایش خود

هستند.

، در گزینۀ "2"،  و در گزینۀ "3"،  این ویژگی را ندارند. در گزینۀ "1"،  و 

M nO  : M n + ۴(−۲) = −۱ ⇒ M n = +۷۴
−

SO  : S + ۴(−۲) = −۲ ⇒ S = +۶۴
۲−

ClO : Cl + ۴(−۲) = −۱ ⇒ Cl = +۷۴
−

SO۲BrO  ۳
−SO  ۳

−۲N O  ۲
−

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 105

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. بر اساس مدل آرنیوس دربارۀ میزان اسیدی یا بازی بودن نمی توان نظر داد.

گزینۀ 2: نادرست. اتانول در آب به صورت مولکولی حل می شود و یون تشکیل نمی دهد.

HFگزینۀ 3: نادرست.  نوعی اسید ضعیف بوده که جزء هیدروژن هالیدها است.
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تنها عبارت "ت" درست است.

بررسی سایر عبارت ها:

الف) نادرست. ترکیب  های گوناگون  و  بیشتر از  پوستۀ جامد زمین را تشکیل می دهند.

ب) نادرست. کربن و سیلیسیم باهم هم گروه  اند، اما ساختار آن  ها در موادی مانند گرافیت و سیلیسیم کاملاً باهم متفاوت است. همچنین

ساختار اکسید آن ها، یعنی  (جامد کووالانسی) و  (مولکولی) کاملاً باهم متفاوت می باشد.

پ) نادرست. از سیلیس خالص  در ساختن منشورها و عدسی  ها استفاده می  شود.

SiO%۹۰

SiO۲CO  ۲

(SiO )۲
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اول با استفاده از حجم محلول، درصد جرمی  و چگالی محلول، مول  را به  دست می آوریم:

حال مولاریتۀ  به راحتی حساب می شود:

چون سؤال مقدارها را به تقریب خواسته است، از رابطۀ تقریبی استفاده می کنیم:

تعداد مول های هیدرونیوم برابر است با:

 محلول برابر است با:

HFHF

جرم مولی HF = ۱ + ۱۹ = ۲۰ g.mol−۱

mol HF = ۴۰۰ mL محلول ×  ×  ×  = ۰/۶ mol HF
۱ mL محلول
۱ g محلول

۱۰۰ g محلول
۳ g HF

۲۰ g HF
۱ mol HF

HF

HF مولاریتۀ  = M  =a  =
۰/۴ L

۰/۶ mol
 mol.L

۲
۳ −۱

k  =a ⇒
M  a

[H ]+ ۲

[H ] =+
 =k  .M  a a  =۶ × ۱۰ ×  

−۴
۲
۳

۳ × ۱۰ mol.L−۲ −۱

mol H =+ ۴۰۰ mL ×  ×
۱۰۰۰ mL

۱ L
 =

۱ L
۳ × ۱۰ mol−۲

۱/۲ × ۱۰ mol−۲

pH

pH = − log[H ] =+ − log ۳ × ۱۰ =−۲ ۲ − log ۳ = ۲ − ۰/۴۸ = ۱/۵۲
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. توجه کنید که اتین  و اتان  هیدروکربن بوده و گشتاور دوقطبی آن ها صفر است.

گزینۀ 2: درست. چون کربن خصلت نافلزی بیشتری دارد؛ پس کربن ها دارای بار جزئی منفی هستند.

گزینۀ 3: درست. مولکول اتین با ساختار  یک مولکول خطی است و اتم ها روی یک خط راست قرار دارند.

گزینۀ 4: نادرست. تعداد پیوند های کووالانسی در اتین 5 می باشد ولی در آمونیوم کلرید ، تنها در آمونیوم 4 پیوند کووالانسی داریم و جاذبۀ

بین  با  یونی است.

(C  H )۲ ۲(C  H  )۲ ۶

H − C ≡ C − H

N H۴
+Cl−
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وقتی  را به محلول  اضافه می کنیم دما تغ�ر نمی کند، یعنی واکنشی انجام نشده است؛ پس قدرت کاهندگی  کمتر از 

است.

ازطرفی می دانیم تغ�ر دمای محلولی  هم ارز با اختلاف قدرت کاهندگی فلز ها است؛ یعنی:

هر فلزی که کاهندۀ قوی تری باشد، یون حاصل از آن اکسندۀ ضعیف تری است؛ بنابراین:

SnCo۲+SnCo

قدرت کاهندگی : Co > Sn

(Δθ)

قدرت کاهندگی : Cr > F e > Cd > Co > Sn

قدرت اکسندگی : Sn >۲+ Co >۲+ Cd >۲+ F e >۲+ Cr۳+
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، غلظت هیدرونیوم محاسبه می شود: باتوجه به 

غلظت هیدروکسید برابر است با:

بنابراین نسبت خواسته شده به دست می آید:

pH

[H ] =+ ۱۰ =−pH ۱۰ =−۳/۷ ۱۰ =−۴+۰/۳ ۱۰ ×−۴ ۱۰ =۰/۳ ۱۰ ×−۴ ۱۰ =log ۲ ۲ × ۱۰ mol.L−۴ −۱

[OH ] =−
 =

[H ]+

۱۰−۱۴
 =

۲ × ۱۰−۴
۱۰−۱۴

 ×
۲
۱

۱۰−۱۰

 =
[H ]+

[OH ]−
 =

۲ × ۱۰−۴

 × ۱۰
۲
۱ −۱۰

 ×
۴
۱

۱۰ =−۶ ۰/۲۵ × ۱۰ =−۶ ۲/۵ × ۱۰−۷
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در هر سه گونه اتم مرکزی فاقد جفت الکترون ناپیوندی بوده و هر سه تعداد جفت الکترون های ناپیوندی یکسانی دارند.

SiCHضمناً عدد اکسایش  در سیلیکات 4+ ولی عدد اکسایش کربن در  (ساده ترین آلکان) 4- است.  ۴

CH  :۴ x + ۴ = ۰ ⇒ x = −۴
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در حالت جامد رسانای الکتریسیته

هستند.

واژۀ فرمول مولکولی را می توان برای این مواد

به  کار برد.

شکننده بوده و در هیچ حالتی رسانای

الکتریسیته نیستند.

پبالف

کوارتز ، الماس ، یخ ، شکر ، یدید ، یخ ، شکرگرافیت ، گرافن ، کلسیم ، طلا

- جامدهای فلزی (در اینجا طلا و کلسیم) شکننده نبوده و در هر حالتی رسانای الکتریسیته هستند.

- جامدهای کووالانسی سخت و شکننده اند و رسانای جریان برق نیستند. البته گرافن، گرافیت و سیلیسیم در حالت جامد رسانایی الکتریکی

دارند.

- جامدهای مولکولی شکننده  اند و در هیچ حالتی رسانای جریان برق نیستند. فرمول مولکولی و نیروهای بین مولکولی را برای توصیف این

دسته از مواد به  کار می  برند.

- جامدهای یونی سخت و شکننده هستند و در حالت مذاب یا محلول در آب رسانایی الکتریکی دارند.

تالیفی عباس سرمایه
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تنها عبارت اول نادرست است.

در دو واکنش،  و  با از دست دادن الکترون اکسید شده و نقش کاهنده دارند. (درست)

همچنین  و  با گرفتن الکترون کاهش یافته و نقش اکسنده دارد.

ازآنجایی که مقدار بارهای مثبت و منفی در محصول نهایی یکسان است، محصول خنثی (از نظر بار الکتریکی) است. (درست)

N a(s)M g(s)

Cl  (g)۲O  (g)۲
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ابتدا معادلۀ واکنش صابون جامد را با کلسیم کلرید می نویسیم:

همان  طور که از معادلۀ واکنش مشخص است هر مول کلسیم کلرید با 2 مول صابون واکنش می دهد.

) استفاده می کنیم: از روش  (در اینجا 

+ CaCl  (aq) → Ca(RCOO)  (s) + ۲N aCl(aq)۲RCOON a(aq)

صابون

۲ ۲

جرم مولی CaCl  : ۴۰ + (۲ × ۳/۵) = ۱۱۱ g.mol۲
−۱

 

ضریب
مول

 

جرم مولی × ضریب
گرم

 =  ⇒  =  

ضریب
mol RCOON a

ضریب
mol CaCl  ۲

(RCOON a (جرم مولی × ۲
۳۵/۰۴ g RCOON a

۱۱۱ × ۱
۶/۶۶ g CaCl  ۲

⇒ RCOON a جرم مولی =  = ۲۹۲ g.mol
۲ × ۶/۶۶

۳۵/۰۴ × ۱۱۱ −۱
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در اثر انجام این فرآیند، تنها جرم آب تغ�ر می کند و جرم بقیۀ مواد ازجمله  ثابت است؛ بنابراین می توانیم در نظر بگیریم که اگر

جسم در حالت اول  آب داشته باشد، نمک بی آب  بوده و از این مقدار  آن را  تشکیل می دهد. حال اگر درصد آب

به  برسد، نمک بی آب  جرم را تشکیل می دهد و کافی است حساب کنیم که از این  چند درصد آن را  تشکیل

خواهد داد.

M gCl  ۲

%۱۰%۹۰%۷۲M gCl  ۲

%۳۰%۷۰%۷۰M gCl  ۲

  

M gCl  ۲
۷۲

x = ۵۶

∼ نمک بی آب
۹۰
۷۰
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بررسی گزینه  ها:

گزینۀ 1: درست. انرژی فعالسازی رفت 

گزینۀ 2: درست.

گزینۀ 3: نادرست.

گزینۀ 4: درست.  این واکنش  و گرماده است.

۹۰۰ − ۵۶۶ = ۳۴۴ kJ

۴۴ g CO  ×۲  ×
۴۴ g CO  ۲

۱ mol CO  ۲
 =

۲ mol CO  ۲

−۵۶۶
−۲۸۳

۳۲ g O  ×۲  ×
۳۲ g O  ۲

۱ mol O  ۲
 =

۱ mol O  ۲

−۵۶۶ kJ
−۵۶۶ kJ

ΔH−۵۶۶ kJ
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فرض می کنیم 100 گرم از مادۀ موردنظر داریم:

، سبب می  شود که درصد جرمی آن به  برسد: حالا باید محاسبه کنیم که افزودن چند گرم 

بنابراین باید 8 گرم رطوبت جذب کند (جرم  افزایش یابد)، تا درصد جرمی آن  شود.

حال درصد جرمی ثانویه  را محاسبه می  کنیم:

- جرم  ثابت مانده و تغ�ر نمی  کند، اما جرم کل افزایش می  یابد.

F e  O جرم  =۲ ۳ ۰/۹۶ g , H  O جرم =۲ ۱۳/۳۲ g

H  O۲%۲۰

۲۰ =  ×
۱۰۰ + x

۱۳/۳۲ + x
۱۰۰ ⇒ x = ۸

H  O۲%۲۰
F e  O۲ ۳

F e  O درصد جرمی  =۲ ۳  ×
جرم کل

موجود F e  O ۲جرم  ۳ ۱۰۰

M gO

⇒ M gO درصد جرمی =  ×
۱۰۰ + ۸
۰/۹۶

۱۰۰ = %۰/۸۸ ✓
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M  =  =  ≃ ۱/۶۷ × ۱۰ mol.Lb V
n  b

۰/۱ L

 mol
۵۸

۰/۰۰۹۷
−۳ −۱

[OH ] = n  M  = ۲ × ۱/۶۷ × ۱۰ ≃ ۳/۳۳ × ۱۰ mol.L−
b b

−۳ −۳ −۱

[H ] =  =  ×  ≃ ۳ × ۱۰+

۳/۳۳ × ۱۰−۳
۱۰−۱۴

  

۳/۳۳
۱۰
۳

۱۰−۳
۱۰−۱۵

−۱۲

pH = − log[H ] = − log(۳ × ۱۰ ) = − log ۳ − log ۱۰ = −۰/۵ + ۱۲ = ۱۱/۵+ −۱۲ −۱۲
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موارد "الف"، "ب" و "پ" درست هستند.

بررسی عبارت ها:

) ولی برای الف) درست. می دانیم برای نام گذاری کاتیون فلزهایی که تنها یک نوع کاتیون دارند نباید از عدد رومی استفاده کنیم (مثل 

.( نام گذاری کاتیون فلزهایی که چند نوع کاتیون دارند باید از عدد رومی استفاده کنیم (مثل 

ب) درست. آهن  اکسید  قرمزرنگ است؛ به همین دلیل این نوع خاک رُس، سرخ فام خواهد بود.

پ) درست. واضح است.

ت) نادرست. هنگام پختن سفالینه، از جرم آب  به مقدار بیشتری کاسته می شود.

Al۳+

F e۳+

(III)(F e  O  )۲ ۳

(H  O)۲
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برای یافتن مقدار آلومینیم فرض می کنیم  از نمونه را در اختیار داریم:

برای یافتن مقدار سیلیسیم فرض می کنیم  از نمونه در اختیار داریم که  آب از آن خارج شده است.

۱۰۰ g

۳۷/۷۴ g Al  O  ×  ≃ ۲۰ g Al۲ ۳ ۱۰۲ g Al  O  ۲ ۳

۵۴ g Al

%Al =  × ۱۰۰ = %۲۰
۱۰۰
۲۰

۱۰۰ g۱۳/۳۲ g

۴۶/۲۰ g SiO  ×  ≃ ۲۱/۵ g Si۲ ۶۰ g SiO  ۲

۲۸ g SiO  ۲

%Si =  × ۱۰۰ ≃ %۲۵ ⇒  =  

۸۶/۶
۲۱/۵

%۲۰
%۲۵

۴
۵
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Cفرمول صابون موردنظر  است و واکنش آن با یون کلسیم به صورت زیر خواهد بود:  H  COON a۱۷ ۳۵

۲C  H  COON a + Ca → (C  H  COO)  Ca(s) + ۲N a۱۷ ۳۵
۲+

۱۷ ۳۵ ۲
+

جرم مولی رسوب = ۲ × [۱۸(۲) + ۳۵(۱) + ۲(۱۶)] + ۱(۴۰) = ۶۰۶ g.mol−۱

۹/۰۹ g رسوب ×  ×
۶۰۶ g رسوب
۱ mol رسوب

 ×
۱ mol رسوب
۱ mol Ca۲+

×
۱ mol Ca۲+

۴۰ g Ca۲+

 =
۱ g

۱۰۰۰ mg
۶۰۰ mg Ca۲+
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۲/۳۸ g KBr ×  ×  ×  = ۱۳۴۴۰ J
۱۱۹ g KBr
۱ mol KBr

۱ mol KBr
۶۷۲ kJ

۱ kJ
۱۰۰۰ J

Q = mcΔθ ⇒ ۱۳۴۴۰ = m × ۴/۲ × ۴۰ ⇒ m = ۸۰ g
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واکنش انجام شده به صورت زیر است:

بنابراین غلظت اولیه  صفر است. تا اینجا گزینه های "3" و "4" رد می شوند.

ازطرفی با پیشرفت واکنش غلظت  کاهش یافته و سرعت واکنش هم کاهش می یابد. (می دانیم غلظت واکنش دهنده یکی از عوامل

موثر بر سرعت واکنش است)

بنابراین نمودار غلظت ماده ها خطی نبوده و شیب آن ها رفته رفته کاهش می یابد، پس نمودار گزینۀ "2" درست است.

Zn + ۲H →+ Zn +۲+ H  ۲

Zn۲+

H+
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موارد "الف"، "پ" و "ت" رخ می دهند.

ب) با تولید گاز هیدروژن به رسوب ها و کثیفی ها ضربه مکانیکی وارد می شود.
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ثابت یونش آب فقط به دما بستگی دارد و در دمای معین با تغ�ر غلظت یون  های هیدرونیوم و هیدروکسید تغ�ر نمی  کند.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 126

زنجیرۀ کربنی اسیدهای چرب بلند است و 4 کربن زنجیرۀ بلند به  حساب نمی آید.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 127

هیچ کدام از ویژگی های داده شده در مورد ترکیب های  و  مشترک نیست. جدول پا�ن را خوب مشاهده کنید:

ماده

____________

ویژگی

مجموعه ای از اتم های بسیار، با پیوندهای اشتراکیمولکول های مجزاساختار

زیادکمسختی

بالاپا�ننقطۀ ذوب

بالاپا�نمقاومت گرمایی

CO۲SiO  ۲

CO  ۲SiO  ۲

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 4 128

: دو واکنش را به صورت جداگانه موازنه می  کنیم. ابتدا موازنۀ واکنش 

اتم شروع کننده  است.

اتم ادامه دهنده اکسیژن است، چون تنها در یک ماده ضریب ندارد، پس  را موازنه می  کنیم:

در ادامه  را موازنه می  کنیم:

و نهایتاً بار الکتریکی را موازنه می  کنیم:

سپس واکنش دوم را موازنه می  کنیم:

اتم شروع کننده ید است:

اتم ادامه دهنده اکسیژن است:

حال بار الکتریکی موازنه می  شود:

درنهایت  باید موازنه شود:

حال که واکنش  ها موازنه شدند، گزینه  ها را بررسی می  کنیم، پس:

گزینۀ 1: نادرست.

گزینۀ 2: نادرست.

گزینۀ 3: نادرست.

(I)

I)  M n +۲+
 H  O →۲  M nO  +۲  H ++

 e−

M n

M n +۱ ۲+
 H  O →۲  M nO  +۱ ۲  H ++

 e−

O

M n +۱ ۲+
 H  O →۲ ۲  M nO  +۱ ۲  H ++

 e−

H

M n +۱ ۲+
 H  O →۲ ۲  M nO  +۱ ۲  H +۴ +

 e−

M n +۱ ۲+
 H  O →۲ ۲  M nO  +۱ ۲  H +۴ +

 e۲ −

⇒ a = ۱ , b = ۲ , c = ۱ , d = ۴ , f = ۲

II)  IO  +۳
−

 H ++
 e →−

 I  +۲  H  O۲

IO  +۲ ۳
−

 H ++
 e →−

 I +۱ ۲  H  O۲

IO  +۲ ۳
−

 H ++
 e →−

 I +۱ ۲  H  O۶ ۲

IO  +۲ ۳
−

 H +۱۲ +
 e →−

 I +۱ ۲  H  O۶ ۲

H

H  O +۲ ۳
−

 H +۱۲ +
 e →۱۰ −

 I  +۱ ۲  H  O۶ ۲

g = ۲ , k = ۱۲ , l = ۱۰ , m = ۱ , n = ۶

c + d + f = ۱ + ۴ + ۲ = ۷ < g + k + l = ۲ + ۱۲ + ۱۰ = ۲۴

m + n = ۱ + ۶ = ۷ = c + d + g = ۱ + ۴ + ۲ = ۷

[(c + d + f) − (a + d)] = ۷ − (۱ + ۲) = ۴ < ۲(g + m) = ۲(۲ + ۱) = ۶
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گزینۀ 4: درست.

k − g = ۱۲ − ۲ = ۱۰ = f(n − m) = ۲(۶ − ۱) = ۱۰

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 129

واکنش انجام شده به صورت زیر است:

نسبت  برای  را با نسبت  برای  یکسان قرار می دهیم تا غلظت  

محاسبه شود:

می دانیم در بازهای قوی داریم:

۲N a(s) + ۲H  O(l) →۲ ۲N aOH(aq) + H  (g)۲

 

جرم مولی × ضریب

گرم ناخالص ×  

۱۰۰
P

N a 

ضریب
M  × V  b (L)N aOHN aOH(M  )b

 =
×  ۲۳ ۲

۲/۵ ×  

۱۰۰
  ۹۲

 ۴
۲

 ⇒
 ۲

M  ×  b ۲
M  =b  =

۱۰۰
۲/۵ × ۲

۵ × ۱۰ mol.L−۲ −۱

[OH ] = M  = ۵ × ۱۰−
b

−۲

⇒ [H ] =  =  = ۲ × ۱۰ ⇒ pH = − log(۲ × ۱۰ ) = ۱۳ − log ۲ = ۱۳ − ۰/۳ = ۱۲/۷+

[OH ]−

۱۰−۱۴

۵ × ۱۰−۲
۱۰ × ۱۰−۱۵

−۱۳ −۱۳

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 130

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: درست.

عبارت دوم: نادرست. اکسیژن دارای دو آلوتروپ یا دگرشکل است و نقطۀ جوش  می  باشد چون جرم مولی  بیشتر و قطبی

است.

عبارت سوم: درست. با کاهش میزان  میزان  به بیشترین مقدار خود می  رسد.

عبارت چهارم: درست. رنگ قهوه  ای هوای آلوده به دلیل وجود گاز  است که می  تواند اوزون تروپوسفری تولید کند.

O  <۲ O  ۳O  ۳

N O۲O  ۳

N O  +۲ O  →۲ N O + O  ۳

N O۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 4 131

باتوجه به کتاب درسی گزینه  های "1" تا "3" درست  اند.

بررسی گزینۀ نادرست:

گزینۀ 4: با استفاده از دانش الکتروشیمی می  توان انرژی الکتریکی پاک و ارزان تولید نمود.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 132

(با مبدل) جرم آلاینده = ۰/۰۶ + ۰/۰۲ + ۰/۴ = ۰/۴۸ g.km−۱

(بدون مبدل) جرم آلاینده = ۱/۵۸ + ۱/۰۲ + ۵/۸۸ = ۸/۴۸ g.km−۱

کاهش جرم آلاینده در هر کیلومتر = ۸/۴۸ − ۰/۴۸ = ۸ g

کل میزان آلایندۀ حذف شده = ۴۰۰۰۰۰ خودرو ×  ×  ×  = ۹۶ تن
۱ خودرو
۳۰ km

۱ km
۸ g

۱۰ g۶
۱ تن

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 133

در واکنش تشکیل سدیم   کلرید از عناصر سازنده  اش که با تولید نور و گرمای زیادی همراه است، یون  های  و  هم الکترون نیستند:

واکنش انجام شده از نوع اکسایش- کاهش است، ولی مجموع ضرایب فرآورده  ها و واکنش دهنده  ها با یکدیگر برابر نیست.

N a+Cl−

N a =۱۱
+ [N e] ,  Cl =۱۷

− [Ar]

۲N a(s) + Cl  (g) →۲ ۲N aCl(s)

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 134

O۳ابتدا میانگین غلظت  را از ساعت 8 تا 10 صبح حساب می  کنیم:

O میانگین غلظت  =۳  =
۲

۰/۰۲ + ۰/۱۲
۰/۰۷ ppm

O مقدار  = ۱۲۰ min ×  ×  ×  ×  = ۶۵/۵۲ × ۱۰ g O  = ۶/۵ × ۱۰ g O  ۳ ۱ min
۱۲ هوا

۱ بار
۰/۵ L هوا

۱ L هوا
۱/۳ g هوا

۱۰ g ۶هوا
۰/۰۷ g O  ۳ −۶

۳
−۵

۳

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 3 135

بررسی گزینه  ها:

گزینۀ 1: نادرست. در محلول  های بازی و در دمای اتاق،  کوچک  تر از  مول   بر  لیتر است.

گزینۀ 2: نادرست. شیشه پاک  کن دارای آمونیاک و لوله باز کن حاوی سدیم   هیدروکسید است.

گزینۀ 3: درست. هرچه  بزرگ  تر باشد بدین معنی است که باز قوی تر بوده و در شرایط یکسان، خاصیت بازی بیشتری دارد.

گزینۀ 4: نادرست. کاتیون نمک حاصل مربوط به باز و آنیون آن متعلق به اسید سازندۀ آن است.

[H ]+۱۰−۷

Kb

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 136

عبارت های "الف" و "ب" نادرست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

الف) برای از بین بردن این مدل آلودگی های سرسخت، از پاک کننده های خورنده استفاده می کنیم.

ب) مقدار آلومینیمی که استفاده می کنیم باید کم باشد.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 137

گام 1: غلظت سدیم   هیدروکسید را در محلول رقیق نهایی محاسبه می  کنیم:

گام 2: از  محلول اولیه غلظت سدیم   هیدروکسید موجود در آن را به  دست می  آوریم:

، حجم محلول اولیه را به  دست می  آوریم: گام 3: با استفاده از رابطۀ 

F eCl  (aq) +۲ ۲N aOH(aq) → F e(OH)  (s) +۲ ۲N aCl(aq)

۱/۳۵ mg F e(OH)  ×  ×  ×  = ۳ × ۱۰ mol N aOH۲ ۱۰ mg۳
۱ g

۹۰ g F e(OH)  ۲

۱ mol F e(OH)  ۲
۱ mol F e(OH)  ۲

۲ mol N aOH −۵

⇒  = ۱۰ M
۳۰ × ۱۰ L−۳

۳ × ۱۰ mol N aOH−۵
−۳

pH

pH = ۱۳/۵ ⇒ pOH = ۰/۵ ⇒ [OH ] =− ۰/۳ M

M  V  =۱ ۱ M  V۲

۱۰ ×−۳ ۶ = ۰/۳ × x ⇒ x = ۲۰ × ۱۰ L ⇒−۳ x = ۲۰ mL

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 4 138

گزینۀ "1"، "2" و "3" درست اند.

بررسی گزینۀ نادرست:

گزینۀ 4: ذره های تشکیل دهندۀ کلوئیدها توده های مولکولی با اندازه های متفاوت است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 139

الف) باتوجه به واکنش  پذیری بیشتر  نسبت  طبق کتاب درسی، این واکنش انجام نمی  شود.

طبق کتاب درسی، واکنش  پذیری برخی فلزات به ترتیب زیر است:

F eCu

N a > Al > F e > Cu > Ag

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 140

فقط مورد "الف" درست است.

بررسی سایر موارد:

ب و ت) نادرست. در این لحظه واکنش همچنان در جهت رفت  و برگشت ادامه پیدا می کند، اما چون سرعت واکنش رفت  و برگشت باهم

برابر است تغ�ری در مقدار واکنش دهنده ها و فرآورده ها مشاهده نمی شود.

پ) نادرست. غلظت فرآورده ها و واکنش دهنده ها برابر نیست، اما ثابت است.

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 141

بررسی عبارت ها:

،  است (خطی). الف) درست؛ زیرا زوایای پیوندی در 

ب) نادرست؛ زیرا فقط  ناقطبی است و 3 مولکول دیگر قطبی محسوب می شوند.

پ) درست. آب و آمونیاک پیوند هیدروژن بین مولکول می دهند.

ت) نادرست.  و  چهار پیوند،  سه پیوند و  دو پیوند اشتراکی دارد.

SCO۱۸۰∘

SO۳

SCOSO  ۳N H  ۳H  O۲

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 1 142

باتوجه به اینکه  نهایی محلول مشخص است؛ بنابراین غلظت  نهایی قابل محاسبه است. 

برای محاسبۀ تعداد مول  به صورت زیر عمل می  کنیم: (توجه داشته باشید هر دو اسید قوی هستند)

حجم  لازم را  فرض می کنیم:

pHH  O۳
+pH = ۰/۷

نهایی [H ] =+ ۱۰ =−۰/۷ ۱۰ =−۱+۰/۳ ۱۰ ×−۱ ۱۰ =۰/۳ ۲ × ۱۰ =−۱ ۰/۲ mol.L (log ۲ =−۱ ۰/۳ ⇒ ۱۰ =۰/۳ ۲)

H+

H تعداد مول نهایی = HN O حاصل از  H تعداد مول + HI حاصل از H +تعداد مول
۳

+ +

HI : pH = ۱ ⇒ [H ] = ۱۰ mol.L+ −۱ −۱

HI حاصل از H تعداد مول = ۱۰  × ۰/۲  = ۰/۰۲ mol+ −۱
 L

mol
L

HN O  : pH = ۰ ⇒ [H ] = ۱ mol.L۳
+ −۱

HN O۳x

HN O حاصل از  H تعداد مول = ۱  × x  = x mol H۳
+

 L
mol

L +

نهایی [H ] =  ⇒ ۰/۲ mol.L =  

+

حجم مول نهایی (L)
نهایی H +تعداد مول

−۱

(۰/۲ + x) L
(۰/۰۲ + x) mol H+

⇒ ۰/۰۴ + ۰/۲x = ۰/۰۲ + x ⇒ x = ۲/۵ × ۱۰ لیتر = ۲۵ ۲−میلی لیتر

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 143

اول غلظت اولیۀ  را حساب می کنیم. برای این محاسبه لازم است تعداد مول  را بدانیم.

حالا محاسبۀ غلظت یون هیدرونیوم:

تا اینجا گزینه های "2" و "4" رد می شود.

باتوجه به رابطۀ تقریبی  داریم:

(M  ) HN O  a ۲HN O  ۲

n =  =  =  = ۰/۰۵ molHNO  ۲ جرم مولی
گرم

۴۷
۲/۳۵

۱۰۰ ×  

۱
۴۷

  ۲۳۵
۵

M  =  =  = ۰/۵ mol.La V
n

۰/۱ L
۰/۰۵ mol −۱

%α =  ×
M  a

[H ]+

۱۰۰ ⇒ ۳ = ×
۰/۵
[H ]+

۱۰۰ ⇒ [H ] =+ ۱/۵ × ۱۰۲

Ka

K  =a α M  =۲
a (۳ × ۱۰ ) ×−۲ ۲

۰/۵ = ۹ × ۱۰ ×−۴ ۰/۵ = ۴/۵ × ۱۰ mol.L−۴ −۱

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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گزینه 2 144

نسبت شمار کاتیون به آنیون در ترکیب کلسیم   سیلیکات  برابر  است و نسبت تعداد الکترون (الکترون  های ظرفیت) به کاتیون

در مدل دریای الکترونی کلسیم نیز برابر  است.

Ca  SiO  ۲ ۴ 

۱
۲

 

۱
۲

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 145

(۱۱۱ g.mol (جرم مولی CaCl  = x mol → ۱۱۱ x g−۱
۲

(۹۵ g.mol (جرم مولی M gCl  = y mol → ۹۵ y g−۱
۲

۱۱۱x + ۹۵y = ۲۰ (۱)
۲C  H  CO  N a +  → (C  H  O  )Ca +  ۱۶ ۳۳ ۲

x mol

 CaCl  ۲ ۱۷ ۳۳ ۲

۲x mol

 ۲N aCl

۲C  H  O  N a +  → (C H  O  )  M g +  ۱۷ ۳۳ ۲

y mol

 M gCl  ۲ ۱۷ ۳۳ ۲ ۲
۲y mol

 ۲N aCl

( ) ×  =  

NaCl مول

۲x + ۲y

NaCl جرم مولی

   ۵۸/۵
۱

NaCl جرم تولیدی

   ۲۳/۴
۰/۴

x +  y =  (۲)۲ ۲
۰/۲

 ۰/۴

   ⇒ x =  mol , y =  mol
(۱) , (۲)

{
۱۱۱x + ۹۵y = ۲۰
x + y = ۰/۲ ۱۶

۱
۸۰
۱۱

⇒  × ۱۰۰ =  × ۱۰۰ = ۳۴/۶ ≃ ۳۴/۵
۲۰

 

۱۶
۱۱۱

۳۲۰
۱۱۱

تالیفی عباس سرمایه

تستر علوم تجربی دوازدهم
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تنها عبارت "ب" نادرست است.

اگر در واکنشی در یک طرف معادله، عنصری وجود داشته باشد آن واکنش حتماً واکنش اکسایش- کاهش است ولی عکس آن درست

نیست؛ یعنی واکنش های اکسایش- کاهش داریم که در آن ها عنصری وجود نداشته باشد.
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گزینه 3 147

در سلول فرآیند آبکاری مس با نقره، غلظت یون های نقره در الکترولیت ثابت است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: درست. واکنش سلول گالوانی خود به خودی بوده و واکنش فرآیند آبکاری (سلول الکترولیتی) غیرخود به خودی است.

گزینۀ 2: درست. در سلول گالوانی، مس آند بوده و از جرم آن کاسته می شود. در سلول آبکاری نقره آند بوده و جرم آن کاهش می یابد.

گزینۀ 4: درست. هم در سلول گالوانی و هم در سلول الکترولیتی (آبکاری) جهت حرکت الکترون ها از آند به کاتد است.
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. هر چقدر  منفی  تر باشد، گونه کاهنده  تر است، پس ترتیب کاهندگی: 

گزینۀ 2: نادرست.  واکنش را محاسبه می  کنیم:

کاتد ( مثبت  تر) و آند ( منفی  تر)

گزینۀ 3: نادرست.

گزینۀ 4: درست.

E
∘

M > D > B > A

E
∘

E
∘

E
∘

E (M − B) = E (کاتد) − E (آند) = +۰/۸ − (−۱/۸) = +۲/۶ V
∘ ∘ ∘

E (D − A) = E (کاتد) − E (آند) = +۱/۲ − (−۰/۷۶) = +۱/۹۶ V
∘ ∘ ∘

⇒ E (M − B) > E (D − A)
∘ ∘

E (M − D) = E (کاتد) − E (آند) = −۰/۷۶ − (−۱/۸) = +۱/۰۴ V
∘ ∘ ∘

E (B − A) = E (کاتد) − E (آند) = +۱/۲ − (+۰/۸) = +۰/۴ V
∘ ∘ ∘

⇒ E (M − D) > E (B − A)
∘ ∘

E (M − A) = E (کاتد) − E (آند) = +۱/۲ − (−۱/۸) = +۳ V∘ ∘ ∘

E (D − B) = E (کاتد) − E (آند) = ۰/۸ − (−۰/۷۶) = +۱/۵۶ V
∘ ∘ ∘

⇒ E (M − A) > E (D − B)
∘ ∘
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گزینه 4 149

همۀ موارد درست هستند.

الف) درست. در ساختار یخ هر اتم اکسیژن ازطریق 2 پیوند کووالانسی به 2 اتم هیدروژن از مولکول خود و ازطریق 2 پیوند هیدروژنی به 2

اتم هیدروژن از مولکول  های دیگر متصل است.

ب) درست. ازآنجایی که در جامدهای کووالانسی برخلاف جامد های مولکولی تمامی پیوندها از نوع اشتراکی (کووالانسی) است و همچنین

به دلیل اینکه پیوند کووالانسی بسیار قوی  تر از پیوندهای بین مولکولی (پیوند هیدروژنی و...) است، درنتیجه برای شکستن پیوندهای

کووالانسی باید انرژی بیشتری مصرف شود و به همین دلیل جامدهای کووالانسی، نقطۀ ذوب بالاتری دارند.

پ) درست. در  و  تراکم بار الکتریکی بر روی اتم اکسیژن بیشتر است، اما مولکول  به صورت خطی و مولکول 

به صورت خمیده می باشد و همین شکل مولکول  ها سبب می  شود تا  برخلاف  قطبی باشد و در میدان الکتریکی جهت  گیری کند.

ت) درست. هرچه تفاوت بین نقطۀ ذوب و جوش یک ماده خالص بیشتر باشد، انرژی لازم برای شکستن پیوند بین اتم  ها در حالت مایع

بیشتر بوده و تبدیل مایع به گاز دشوارتر است و این به این معنی است که نیروی جاذبه میان ذره  های سازندۀ آن بیشتر است.

CO  ۲H  O۲CO  ۲H  O۲

H  O۲CO  ۲

تالیفی سهراب حقیقت نژاد - محمدرضا زهره وند
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بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: فلوئورید  و اکسید  هر دو هم الکترون هستند و در بین گونه های هم الکترون آنکه بار منفی بیشتری دارد، شعاع

بزرگتری دارد.

گزینۀ 2: در  و  مجموع قدر مطلق بار ها برابر 4 می شود ولی چون  و  از  و  کوچک تر است؛

پس انرژی فروپاشی شبکه  بیشتر است.

گزینۀ 3:  خیلی شعاع کمتری از  دارد (ذرات هم الکترون) پس چگالی بار  بیشتر است.

گزینۀ 4: برعکس است باید گفت دمای ذوب سه فلز به صورت  است.

(F )−(O )۲−

Al F  

۳+
۳
−M g O۲+ ۲−Al۳+F −M g۲+O۲−

AlF ۳

N a+F −N a+

F e > Ca > K
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گزینه 1 151

بوتیریک   اسید یک کربوکسیلیک   اسید است که قدرت اسیدی آن ضعیف است؛ بنابراین می توانیم به صورت زیر مسئله را حل کنیم:

     (M ) غلظت  های اولیه :
(M ) غلظت  های تعادلی :

CH  CH  CH  COOH۳ ۲ ۲
۰/۲۵

(۰/۲۵ − x)

⇄ CH  CH  CH  COO۳ ۲ ۲
−

۰
x

+ H+

۰
x

pH = ۲/۷۲ ⇒ [H ] =+ ۱۰ =−۲/۷۲ ۱۰ ×−۳ ۱۰ =۰/۲۸ ۱۰ ×−۳ ۱۰ =۴(۰/۰۷) ۳ × (۱/۱۷۵) =۴ ۱/۹ × ۱۰ mol.L−۳ −۱

K  =a  =
[CH  CH  CH  COOH]۳ ۲ ۲

[H ][CH CH  CH  COO ]+
۳ ۲ ۲

−
 =

۰/۲۵ − x
x۲

 =
۰/۲۵ − ۱/۹ × ۱۰−۳

(۱/۹ × ۱۰ )−۳
 =

۲/۴ × ۱۰−۱
۳/۶ × ۱۰−۶

 ×
۲
۳

۱۰ =−۵ ۱/۵ × ۱۰−۵
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بررسی عبارت ها:

های داده شده یون  از قدرت اکسندگی بیشتری برخوردار است. الف) نادرست. باتوجه به 

ب) نادرست. افزودن  به محلول  سبب کاهش عدد اکسایش وانادیم از 4+ به 3+ می  شود؛ بنابراین رنگ آن از سبز به آبی تبدیل

می  شود.

پ) نادرست. برای تبدیل  به  باید عدد اکسایش وانادیم افزایش یابد؛ پس نیاز به یک اکسنده است ولی یون سولفید 

یک کاهنده می باشد.

ت) نادرست. واکنش به طور طبیعی انجام می  شود ولی مجموع ضرایب مواد یونی در آن برابر با 9 است.

E∘V O۲+

ZnV O۲+

V ۳+V O۲+(S )۲−

Zn(s) + ۲V O (aq) +۲+ ۴H (aq) →+ ۲V (aq) +۳+ Zn (aq) +۲+ ۲H  O(l)۲
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[H ]  = ۴[H ]  , M a  = ۲M a  

+
HX

+
HY HY HX

⇒  =  =  ×  = ۴ × ۲ = ۸
∝ HY
∝ HX

 

M a  HY

[H ]  

+
HY

 

M a  HX

[H ]  

+
HX

[H ]  

+
HY

[H ]  

+
HX

M a  HX

M a  HY
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گزینه 2 154

برای اسیدهای خیلی ضعیف داریم:

غلظت HCOOH =  =
جرم مولی × لیتر محلول

جرم
 =

۴۶ × ۰/۱
۹/۲

۲ mol.L−۱

α =  = 

M  a

K  a
  = =

۲
۸ × ۱۰−۶

۴ × ۱۰−۶ ۲ × ۱۰ ⇒−۳ %α = ۲ × ۱۰ ×−۳ ۱۰۰ = %۰/۲
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فقط عبارت "ت" نادرست است.

بررسی عبارت ها:

الف)  کاهش می  یابد.  نقش اکسنده دارد. (درست)

ب) روی اکسید می  شود.  نقش کاهنده دارد. (درست)

پ) چون واکنش خودبه  خودی است، پس فلز روی خصلت کاهندگی بیشتری دارد. (درست)

ت) اگرچه واکنش رفت انجام  پذیر است، اما واکنش برگشت غیرخودبه  خودی و انجام  ناپذیر است. (نادرست)

Cu۲+←

←

Zn + Cu →۲+ Zn +۲+ Cu

تالیفی عباس سرمایه
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همۀ موارد داده شده درست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) درست. واکنش انجام شده به صورت زیر است:

ب) درست.  آبی رنگ است و با کاهش آن، محلول کمرنگ می شود.

پ) درست. تغ�ر جرم تیغه شامل افزایش مقدار هم ارز  (64 گرم به ازای 1 مول) و

کاهش مقدار هم ارز  (65 گرم به ازای 1 مول) است؛ بنابراین با انجام واکنش، جرم تیغه

کاهش می یابد.

ت) درست. فلز  به یون  تبدیل می شود (کاهش شعاع). یون  به فلز  تبدیل می شود. (افزایش شعاع)

Cu (aq)۲+

Cu(s)

Zn(s)

ZnZn۲+Cu۲+Cu
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گزینه 3 157

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. فرآورده  ها نسبت به واکنش دهنده  ها ناپایدارترند.

ب) نادرست. سرعت واکنش رفت کمتر از سرعت واکنش برگشت است؛ ولی نسبت عددی بین سرعت و انرژی فعالسازی وجود ندارد.

) و مثبت بودن  می  توان پ) درست. باتوجه به رابطۀ (مجموع آنتالپی پیوند فرآورده  ها - مجموع آنتالپی پیوند واکنش دهنده  ها = 

نتیجه گرفت مجموع آنتالپی پیوند فرآورده  ها از واکنش دهنده  ها کمتر است.

ت) نادرست. آنتالپی واکنش ذکرشده 18- کیلوژول است.

ΔHΔH

تالیفی عباس سرمایه
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واکنش  های موازنه شده به صورت زیر است:

(الف M n + ۳e → M n m = ۳ (ب Cr + ۳e → Cr n = ۳۷+ − ۴+ ۶+ − ۳+

(پ ۲I → I  + ۲e o = ۲ (ت Se → Se + e p = ۱−
۲

− ۲+ ۳+ −

m + n = ۶ , o + p = ۳ ⇒ m + n = ۲(o + p)
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HCNHN و  اسیدهای ضعیف هستند و  بیشترین غلظت یون ها را در محلول ایجاد می کند. O  ۲H  SO  ۲ ۴
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دمای ذوب و جوش شارۀ یونی  بیشتر از شارۀ مولکولی (آب) است و در این دستگاه فرآیند شیمیایی رخ نمی دهد. ضمناً در شب

و روزهای ابری هم دستگاه، جریان برق تولید می کند  در گسترۀ دمایی زیادی به حالت مایع است و حرارت زیاد آن می تواند آب را

به جوش آورد.

(N aCl)

N aCl

تستر علوم تجربی دوازدهم
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نیتینول آلیاژی از تیتانیم و نیکل بوده که به آلیاژ هوشمند معروف است. این آلیاژ در ساخت سازۀ فلزی در ارتودنسی، استنت برای رگ  ها و

قاب عینک به  کار می  رود.
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گزینه 3 162

عبارت های "ب" و "ت" درست هستند.

بررسی عبارت  ها:

الف) نادرست. جیوه در دمای معمولی به حالت مایع است و جزء مواد مولکولی نیست.

ب) درست. در سیلیسیم   کربید که یک جامد کووالانسی است، هریک از اتم  های کربن و سیلیسیم که چهار الکترون ظرفیتی برای تشکیل

پیوند دارند، به چهار اتم پیرامون خود ازطریق پیوندهای اشتراکی متصل هستند.

پ) نادرست. جامد یونی چکش  خوار نیست و در اثر ضربه شکسته می  شود.

ت) درست. عنصرهای اصلی سازندۀ جامدهای کووالانسی در طبیعت، کربن و سیلیسیم از گروه 14 هستند.
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باتوجه به کتاب درسی، می بینیم که در دما و فشار اتاق مادۀ  تبدیل به  می شود؛ بنابراین حجم بادکنک بالای ظرف آن

بیشتر می شود.

CO  (s)۲CO  (g)۲
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گام اول: ابتدا غلظت  را حساب می  کنیم:

گام دوم: محاسبۀ مقدار مول  در محلول:

گام سوم: محاسبۀ مقدار  لازم:

HCN

K  =a α .M ⇒۲ ۶ × ۱۰ =−۱۰ ۴ × ۱۰ ×−۱۰ M ⇒ M = ۱/۵ mol.L−۱

HCN

۴ L ×  =
۱ L

۱/۵ mol
۶ mol

N aOH

۶ mol HCN ×  ×
۱ mol HCN
۱ mol N aOH

 =
۱ mol N aOH

۴۰ g
۲۴۰ g
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فقط عبارت "پ" نادرست است.

برای حل شدن حل شونده در حلال باید جاذبه های حل شونده با حلال در محلول بیشتر از میانگین جاذبه ها در حلال و حل شوندۀ خالص

باشد، نه  فقط یکی از آن ها.
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گزینه 1 166

۰/۰۳غلظت یون هیدرونیوم در اسید معده حدوداً برابر  می  باشد که  آن برابر است با: mol.L−۱pH

pH = − log[H ] =+ − log ۰/۰۳ = ۲ − log ۳ = ۱/۵

تالیفی عباس سرمایه
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مابقی ترکیبات کمتر از 4 بار تبادلی دارند؛ بنابراین این دو ترکیب از بقیه انرژی شبکۀ بیشتری دارند، پس در اینجا که بارهای تبادلی یکسان

است، شعاع آنیون و کاتیونی را مقایسه می  کنیم. هرکدام دارای شعاع آنیون و کاتیونی کوچک  تر بود، انرژی شبکۀ بیشتری دارد و می  دانیم

 دارای شعاع آنیون و کاتیونی کمتری است؛ پس انرژی شبکۀ  از  باید کمتر باشد و از  که دارای 3 بار تبادلی

است، باید بیشتر باشد که فقط گزینۀ "1" دارای چنین عددی است.

انرژی شبکه با بار یون  های تشکیل  دهندۀ بلور رابطۀ مستقیم و با شعاع آن  ها رابطۀ وارونه دارد؛ بنابراین مقایسۀ انرژی شبکه ترکیب  های

داده شده به صورت زیر است:

M gO → M g O → بار تبادلی ۴۲+ ۲−

AlF  → Al F → بار تبادلی ۴۳
۳+ −

AlF  ۳M gOAlF  ۳M gF

انرژی شبکه : AlF  >۳ M gO > M gF  >۳ N a  O >۲ N aF
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