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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام‌خانوادگی

دو کرۀ فلزی هم‌جنس A و B با شعاع یکسان را در نظر بگیرید. کرۀ A توپر و کرۀ B حفره‌دار است. شعاع حفرۀ کرۀ B نصف شعاع1

کره است. اگر به دو کره گرمای یکسانی بدهیم، افزایش حجم کرۀ A، چند برابر افزایش حجم حفرۀ کرۀ B خواهد بود؟

4 )2 3 )1

8 )4 7 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

هرچه خون از آئورت به محل بافت )مویرگ( نزدیک‌تر می‌شود، تندی آن ............ و فشار آن ............2

کاهش - نیز کاهش می‌یابد. )2 کاهش - افزایش می‌یابد. )1

افزایش - کاهش می‌یابد. )4 افزایش - نیز افزایش می‌یابد. )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

برگی از شاخۀ درختی جدا و به سمت زمین سقوط می‌کند. با نادیده‌گرفتن کدام‌یک از موارد زیر، مدل‌سازی بهتری از حرکت برگ3

انجام می‌شود؟

ابعاد برگ، مقاومت هوا، وزش باد )2 وزن برگ، مقاومت هوا، وزش باد )1

وزن برگ، تغییرات وزن برگ، شکل برگ )4 ابعاد برگ، تغییرات وزن برگ، شکل برگ )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

MrKonkoriتستر فیزیک دهمدهم

آقای کنکور
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مطابق شکل زیر هواپیمایی که در ارتفاع  از سطح زمین قرار دارد با تندی  پرواز می‌کند. از هواپیما بسته‌ای برای4

کمک به آسیب‌دیدگان زلزله رها می‌شود. تندی این بسته هنگام برخورد به زمین چند متر بر ثانیه است؟ ) و از

تأثیر مقاومت هوا روی بسته چشم‌پوشی کنید(

۸۰ m۱۰۸ km/h

g = ۱۰ m/s۲

40 )1

50 )2

60 )3

70 )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در شکل زیر، مساحت مقطع هر شاخه  و درون لوله جیوه است. اگر در یکی از شاخه‌ها بر روی جیوه  آب بریزیم،5

پس از به تعادل رسیدن، فشار در نقطۀ  چند سانتی‌متر جیوه و چگونه تغییر می‌کند؟

)  ، (

۵ cm۲۲۰۴ g

M

ρ ​ آب= ۱ g/cm۳ρ ​ جیوه= ۱۳/۶ g/cm۳

3، افزایش )1

3، کاهش )2

1/5، افزایش )3

1/5، کاهش )4

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

(. اگر از تغییر حجم دو ماده در اثر اختلاط6 جرم مساوی از دو ماده با چگالی‌های  و  را باهم مخلوط می‌کنیم )

( چه رابطه‌ای با چگالی مواد سازنده‌اش دارد؟ صرف‌نظر کنیم، چگالی مخلوط )

ρ ​۱ρ ​۲ρ >۲ ρ ​۱

ρ

)2 )1

)4 )3

ρ = ​

۲
ρ ​ + ρ ​۲ ۱ρ ​ <۱ ρ < ​

۲
ρ ​ + ρ ​۲ ۱

​ <
۲

ρ ​ + ρ ​۲ ۱ ρ < ρ۲ρ < ρ۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



3/57لرنیتو 1400

در یک نیروگاه آبی توان خروجی توربین  و راندمان آن  درصد است. در هر دقیقه چند مترمکعب آب از مخزن سد که7

)  ، در ارتفاع  متری توربین قرار دارد، روی توربین می‌ریزد؟ )

۶ M W۴۰
۲۰۰g = ۱۰ m/s۲ρ ​ آب = ۱ gr/cm۳

1440 )2 144 )1

4500 )4 450 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مطابق شکل زیر، گلولۀ آونگی به جرم  در شرایط خلأ از حالت افقی بدون سرعت اولیه رها شده و با تندی  از نقطۀ8

 عبور می‌کند، کار نیروی وزن در جابه‌جایی از  تا  چند ژول است؟

) )جرم نخ و اصطکاک ناچیز است و 

۸۰۰ g۵ m/s

BAB

sin ۳۷ C =∘ ۰/۶

5 )1

7/5 )2

10 )3

باید طول نخ معلوم باشد. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  به فنری که یک سر آن به جسم و سر دیگر آن به دیوار متصل است وصل شده است و فنر9

طول عادی خود را دارد. نیروی افقی و ثابت  به جسم اثر می‌کند و جسم شروع به حرکت می‌کند. در لحظه‌ای که

جسم  جابه‌جا شده است، تندی آن به  می‌رسد. تغییر انرژی پتانسیل کشسانی ذخیره‌شده در فنر چند ژول است؟

)سطح بدون اصطکاک است(

 

۶ kg

F = ۳۰ N

۴۰ cm۱ m/s

6 )1

9 )2

12 )3

15 )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



4/57لرنیتو 1400

، فرو می‌بریم و  آب از ظرف بیرون می ریزد.10 فلزی با چگالی  را درون ظرفی لبریز از آب به چگالی 

جرم فلز چند گرم است؟

۶ g/cm۳۱ g/cm۳۳۰۰ g

)2 )1

)4 )3

۵۰ g۳۰۰ g

۱۲۰۰ g۱۸۰۰ g

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

۲چگالی مایعی  و حجم آن  است. این مایع را با چند لیتر آب رقیق کنیم تا چگالی آن  شود؟11 g/cm۳۰/۵ L۱/۲ g/cm۳

1/5 )2 1 )1

2/5 )4 2 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

شکل زیر ظرفی محتوی آب را نشان می دهد که روی یک ترازوی عقربه ای قرار دارد. با ورود انگشت شخص به آب، نیرویی که آب12

به انگشت شخص وارد می کند رو به ............ است و عدد ترازو ............ می یابد.

بالا، افزایش )1

بالا، کاهش )2

پایین، افزایش )3

پایین، کاهش )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در شکل زیر، بشری که حاوی  آب است، روی نیروسنجی قرار گرفته و نیروسنج وزن ظرف و آب داخل آن را  نشان13

می‌دهد. گلوله‌ای را به‌ آرامی وارد ظرف و در آب غوطه‌ور می‌کنیم. در این صورت سطح آب داخل بشر روی عدد  ثابت

)  ، می‌شود. در این وضعیت، نیروسنج چه عددی را نشان می‌دهد؟ )

۲۰۰ cm۳۳ N

۳۰۰ cm۳

ρ ​ آب = ۱۰۰۰ kg/m۳g = ۱۰ N /kg

2/9 )1

3/1 )2

2 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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مطابق شکل، ذره‌ای به جرم  در نزدیکی سطح زمین در میدان الکتریکی یکنواخت  قرار دارد. اگر به ذره  بار14

الکتریکی بدهیم، آن را از ارتفاع چند متری سطح زمین رها کنیم تا هنگام رسیدن به زمین، انرژی جنبشی آن برابر  باشد؟ )

)

۲۵ mgE+۲ μC

۶ mJ

g = ۱۰ m/s۲

10 )1

12 )2

20 )3

24 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

توسط یک خط‌کش، طول میزی را در چند آزمایش، اندازه‌گیری کرده‌ایم و نتایج این اندازه‌گیری‌ها به ترتیب  و15

 و  و  و  اندازه‌گیری شده است. کدام گزینه نتیجۀ این اندازه‌گیری برحسب میلی‌متر

است؟

۴۳۴ mm

۴۳۷ mm۶۸۶ mm۴۲۳ mm۴۵۴ mm

437 )2 430 )1

440 )4 423 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

، تحت زاویۀ  رو به بالا پرتاب می‌شود. این گلوله با تندی  از نقطۀ اوج )بالاترین16 ، با تندی  گلوله‌ای به جرم 

نقطۀ مسیرش( می‌گذرد. کار کل انجام‌‌شده روی گلوله از لحظۀ پرتاب تا زمان رسیدن به اوج، چند ژول است؟

۲ kg۲۰ m/sα۱۰ m/s

)2 )1

)4 )3

−۱۰۰۱۵۰

۲۵۰−۳۰۰

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

دو کرۀ فلزی هم جنس  و  با شعاع یکسان را در نظر بگیرید. کرۀ  توپر و کرۀ  حفره دار است. شعاع حفرۀ کرۀ  نصف17

، چند‌برابر افزایش حجم حفرۀ کرۀ  خواهد بود؟ شعاع کره است. اگر به دو کره گرمای یکسانی بدهیم، افزایش حجم کرۀ 

ABABB

AB

4 )2 3 )1

8 )4 7 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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ارلن شیشه‌ای با ضریب انبساط طولی  را که در دمای  گنجایشی برابر با  دارد، با گلیسرین در18

همان دما پرکرده‌ایم. اگر دمای ظرف و گلیسرین را به  برسانیم، حجم گلیسرین سرریز شده تقریباً چند سانتی‌متر مکعب

) است؟ )

۹ × ۱۰ ۱/ C−۶ ∘۲۰ C∘۲۰۰ cm۳

۶۰ C∘

β گلیسرین = ۴۹ × ۱۰ ۱/ C−۵ ∘

3/9 )2 3/7 )1

4/2 )4 4 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مطابق شکل زیر توسط فنری، گلولۀ ساکنی به جرم  را می‌خواهیم به نقطۀ  برسانیم. حداقل انرژی پتانسیل کشسانی19

ذخیره‌شده در فنر چند ژول باید باشد تا گلوله به نقطۀ  برسد؟ ) و از مقاومت هوا و اصطکاک صرف‌نظر شود(

۲۰۰ grA

Ag = ۱۰ m/s۲

10 )1

6 )2

4 )3

2 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام گزینه دربارۀ حالت‌های ماده نادرست است؟20

فاصلۀ ذرات سازندۀ جامد کمتر از فاصلۀ ذرات سازندۀ مایع است. )1

بیشتر مواد معدنی از یک الگوی سه‌بعدی تکرارشوندۀ منظم تشکیل شده‌اند. )2

فاصلۀ بین مولکول‌های هوا در حدود  است. )3

ذرات جسم جامد به سبب نیروهای الکتریکی که به یکدیگر وارد می‌کنند در کنار یکدیگر می‌مانند. )4

۳۵ A∘

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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دانش‌آموزی برای محاسبۀ فشار هوا در محل زندگی‌اش،آزمایش طراحی كرده است. او این آزمایش را 6 مرتبه تكرار می‌كند و21

نتایج زیر را در هر آزمایش به‌ دست می‌آورد، فشار هوا در محل این آزمایش چند اتمسفر است؟

123456شمارۀ آزمایش

نتیجۀ آزمایش

 

P ​ =۱
۱/۵۰ atm

P ​ =۲
۱/۰۰ atm

P ​ =۳
۰/۹۵ atm

P ​ =۴
۰/۸۰ atm

P ​ =۵
۰/۸۵ atm

P ​ =۶
۰/۹۰ atm

1/00 )2 1/05 )1

0/90 )4 0/95 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

آب ذخیره‌شده در پشت سد یک نیروگاه برق ‌آبی، از ارتفاع  متری روی پره‌های توربینی می‌ریزد و آن را می‌چرخاند. اگر بازدۀ22

مجموعۀ توربین و مولد الکتریکی  درصد باشد، در هر دقیقه چند مترمکعب آب باید روی توربین بریزد تا توان الکتریکی خروجی

نیروگاه  باشد؟ ) و از نیروی مقاومت هوا صرف‌نظر کنید(

۱۰۰
۸۰

۱۶ M Wρ ​ آب = ۱ g/cm۳

1600 )2 1200 )1

2400 )4 2000 )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

از مخلوط کردن دو مادۀ  و  با حجم یکسان بدون تغییر حجم، آلیاژ  ساخته می‌شود. باتوجه‌به نمودار رسم شده در دستگاه23

، تعیین کنید اگر نمودار مادۀ  را نیز رسم می کردیم، شیب خط نمودار آن برابر کدام گزینه می شد؟

ABC

SIB

1 )1

2 )2

3 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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لاستیک یک اتومبیل حاوی مقدار معینی هواست. هنگامی‌که دمای هوا  است، فشارسنج فشار درون لاستیک را 24

نشان می‌دهد. پس از یک رانندگی بسیار سریع، فشار هوای لاستیک مجدداً اندازه‌گیری می‌شود و در این حالت فشارسنج عدد

 را نشان می‌دهد. دمای هوای درون لاستیک در این وضعیت چند درجه سلسیوس است؟ )حجم لاستیک ثابت و فشار جو

 است(

۲۷ C∘۳ atm

۴ atm

۱ atm

102 )2 127 )1

400 )4 375 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در شکل زیر، سطح افقی بدون اصطکاک و جرم فنر ناچیز است. وزنه را به فنر تکیه داده و فشار می‌دهیم تا انرژی پتانسیل25

کشسانی سامانۀ جسم- فنر به  برسد. اگر در این حالت، بدون تندی اولیه، وزنه را رها کنیم، بیشترین تندی وزنه تا لحظۀ جدا

شدن از فنر، چند متر بر ثانیه خواهد شد؟

۲ J

)1

2 )2

4 )3

)4

۲ ۲

۴ ۲

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در شکل زیر، به جسمی که روی سطح افقی قرار دارد، دو نیروی  و  وارد می‌شود و جسم روی سطح26

) ، چند‌برابر کار نیروی  است؟ ) به سمت راست جابه‌جا می‌شود. در یک جابه‌جایی معین کار نیروی 

F ​ =۱ ۳۰ NF ​ =۲ ۲۰ N

F ۱F ​۲cos ۶۰ =∘
​

۲
۱

)1

)2

)3

)4

​

۴
۳ ​۳

− ​

۴
۳ ​۳

​

۲
۳

− ​

۲
۳

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



9/57لرنیتو 1400

توپی به جرم  کیلوگرم از نقطۀ  با سرعت  روی سطح پرتاب می‌شود و پس از طی مسافت  متر در نقطۀ  به27

چند ‌سرعت  می‌رسد، اگر کار نیروی وزن طی مسیر  تا  برابر  باشد، اندازۀ نیروی اصطکاک در مسیر  تا 

نیوتون است؟

۳A۱۰ m/s۲۰B

۲ m/sAB۳۶ JAB

5/4 )1

-5/4 )2

9 )3

-9 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

توان اسمی یک بالابر  است. اگر این بالابر جسمی به جرم  را با تندی ثابت  بالا بکشد، بازدۀ آن چند28

) درصد است؟ )

۲۰ kW۲۰۰ kg۸ m/s

g = ۱۰ m/s۲

75 )2 70 )1

90 )4 80 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

می‌خواهیم کف یک پیاده‌رو به عرض  و طول  را سنگ‌فرش کنیم. اگر سنگ‌های مورداستفاده دارای ابعاد29

 باشند، مرتبۀ بزرگی تعداد سنگ‌های به‌کاررفته در این پیاده‌رو کدام است؟

۳ m۱ km

۲۰cm × ۱۷/۵ cm

)2 )1

)4 )3

۱۰۳۱۰۷

۱۰۹۱۰۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

از یک بلندی به ارتفاع  متر گلوله‌ای بدون سرعت اولیه رها شده و با سرعت  به زمین می‌خورد. اگر  درصد از انرژی30

تلف‌شده توسط مقاومت هوا صرف افزایش دمای گلوله شود، دمای گلوله چند درجۀ سلسیوس افزایش می‌یابد؟ )

)

۵۰۲۰ m/s۲۰

c ​ گلوله = ۳۰۰ J/kg C∘

0/4 )2 0/2 )1

1 )4 0/8 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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یک جسم تزئینی به جرم  از طلا و نقره ساخته شده است. اگر این جسم را در ظرفی پر از آب داخل کنیم،  آب31

بیرون می ریزد. چند درصد حجم جسم از طلا ساخته شده است؟ )چگالی طلا و نقره به ترتیب برابر  و 

است(

۱۴۰ g۱۰ cm۳

۲۰ g/cm۳۱۰ g/cm۳

40 )2 20 )1

80 )4 60 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در شکل زیر، دقت اندازه گیری خط کش )الف( ............ و دقت اندازه گیری خط کش )ب( ............ است.32

)1

)2

)3

)4

۱ mm , ۱ cm

​ mm , ​ cm
۲
۱

۲
۱

​ mm , ۱ cm
۲
۱

±۱ mm , ± ​ cm
۲
۱

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

چند مورد از موارد زیر نادرست است؟33

الف( در روز، زمین ساحل گرم‌تر از آب دریا است، به همین دلیل نسیمی از سمت ساحل به سمت دریا شروع به وزیدن می‌کند.

ب( در نافلزات، گرما صرفاً از طریق ارتعاش اتم‌ها انتقال می‌یابد.

ج( اندام حفره‌ای مارهای زنگی، تنها به‌عنوان گیرندۀ تابش فروسرخ عمل می‌کنند و توانایی گسیل پرتوهای فروسرخ را ندارند.

د( سطوح صاف و درخشان با رنگ‌های روشن، انرژی گرمایی کمتری را جذب می‌کنند، درنتیجه تابش گرمایی زیادی دارند.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



11/57لرنیتو 1400

(، یکای ثابت جهانی گرانش  برحسب یکاهای اصلی کدام است؟ ) از جنس جرم34 باتوجه‌به رابطۀ شتاب گرانش )

و  از جنس طول است.(

g = G ​

r۲
M

GM

r

)2 )1

)4 )3

​

kg
N m۲

​

kgs۲
m۳

​

s۲
kgm۲

​

s۲
m۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در شکل زیر، مقداری روغن، آب و گاز کامل درون لوله قرار دارند و دمای گاز محبوس در لوله  است. دمای گاز محبوس را35

چند کلوین افزایش دهیم تا حجم آن دو برابر شود؟

) فشار هوای محیط  است و سطح مقطع لوله در دو طرف یکسان و انبساط آن ناچیز می‌باشد،

)  ،  ،

۲۷ C∘

۷۶ cmHg

ρ ​ جیوه= ۱۳/۶ g/cm۳ρ ​ آب= ۱ g/cm۳ρ ​ روغن= ۰/۸ g/cm۳

630 )1

330 )2

375 )3

329/7 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

36 ، فشار حاصل از ستون آب به ارتفاع  معادل چند سانتی‌متر جیوه است؟ )

)

۲۰۴ cmρ ​ آب = ۱ gr/cm۳ρ =Hg ۱۳/۶ gr/cm۳

13 )2 12 )1

15 )4 14 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

فاصلۀ درجه‌های یک خط‌کش مدرج  است. وقتی با این خط‌کش طول یک روان‌نویس را اندازه‌گیری می‌کنیم، کدام37

گزینه گزارش درستی برای این اندازه‌گیری است؟

۵ mm

)2 )1

)4 )3

۱۰/۱ ± ۰/۵ cm۱۰/۳ ± ۰/۳ cm

۱۰۳ ± ۲/۵ mm۱۰۳ ± ۵ mm

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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یک ترازوی دیجیتال، جرم جسمی را  اندازه‌گیری کرده است. دقت اندازه‌گیری و خطای این اندازه‌گیری به38

ترتیب از راست به چپ چند میلی‌گرم است؟

۶/۰۳۷ × ۱۰ kg−۱

)2 )1

)4 )3

±۵۰۰ , ۱۰۰۰±۵۰ , ۱۰۰

±۱۰۰۰ , ۱۰۰۰±۱۰۰ , ۱۰۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مخزنی با حجم ثابت 9 لیتر محتوی مخلوطی از  گاز اکسیژن و  گاز نیتروژن  است. فشارسنجی که به این39

،  ، مخزن متصل است، چه عددی برحسب اتمسفر نشان می‌دهد؟ )

)  و 

۳۲ g۸۴ g۱۷۷ C∘

P ​ =۰ ۱ atm = ۱۰ P a۵R = ۸ J/mol.K

M ​ =N ​۲ ۲۸ g/molM ​ =O ​۲ ۱۶ g/mol

19 )2 18 )1

21 )4 20 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مطابق شکل زیر، حجم فضای خالی )خلأ( بالای ستون جیوه در حالت )الف(  است. سطح مقطع لوله  و طول40

لوله  است. حال اگر لوله را نسبت به امتداد قائم  منحرف کنیم، نیروی وارد بر ته لوله از طرف جیوه تقریباً برابر با چند

) نیوتون است؟ )

۵۶ cm۳۴ cm۲

۹۰ cm۶۰∘

P ​ =۰ ۱۰ P a۵

14 )1

16 )2

20 )3

24 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

چه تعداد از موارد زیر درست است؟41

الف( چگالش فرایندی گرماگیر است.

ب( گرمای نهان تبخیر به دمای مایع بستگی دارد.

پ( همواره افزایش فشار وارد بر جسم سبب بالا رفتن نقطۀ ذوب جسم می‌شود.

ت( تمام جامدها نقطۀ ذوب معین دارند.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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شکل زیر، خروج قطره‌های روغن با دو دمای متفاوت  و  را از دهانه دو قطره‌چکان نشان می‌دهد. اگر نیروی هم‌ چسبی42

بین مولکول‌های روغن در این دو قطره‌چکان را به ترتیب با  و  نشان دهیم، کدام گزینه درست است؟

T ​۱T ​۲

F ۱F ​۲

 ، )1

 ، )2

 ، )3

 ، )4

T ​ <۱ T ۲F ​ <۱ F ​۲

T ​ >۱ T ۲F ​ >۱ F ​۲

T ​ <۱ T ۲F ​ >۱ F ​۲

T ​ >۱ T ۲F ​ <۱ F ​۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

درون لیوانی به جرم  جسمی که از ماده ای با چگالی  ساخته شده، می‌اندازیم و مجموع جرم لیوان و جسم43

 می شود. سپس لیوان را کاملاً پر از آب می‌کنیم و مجموع جرم مجموعه به  می رسد. حال اگر جسم را خارج کنیم و

لیوان را پر از آب کنیم، مجموع جرم لیوان و آب  خواهد شد. حجم حفرۀ موجود در داخل جسم چند  است؟ )

)

۲۰۰ g۵ g/cm۳

۶۰۰ g۸۰۰ g

۶۰۰ gcm۳

ρ ​ آب = ۱ g/cm۳

80 )2 40 )1

160 )4 120 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

برای آنکه تندی خودرویی از حال سکون به  برسد، باید کار کل  روی آن انجام شود. همچنین برای آنکه تندی خودرو از 44

به  برسد، باید کار کل  روی آن انجام شود. نسبت  چقدر است؟

VW ​t ​۱V

۲VW ​t ​۲​

W ​t ​۱

W ​t ​۲

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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مطابق شکل زیر، یک پرستار، یک ‌تخت به جرم  که روی آن‌ یک بیمار به جرم  قرار گرفته است را با شتاب ‌45

حرکت می‌دهد، اگر اصطکاک ناچیز باشد، کار نیرویی که پرستار در 10 متر جا‌به‌جایی تخت انجام می‏دهد، چند ژول است؟

۲۰ kg۸۰ kg۲ m/s۲

40 )1

200 )2

400 )3

2000 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

اگر زمان پلک زدن انسان 2 میلی‌ثانیه باشد، تخمین مرتبۀ بزرگی تعداد پلک زدن‌های انسان در طول عمر 60 سالۀ خود چقدر46

​است؟ )انسان تقریباً  طول عمر خود را بیدار است(

۳
۲

)2 )1

)4 )3

۱۰۶۱۰۷

۱۰۹۱۰۱۰

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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در شکل زیر، لولۀ سه شاخه ای که محتوی آب است را مشاهده می کنید. جریان هوا را با تندی زیاد از ورودی A وارد مجموعه47

می‌کنیم. کدام گزینه سطح جیوه در سه‌شاخه را به‌درستی نشان می دهد؟

)1

)2

)3

)4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

، ورقه‌ای دایره‌ای به مساحت  جدا کرده‌ایم و مقدار  ژول گرما به آن می‌دهیم.48 از یک ورقۀ فلزی به ضخامت 

تغییر مساحت قاعدۀ دایره‌ای این قرص  است. اگر از همین ورقه یک کرۀ توخالی به شعاع خارجی  بسازیم و به

) آن گرمای  بدهیم، تغییر حجم قسمت فلزی آن چند سانتی‌متر مکعب خواهد بود؟ )

۱ cm۲۰ cm۲Q

۰/۲ cm۲۳ cm

۲Qπ ≃ ۳

0/6 )2 0/4 )1

2/7 )4 1/2 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



16/57لرنیتو 1400

مطابق شکل زیر جسمی با سرعت اولیۀ  به‌سمت‌‌ بالای سطح شیب‌دار پرتاب شده و حداکثر تا نقطۀ  بالا رفته و به‌سمت‌‌49

پایین سطح شیب‌دار بازمی‌گردد. اگر نیروی اصطکاک در مقابل حرکت وزنه  نیروی وزن باشد، سرعت جسم در بازگشت به نقطۀ

)  چند متر بر ثانیه است؟ )

۶ m/sB

​

۴
۱

Ag = ۱۰ m/s۲

)1

)2

)3

)4

۶

۶

۲ ۶

۲ ۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

، مقداری جیوه در دو طرف لوله در یک سطح قرار دارد و ارتفاع هوای50 در شکل زیر، داخل لولۀ  شکلی به سطح مقطع 

موجود در طرف بستۀ لوله برابر  است. اگر فشار هوای محیط 75 سانتی‌متر جیوه باشد، چند سانتی‌متر مکعب جیوه درون

لوله بریزیم تا در دمای ثابت، ارتفاع هوای موجود در طرف بستۀ لوله به  برسد؟

U۱ cm۲

۸ cm

۵ cm

45 )1

48 )2

51 )3

54 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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در شکل )الف( چند قطره قلع مذاب را روی سطح شیشه‌ای یک لولۀ مویین ریخته‌ایم. اگر لوله را مطابق شکل )ب( داخل ظرفی از51

قلع مذاب قرار دهیم، قلع در چه وضعیتی قرار می‌گیرد؟

)1

)2

)3

)4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

نمودار تغییرات دما برحسب گرمای داده‌ شده به جسمی به جرم  مطابق شکل زیر است. چند کیلوژول گرما لازم است تا دمای52

این جسم  افزایش یابد؟

m

۹ F∘

2 )1

3 )2

4 )3

6 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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مطابق شکل زیر درون یک لولۀ  شکل مقداری مایع ریخته‌ایم و روی هر قسمت پیستونی با جرم بسیار ناچیز قرار داده‌ایم. در53

یک آزمایش، وزنۀ  را روی پیستون با مساحت  قرار می‌دهیم. اختلاف ارتفاع دو پیستون  می‌شود. در آزمایش

دیگری، وزنۀ  را روی پیستون با مساحت  قرار می‌دهیم. در این حالت اختلاف ارتفاع دو پیستون چند سانتی‌متر خواهد

) شد؟ )

U

۱ kgA ​۱۴ cm

۱ kgA۲

g = ۱۰ N /kg

0/04 )1

0/4 )2

4 )3

40 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

ظرف عایقی محتوی  گرم آب صفر درجۀ سلسیوس است. اگر بر اثر تبخیر سطحی مقداری از آب، بخار و بقیه تبدیل به یخ صفر54

درجۀ سلسیوس شود و مجموع جرم بخار و یخ تولید شده برابر 340 گرم باشد. جرم بخار آب تولیدشده چند گرم است؟ )

)

m

L ​ =f ​L
۱۵
۲

v

40 )2 45 )1

170 )4 300 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در شکل زیر درون لوله از آب پر شده است و قطر مقطع پیستون بزرگ  درصد بیشتر از قطر مقطع پیستون کوچک است. اگر55

نیروی  به پیستون بزرگ اعمال شود، به پیستون کوچک نیروی چند نیوتونی اعمال می‌شود؟

۲۰۰
F = ۱۸۰ N

20 )1

45 )2

60 )3

90 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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برای بیان ............ از یک عدد با یکای مناسب استفاده می شود. برای بیان ............ افزون بر یک عدد و یکا باید از جهت نیز56

استفاده کرد.

کمیت های نرده ای - کمیت های برداری )2 کمیت های فرعی - کمیت های اصلی )1

کمیت های برداری - کمیت‌های نرده ای )4 کمیت های برداری - کمیت های اصلی )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

درون یک ظرف آلومینیمی به جرم  قطعۀ یخی به جرم  و دمای  می‌اندازیم. دمای اولیۀ‌ ظرف آلومینیمی57

،  ، چند درجۀ سلسیوس باشد تا  جرم یخ ذوب شود؟ )

)

۵۰۰ g۲۰۰ g−۵ C∘

۷۵%c ​  یخ = ۲۱۰۰ J/kg C∘c  آلومینیم = ۱۰۵۰ J/kg C∘

L ​ =F ۳۳۶۰۰۰ J/kg

36 )2 25 )1

100 )4 92 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

شکل زیر، طرح‌واره‌ای از درصد انرژی مفید و انرژی تلف‌‌‌شده در یک نیروگاه سوخت فسیلی را از آغاز تا مصرف در یک لامپ58

رشته‌ای نشان می‌دهد. چند درصد از انرژی سوخت مصرفی در نیروگاه در یک لامپ رشته‌ای به انرژی مفید تبدیل می‌شود؟

1/5 )1

1/8 )2

2 )3

2/4 )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

 آب خالص به چگالی  را با  مایع A به چگالی  مخلوط کرده‌ایم. اگر حجم  از مخلوط59

 باشد، حجم مخلوط چند سانتی‌متر مکعب و چگونه نسبت به مجموع حجم‌های اولیۀ آب و مایع تغییر کرده است؟

۸۰ g۱ g/cm۳۶۰ g۱/۵ g/cm۳۱۰ cm۳

۱۴ g

10، افزایش )2 10، کاهش )1

20، افزایش )4 20، کاهش )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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جرم مولی آب برابر  و گرمای ویژۀ مولی آن تقریباً  است. به  آب  چند کیلوژول گرما60

بدهیم تا دمای آن به  برسد؟

۱۸ g/mol۷۵ J/mol.K۳۶۰ g۲۰ C∘

۸۶ F

15 )2 7/5 )1

30 )4 20 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

نوترون را کره ای به شعاع  متر در نظر بگیرید. تعداد نوترون هایی را که در یک توپ به شعاع  می توان جای داد به61

کدام عدد نزدیک تر است؟

۱۰−۱۵۱۰ cm

)2 )1

)4 )3

۱۰۳۵۱۰۴۲

۱۰۴۵۱۰۴۸

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

در شکل زیر، گلوله‌ای به جرم  را از بالای ساختمانی به ارتفاع  پرتاب می‌کنیم. کار نیروی وزن گلوله از لحظۀ پرتاب تا62

لحظۀ رسیدن گلوله به سطح زمین چند ژول است؟

) (

۲۰۰ g۲۰ m

g = ۱۰ m/s۲

20 )1

40 )2

-20 )3

-40 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



21/57لرنیتو 1400

63) باتوجه‌به نمودار رسم‌شده، چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ )

الف( بیرون از جو زمین، چگالی و فشار هوا تقریباً صفر می‌شود.

ب( 70 درصد جرم جو کرۀ زمین تا ارتفاع  قرار گرفته است.

ج( چگالی متوسط هوا بین لایه‌‌های  تا  کیلومتری  برابر چگالی متوسط آن از سطح زمین تا

ارتفاع  کیلومتری آن است.

g = ۱۰ N /kg

۹ km

۹۱۵​

۳
۱

۳

صفر )1

1 )2

2 )3

3 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

دو کرۀ فلزی هم‌جنس  و  با شعاع یکسان را در نظر بگیرید. کرۀ  توپر و کرۀ  حفره‌دار است. شعاع حفرۀ کرۀ  نصف64

، چندبرابر افزایش حجم حفرۀ کرۀ  خواهد بود؟ شعاع کره است. اگر به دو کره گرمای یکسانی بدهیم، افزایش حجم کرۀ 

ABABB

AB

4 )2 3 )1

8 )4 7 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

۹ مترمکعب برابر  ............ است.65 × ۱۰۴۹ × ۱۰۵

دکامتر مکعب )2 دسی‌متر مکعب )1

هکتو لیتر )4 هکتومتر مکعب )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

درون یک ظرف آلومینیمی به جرم  قطعه یخی به جرم  و دمای  می‌اندازیم. دمای اولیه‌ ظرف آلومینیمی66

چند درجه سلسیوس باشد تا 75\% جرم یخ ذوب شود؟

)  ،  ، (

۵۰۰ g۲۰۰ g−۵ C∘

c ​ یخ= ۲۱۰۰ J/kg C∘c ​ آلومینیم= ۱۰۵۰ J/kg C∘L ​ =F ۳۳۶۰۰۰ J/kg

36 )2 25 )1

100 )4 92 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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درون یک ظرف لبریز از آب صفر درجه‌، یک قالب یخ شناور است به‌طوری‌که ده درصد حجم یخ بیرون از آب قرار دارد. اگر چگالی67

۱آب و یخ به ترتیب  و  باشد، با ذوب کامل یخ چه اتفاقی می افتد؟ g/cm۲۰/۹ g/cm۳

معادل 10 درصد حجم یخ اولیه، آب از ظرف سرریز می شود. )1

معادل حجم اولیۀ یخ، آب از ظرف سرریز می شود. )2

سطح آب در ظرف پایین می رود. )3

ظرف لبریز از آب باقی می ماند و آبی از ظرف بیرون نمی ریزد. )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

در شکل زیر، گزارش نتیجۀ اندازه گیری طول جسم برحسب سانتی متر به‌صورت کدام مورد، درست است؟68

)1

)2

)3

)4

۲/۷ ± ۰/۱

۲/۷ ± ۰/۳

۲/۷ ± ۰/۵

۲/۷۵ ± ۰/۲۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

۱۰طول هر ضلع مکعبی  و جرم آن  است. اگر چگالی فلز به‌کاررفته در مکعب  باشد در این صورت:69 cm۲ kg۸ g/cm۳

درون مکعب حفره ای به حجم  وجود دارد. )1

درون مکعب حفره ای به حجم  وجود دارد. )2

مکعب کاملاً توپر است و حجم آن  است. )3

مکعب کاملاً توپر است و حجم آن  است. )4

۲۵۰ cm۳

۷۵۰ cm۳

۱۲۵۰ cm۳

۱۰۰۰ cm۳

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

،  سرعت است و یکای آن  می‌باشد. یکای  کدام است و  هم‌ارز کدام کمیت70 در رابطۀ 

است؟

v = ۲At −۳
​Bt +

۴
۱ ۲ ctvm/sBC

، شتاب )2 ، سرعت )1

، شتاب )4 ، سرعت )3

m/s۴m/s۴

m/s۳m/s۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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کدام‌یک از گزینه‌های زیر نادرست است؟71

نیروهای بین‌مولکولی کوتاه‌برد هستند. )1

تشکیل حباب صابون و سقوط آزادانۀ قطرات به شکل کره از منظرگاه نیروی کشش سطحی قابل‌بررسی است. )2

افزودن مواد شوینده به آب باعث کاهش نیروی هم‌چسبی مولکول‌های آن می‌شود که می‌توان با افزایش دما، با این کاهش )3

نیرو مقابله کرد.

برای داشتن خواص نانو، لازم نیست تمام ابعاد یک ماده در مقیاس نانو باشد. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

در شکل زیر، مقداری آب در یک لولۀ  شکل به حال تعادل قرار دارد. چند سانتی‌متر روغن به چگالی  در یکی از72

شاخه‌ها بریزیم تا اختلاف ارتفاع دو مایع در شاخه‌ها  شود؟

)چگالی آب  است(

U۹۰۰ kg/m۳

۳ cm

۱۰۰۰ kg/m۳

2/7 )1

3 )2

27 )3

30 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

73) ۳/۹جرم مایع درون ظرف شکل زیر  است. فشار ناشی از مایع در کف ظرف چند پاسکال است؟ ) kgg = ۱۰ N /kg

)1

)2

)3

)4

۹/۷۵ × ۱۰۳

۱/۵ × ۱۰۴

۹/۷۵ × ۱۰۴

۱/۵ × ۱۰۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

در یک مخزن  اکسیژن و  هیدروژن در فشار  و دمای  موجود است. چگالی گاز موجود در مخزن74

چند  است؟

)  ،  ، (

۳۲ gr۸ gr۲ atm۱۲۷ C∘

kg/m۳

R = ۸ J/molKM ​ =O ​۲ ۳۲ gr/molM ​ =H ​۲ ۲ gr/mol

50 )2 0/05 )1

25 )4 0/025 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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دانش آموزی طول یک جسم را چندین بار با یک خط کش سانتی متری اندازه گیری کرده و نتایج به‌صورت زیر گزارش شده75

است. کدام گزینه برای طول این جسم قابل‌قبول‌تر است؟

۵/۴ , ۵/۵ , ۵/۳ , ۷/۳ , ۴/۲ , ۵/۵ , ۵/۳

5/5 )2 5/2 )1

5/3 )4 5/4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مطابق شکل زیر، جعبه‌ای به جرم 350 گرم را از نقطۀ O بر روی سطح شیب‌داری که بدون اصطکاک است، رها می‌کنیم، اگر تندی76

) ،  بیشتر از تندی آن در نقطۀ  باشد، تندی جعبه در نقطۀ  چند  است؟ ) B۲۰جعبه در نقطۀ  m/sABm/sg = ۱۰ m/s۲

30 )1

40 )2

50 )3

90 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

چند مورد از موارد زیر صحیح است؟77

الف( با تغییر دمای مجموعۀ نوار دوفلزه، تیغۀ فلزی که روی قوس ایجادشده قرار می‌گیرد، ضریب انبساط طولی بیشتری دارد.

ب( در محدودۀ دماهای  تا  بقایای ساختار مولکولی یخ هنوز در آب وجود دارد و موجب رفتار غیرعادی آب می‌شود.

ج( در انبساط طولی یک میله که از مساحت قاعدۀ آن صرف‌نظر شده است، هرچه طول اولیۀ میله بزرگ‌تر باشد، به ازای یک

تغییر دمای مشخص، افزایش طول بیشتر خواهد بود.

د( ولت‌سنج قرار گرفته در یک دماسنج ترموکوپل از دو طرف با دو سیم رسانای غیر هم‌جنس )مثل مس و کنستانتان( مرتبط است.

۰ C∘۴ C∘

3 )2 4 )1

1 )4 2 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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مطابق شکل زیر، اندازه گیری تعدادی سوزن ته گرد به‌وسیلۀ یک ترازوی دیجیتال انجام شده است. دقت اندازه‌گیری کدام است؟78

)1

)2

)3

)4

۰/۰۰۱ g

۰/۰۱ g

۰/۱ g

۱ g

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کره ای به جرم  و شعاع ظاهری  از ماده ای به چگالی  ساخته شده است. می خواهیم در آزمایشی79

ر است یا توخالی؛ و اگر توخالی است، حجم حفرۀ درون آن چند درصد از حجم ظاهری آن است؟ ) مشخص کنیم که کره توپُ

)

۸/۴ g۲ cm۰/۳ g/cm۳

π ≃ ۳

5 درصد )2 ر است. کره توپُ )1

12/5 درصد )4 10/5 درصد )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

(kWh)یکی از یکاهای متداول انرژی، کیلووات ساعت  است. هر یک کیلووات ساعت معادل چند مگا ژول است؟80

)2 )1

)4 )3

۱۰−۳۱۰۳

​

۳/۶
۱۰۳۳/۶

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

۱۵/۲یک دماسنج مدرج دمای درون یک خانه را  نشان می‌دهد. کدام گزارش برای دمای درون خانه مناسب است؟81 C∘

)2 )1

)4 )3

۱۵/۲ C ±∘ ۱ C∘۱۵/۲ C ±∘ ۰/۰۵ C∘

۱۵/۲ C ±∘ ۰/۱ C∘۱۵/۲ C ±∘ ۰/۲ C∘

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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مخزنی با حجم ثابت  لیتر محتوی مخلوطی از  گاز اکسیژن و  گاز نیتروژن  است. فشارسنجی که به این82

مخزن متصل است، چه عددی برحسب اتمسفر نشان می‌دهد؟ )

)

۹۳۲ g۸۴ g۱۷۷ C∘

M ​ =O ​۲ ۱۶ g/mol, M ​ =N ​۲ ۲۸ g/mol, R = ۸ J/mol.K, P ​ =۰ ۱ atm = ۱۰ P a۵

19 )2 18 )1

21 )4 20 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

جسمی به جرم  و دمای  را درون  آب  می‌اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای آب به83

 برسد، در حین برقراری تعادل گرمایی، چند کیلوژول گرما از مجموعۀ جسم و آب، خارج شده است؟ )

)  و 

۲ kg۲۰۰ C∘۳ kg۲۰ C∘

۴۰ C∘

c ​  فلز = ۱۰۰۰ J/kg.Kc ​  آب = ۴۲۰۰ J/kg.K

56 )2 42 )1

72 )4 68 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

"، از پایین در داخل مخزن‌های A و B قرار گرفته‌اند. بخشی از هوای محبوس در لولۀ84 شاخه‌های یک لولۀ شیشه‌ای به شکل "

شیشه‌ای را از ناحیۀ C، خارج می‌کنیم. در این صورت آب موجود در لولۀ سمت چپ،  بالاتر از سطح آب در مخزن A قرار

می‌گیرد. اگر ارتفاع مایع در لولۀ سمت راست  باشد، چگالی مایع مخزن B چند گرم بر سانتی‌متر مکعب است؟ )

)

∪

۱۵ cm

۳۰ cm

ρ ​ آب = ۱۰۰۰ kg/m۳

0/4 )1

0/5 )2

0/8 )3

0/75 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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گلوله‌ای به جرم  گرم از ارتفاع  متری سطح زمین به‌طور قائم رو به پایین رها می‌شود، اگر اندازۀ کار نیروی مقاومت هوا در85

طول مسیر  باشد، انرژی جنبشی گلوله در لحظۀ برخورد با زمین چند ژول است؟

) (

۲۰۰۵
۲ J

g = ۱۰ m/s۲

2 )1

4 )2

6 )3

8 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

( برسد؟ )86 چند گرم آب  را به  گرم یخ  اضافه کنیم تا پس از برقراری تعادل، دمای مجموعه به )

)  ،  ،

۱۰ C∘۴۰−۵۰ C∘−۴ C∘

L ​ =f ۸۰cآبc ​ یخ= ​c ​

۲
۱

cآب ​ آب= ۴۲۰۰ J/kg.K

20 )2 10 )1

40 )4 30 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در رأس یک مخروط به حجم  روزنه‌ای ایجادشده و آب با آهنگ  وارد مخروط می‌شود. پس از چند ثانیه87

مخروط تا نیمی از ارتفاع آن از آب پر می‌شود؟

۱۶۰ cm۳۵ cm /s۳

16 )1

25/6 )2

28 )3

32 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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جسمی به‌ جرم  و دمای  را درون  آب  می‌اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای آب به88

 برسد، در حین برقراری تعادل گرمایی، چند کیلوژول گرما از مجموعۀ جسم و آب، خارج شده است؟ )

)

۲ kg۲۰۰ C∘۳ kg۲۰ C∘

۴۰ C∘

c ​ آب= ۴۲۰۰ J/kg.K , c ​ فلز= ۱۰۰۰ J/kg.K

56 )2 42 )1

72 )4 68 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

دو جسم  و  به جرم های  و  روی سطح افقی بدون اصطکاکی قرار دارند. به دو جسم نیروی ثابت و89

یکسانی در راستای افق وارد می شود. بعد از جابه جایی دو جسم به اندازۀ معین، تندی جسم  چند برابر تندی جسم  است؟

ABm ​ =A mm =B ۴m

AB

)2 )1

)4 )3

۴۲

​

۲
۱

​

۴
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

مطابق شکل زیر، دو گلولۀ  و  به ترتیب به جرم‌های  و  به حالت سکون قرار دارند، اگر سطح90

، 2 برابر اندازۀ انرژی پتانسیل گرانشی جسم  مبدأ پتانسیل گرانشی را سطح زمین در نظر بگیریم، انرژی پتانسیل گرانشی جسم 

) است. فاصلۀ گلولۀ  تا سطح زمین چند متر است؟ )

ABm ​ =A ۲ kgm =B ۳ kg

AB

Ag = ۱۰ m/s۲

3 )1

5 )2

6 )3

7 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

مساحت روزنۀ خروج بخار آب، روی درب یک زودپز  است. جرم وزنه‌ای که روی این روزنه باید گذاشت چند گرم باشد تا91

فشار داخل آن در  نگه داشته شود؟ )فشار هوا برابر با  و  است.(

۴ mm۲

۳ atm۱ atmg = ۱۰ m/s۲

0/16 )2 0/08 )1

160 )4 80 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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ظرفی محتوی آب مطابق شکل )الف( روی یک ترازوی عقربه ای قرار دارد. جسمی مطابق شکل )ب( از یک نیروسنج آویزان است.92

اگر جسم متصل به نیروسنج را در آب درون ظرف فرو ببریم، مقدارهایی که نیروسنج و ترازوی عقربه ای نشان می دهند، به ترتیب

چگونه تغییر می‌کند؟

کاهش می یابد، افزایش می یابد. )1

کاهش می یابد، تغییری نمی کند. )2

افزایش می یابد، افزایش می یابد. )3

افزایش می یابد، تغییری نمی کند. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

در شکل زیر ابعاد مکعب آهنی B دو برابر ابعاد مکعب آهنی A است. فشاری که از طرف مکعب A به B وارد می‌شود چندبرابر93

فشاری است که از طرف مکعب‌ها به سطح افقی وارد می‌شود؟

)1

)2

)3

)4

​

۹
۲

​

۹
۴

​

۲
۱

​

۳
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

به‌وسیلۀ یک دماسنج رقمی، دمای یک جسم را اندازه‌گیری کرده‌ایم. شکل زیر عدد گزارش‌شده را نشان می‌دهد. رقم غیرقطعی و94

تعداد ارقام بامعنا به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

صفر ، 4 )1

صفر ، 5 )2

صفر ، 2 )3

4 ، 2 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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حجم مایعی در هنگام تغییر حالت 20 درصد کاهش می یابد. چگالی این ماده چند درصد و چگونه تغییر می کند؟95

20، افزایش )2 20، کاهش )1

25، افزایش )4 25، کاهش )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

شکل زیر ایجاد یک نسیم از ............ به سمت ............ بر اثر پدیده ............ در طول ............ را نشان می‌دهد.96

ساحل، دریا، همرفت طبیعی، شب )1

ساحل، دریا، همرفت واداشته، روز )2

دریا، ساحل، همرفت طبیعی، روز )3

دریا، ساحل، همرفت واداشته، شب )4

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

دماسنجی ساخته‌ایم که نقطۀ ذوب یخ را 20- واحد و نقطۀ جوش آب را 280 واحد نشان می‌دهد. با این دماسنج دمای جسمی را97

اندازه می‌گیریم، در چه دمایی برحسب درجۀ سلسیوس عددی که این دماسنج نشان می دهد، دو برابر دمای جسم برحسب

درجۀ سلسیوس است؟

20 )2 10 )1

40 )4 30 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

98d شخصی جسمی را یک‌بار با طناب بلند )شکل 1( و بار دیگر با طناب کوتاه )شکل 2( روی سطح افقی و بدون اصطکاک به‌اندازۀ

می‌کشد. اگر کار انجام‌شده در هر دو حالت برابر باشد، نیروی وارد‌شده بر جسم در کدام حالت بزرگ‌تر است؟

در شکل 1 )1

در شکل 2 )2

در دو حالت برابر است. )3

اطلاعات سؤال کافی نیست. )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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مطابق شکل زیر یک موتور بالابر، جسمی به جرم  را روی سطح شیب‌داری با تندی ثابت  بالا می‌برد، اگر بزرگی99

، نیروی اصطکاک وارد بر جسم  و بازدۀ موتور  درصد باشد، توان مصرفی بالابر چند کیلووات است؟ )

 و از مقاومت هوا صرف‌نظر شود(

۴ kg۴ m/s

۱۰ N۴۰g = ۱۰ m/s۲

sin ۳۷ =∘ ۰/۶

136 )1

680 )2

272 )3

340 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

در توصیف دامنۀ گسترده ای از پدیده ها از ............ و در توصیف دامنۀ محدودتری از پدیده ها از ............ استفاده می شود.100

اصل - قانون )2 قانون - اصل )1

نظریه - مدل سازی )4 مدل سازی - قانون )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

شکل زیر ایجاد یک نسیم از ............ به سمت ............ بر اثر پدیدۀ ............ در طول ............ را نشان می‌دهد.101

ساحل، دریا، همرفت طبیعی، شب )1

ساحل، دریا، همرفت واداشته، روز )2

دریا، ساحل، همرفت طبیعی، روز )3

دریا، ساحل، همرفت واداشته، شب )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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مطابق شکل زیر درون فنجان  از یک ماده قرار گرفته است. ظرفیت گرمایی آب درون مخزن گرماسنج  است. با102

سوختن کامل ماده، عدد دماسنج  تغییر می‌کند. انرژی آزاد شده ناشی از سوختن  ماده چند کیلوژول است؟ )گرمای

رسیده به ظرف ناچیز است(

۲۰ g۲۰۰۰ J/ F∘

۲۰ C∘۱ g

72 )1

3/6 )2

40 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

دو جعبه، به جرم‌های  و  روی یک سطح افقی بدون اصطکاک با سرعت‌های مشخص شده و ثابت، در حال حرکت‌اند.103

نسبت انرژی جنبشی جعبۀ "2" به جعبۀ "1" کدام است؟

m۲m

1 )1

-1 )2

-2 )3

2 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

مطابق شکل زیر روی یک ورقۀ فلزی حفره‌ای دایره‌ای به قطر  وجود دارد. اگر دمای ورقه  افزایش یابد، مساحت104

حفره به چند سانتی‌متر مربع می‌رسد؟

) و ضریب انبساط طولی فلز  است(

۲۴ cm۳۶۰ F∘

π ≃ ۳۲/۵ × ۱۰ ۱/K−۵

429/84 )1

434/16 )2

427/68 )3

436/32 )4

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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ن را با تندی ثابت  می‌کشد. اگر بزرگی نیروهای مقاوم در105 ن، واگنی به جرم چهار تُ در شکل زیر، لوکوموتیوی به جرم یک ‌تُ

مقابل این حرکت  باشد، توان موتور لوکوموتیو چند اسب بخار است؟

) هر  یک اسب بخار است(

۲۰ m/s

۱۱۱۹۰ N

۷۴۶W

300 )1

330 )2

350 )3

375 )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کلم اسکانک با کدام‌یک از روش‌های انتقال گرما سبب آب‌شدن برف‌های اطراف خود می‌شود؟106

تابش فروسرخ )2 تابش فرابنفش )1

همرفت )4 رسانش گرمایی )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در محلی که فشار هوا  است، مطابق شکل زیر یک لوله را درون یک ظرف از مایعی به چگالی  قرار107

می‌دهیم. اگر مایع درون لوله  بالا بیاید، کدام گزینه درست است؟

) (

۷۶ cmHg۳/۴ g/cm۳

۸۰ cm

ρ ​ جیوه = ۱۳/۶ g/cm۳

در انتهای لوله گازی جمع نشده است. )1

فشار گاز در انتهای لوله  است. )2

فشار پیمانه‌ای گاز انتهای لوله  است. )3

فشار گاز در انتهای لوله  است. )4

۲۰ cmHg

۵۶ cmHg

۵۶۰ torr

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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مطابق شکل زیر، سطح مقطع پیستون بزرگ‌تر  و پیستون کوچک‌تر  است. اگر جرم پیستون سمت راست108

و جسم قرارگرفته روی آن مجموعاً  باشد و وزن پیستون سمت چپ به همراه وزنه‌اش  و مجموعه به حال تعادل

) باشد، چگالی مایع چند گرم بر سانتی‌متر مکعب است؟ )

۸ × ۱۰ m−۱ ۲۴۰ cm۲

۸۰۰۰ kg۲۰۰ N

g = ۱۰ N /kg

4 )1

3 )2

2 )3

1 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

در شکل زیر دمای آب جوش به وسیلۀ یک گرم‌کن در دمای  نگه‌ داشته می‌شود. اگر در مدت‌زمان 10 دقیقه،  یخ109

،  و سطح مقطع دو ( چند واحد  می‌باشد؟ ) ذوب شود، رسانندگی گرمایی فلز )

میله  می‌باشد(

۱۰۰ C∘۵۰ g

۲SIK ​ =۱ ۵۰ W/mKL =F ۳۳۶ kJ/kg

۵۶ cm۲

24 )1

25 )2

40 )3

5 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

سنگی به جرم  را از سطح زمین با تندی  در راستای قائم به طرف بالا پرتاب می‌کنیم. اگر کار نیروی مقاومت هوا بر110

روی سنگ از لحظۀ پرتاب تا لحظۀ رسیدن آن به بالاترین نقطۀ مسیرش،  باشد، حداکثر ارتفاع سنگ از سطح زمین چند

) متر است؟ )

۵۰۰ g۱۰ m/s

−۱۵ J

g = ۱۰ m/s۲

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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، ظرفی را پر می‌کند. اگر  از مایع  به همراه  از مایع  این ظرف را111  از مایع  به همراه  از مایع 

پر کند،  کدام است؟

۲۰۰ gA۳۰۰ gB۳۰۰ gB۴۰۰ gC

​

ρ ​C

ρ ​A

)2 )1

)4 )3

​

۲
۱۲

۴۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

، با تندی  پرتاب می‌کند. اگر112 دانش‌آموزی، سنگی به جرم  را مطابق شکل زیر از پشت‌بام ساختمانی به ارتفاع 

سنگ با تندی  با سطح زمین برخورد کند، کار نیروی مقاومت هوای وارد بر سنگ در طی حرکت آن چند ژول است؟ )

)

۲۰۰ g۳۰ m۲۰ m/s

۳۰ m/s

g = ۱۰ m/s۲

)1

)2

)3

بستگی به زاویۀ پرتاب سنگ دارد. )4

−۱۰

−۲۰

−۳۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

در شکل زیر دهانۀ سمت چپ لولۀ  شکل به وسیلۀ درپوشی به مساحت  مسدود شده است. نیروی وارد بر درپوش از113

) طرف مایع‌ها چند نیوتون است؟ )

 

U۲۰ cm۲

g = ۱۰ m/s۲

44 )1

46 )2

48 )3

50 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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کدام یک از گزینه های زیر نمی تواند گزارش نتیجۀ اندازه گیری طول اجسام توسط خط‌کشی باشد که تا میلی متر مدرج شده114

است؟

)2 )1

)4 )3

۳/۲ (mm) ± ۵ (mm)۲۳ × ۱۰ (nm) ±۵ ۵۰ × ۱۰ (n.m)۵

۱۳۰۰ (μm) ± ۳۰ × ۱۰ (μm)۲۲۴۵ × ۱۰ (p.m) ±۷ ۵ × ۱۰ (p.m)۷

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

سنگی به جرم  را از سطح زمین با تندی  در راستای قائم رو به بالا پرتاب می‌کنیم. اگر کار نیروی مقاومت هوا روی115

سنگ از لحظۀ پرتاب تا لحظۀ رسیدن آن به بالاترین نقطۀ مسیرش،  باشد، حداکثر ارتفاع سنگ از سطح زمین چند متر

) است؟ )

۵۰۰ g۱۰ m/s

−۱۵ J

g = ۱۰ m/s۲

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

دقت اندازه گیری یک خط کش مدرج و یک فاصله سنج رقمی با یکدیگر برابر است. اگر نتیجۀ اندازه گیری طول جسمی با خط116

کش  باشد، کدام یک از گزارش های زیر برای بیان نتیجۀ اندازه گیری طول همان جسم با فاصله سنج

رقمی معتبر است؟

۲۰/۳۲ cm ± ۰/۰۵ cm

)2 )1

)4 )3

۲۰/۳ cm ± ۰/۱ cm۲۰/۳ cm ± ۰/۰۵ cm

۲۰/۳۲ cm ± ۰/۰۵ cm۲۰/۳۲ cm ± ۰/۱ cm

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مطابق شکل زیر گلوله‌ای به جرم  را از بالای ساختمانی به ارتفاع  پرتاب می‌کنیم. اگر این گلوله تا حداکثر ارتفاع 117

) نسبت به سطح زمین بالا رود، کار نیروی وزن از لحظۀ پرتاب گلوله تا لحظۀ برخورد آن به زمین چند ژول است؟ )

۱۰۰ g۲۰ m۴۰ m

g = ۱۰ m/s۲

20 )1

40 )2

-20 )3

-40 )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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مقدار  گلیسیرین با دمای  در اختیار داریم. اگر دمای جوش گلیسیرین  باشد، چند کیلو ژول به گلیسیرینی118

)  ، که در اختیار داریم گرما بدهیم تا 50 درصد آن تبخیر شود؟ )

۲۰۰ g۲۰ C∘۲۹۰ C∘

c = ۲۴۰۰ J/kg.KL ​ =V ۹۷۴ kJ/kg

97/4 )2 32/2 )1

227 )4 129/6 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

ABABنمودار جرم برحسب حجم دو مادۀ  و  به شکل زیر است. چگالی مادۀ  چند‌برابر مادۀ  است؟119

)1

)2

)3

)4

۲/۵

۰/۴

۴

​

۱۰
۲

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

دو استوانۀ همگن  و  دارای جرم و ارتفاع برابرند. استوانۀ  توپر و استوانۀ  توخالی است. اگر شعاع خارجی این دو استوانه120

،  برابر چگالی استوانۀ  باشد، شعاع داخلی استوانۀ  چندبرابر شعاع خارجی آن باهم برابر و چگالی مادۀ سازندۀ استوانۀ 

است؟

ABAB

B​

۸
۹

AB

)2 )1

)4 )3

​

۲
۱

​

۳
۱

​

۴
۱

​

۹
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

یک قطعه آهن به جرم  از کوره‌ای به دمای  بیرون آورده‌شده، روی قطعه یخ  قرار می‌دهیم. اگر  همۀ121

)  ، گرما صرف ذوب‌شدن یخ شود، این قطعه آهن چند گرم یخ را ذوب می‌کند؟ )

۲ kg۵۰۰ C∘−۲۰ C∘
​

۵
۴

L ​ =f ۸۰ cal/grc ​ =F e ۰/۱۲ cal/gr. C∘

400 )2 300 )1

1200 )4 900 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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، توسط نیروی ثابت  که در راستای سطح شیبدار است از نقطۀ  تا  جابه‌جا122 مطابق شکل زیر جسمی به جرم 

می‌شود. اگر بزرگی نیروی اصطکاک در مقابل حرکت جسم  باشد، کار کل انجام‌شده روی جسم در طی این جابه‌جایی چند

) ژول است؟ ) و 

۲ kgF = ۲۰ NAB

۵ N

g = ۱۰ m/s۲sin ۳۰ =∘
​

۲
۱

40 )1

80 )2

100 )3

120 )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در شکل زیر دهانۀ سمت چپ لول U شکل به‌وسیلۀ درپوشی به مساحت  مسدود شده است. نیروی وارد بر این درپوش123

) به دلیل وزن مایعات چند نیوتون است؟ )

۲۰ cm۲

g = ۱۰ m/s۲

44 )1

46 )2

48 )3

50 )4

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

دو میلۀ آهنی هم طول  و  که قطر مقطع آن‌ها به ترتیب  و  است مطابق شکل زیر به هم جوش خورده‌اند. یک124

سر میلۀ  در آب  و یک سر میلۀ  در آب  قرار دارد. تقریباً در هر دقیقه چند ژول گرما از میلۀ  منتقل می‌شود؟

)  ، )طول میله‌ها  و 

AB۲ cm۴ cm

A۰ C∘B۱۰۰ C∘A

۵۰ cmK ​ آهن = ۸۰ W/mKπ = ۳

65 )1

130 )2

230 )3

430 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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مطابق شکل زیر سه میله به طول  و سطح مقطع  به دنبال هم بین دو منبع گرما قرار دارند و شارش گرما از طریق این میله‌ها125

انجام می‌شود. اگر رابطۀ بین رسانندگی گرمایی میله‌ها به‌صورت  باشد، اختلاف دمای دو سر میلۀ )2( چند

درجۀ سلسیوس است؟

LA

۲K ​ =۱ K ​ =۲ K ​۳

20 )1

25 )2

50 )3

75 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

، حفره‌های هوا وجود دارد. اگر پس از ذوب قطعۀ یخ، حجم آب ایجاد شده126 درون یک قطعۀ یخ به شکل کره و شعاع 

)  باشد، چند درصد حجم قطعۀ یخ اولیه را هوا تشکیل داده است؟ ) و  و 

۲۰ cm

۲۷ Lρ ​ آب= ۱ g/cm۳ρ ​ یخ= ۰/۹ g/cm۳π = ۳

6/25 )2 12/5 )1

9 )4 4/5 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مطابق شکل زیر، توپی به جرم  را از نقطۀ A رها می‌کنیم. تغییر انرژی پتانسیل گرانشی توپ در جابه‌جایی آن از نقطۀ  تا127

)  چند ژول است؟ )

۴۰۰ gA

Bg = ۱۰ m/s۲

)1

)2

)3

)4

−۸

−۱۲

−۱۶

−۲۴

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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اگر جرم مولی آهن  و جرم مولی آلومینیم  باشد، مقدار گرمایی که لازم است دمای مقداری آهن را128

بدون تغییر حالت به اندازۀ  بالا ببرد تقریباً چند برابر مقدار گرمایی است که دمای همان مقدار آلومینیم را بدون تغییر حالت به

اندازۀ  بالا می‌برد؟

۵۴ gr/mol۲۷ gr/mol

Δθ
Δθ

)2 )1

)4 )3

۲۴

​

۲
۱

​

۴
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

کدام‌یک از گزینه‌های زیر صحیح است؟129

از نظر نظم و تقارن و فاصلۀ ذرات سازنده، مایعات و جامدات شباهت فراوانی با یکدیگر دارند. )1

حرکت‌های نامنظم و کاتوره‌ای ذرات سازندۀ جوهر باعث پخش شدن آن در آب می‌شود ولی برخورد آن‌ها با مولکول‌های )2

آب باعث افزایش زمان این اتفاق می‌شود.

به حرکت نامنظم و کاتوره‌ای ذرات دود و هوا، حرکت براونی می‌گویند. )3

به هر چیزی که حجم داشته باشد و فضا را اشغال کند، ماده می‌گویند. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

چه تعداد از موارد زیر صحیح است؟130

الف( آزمایش و مشاهده در فیزیک بیش از همه در پیشبرد و تکامل علم فیزیک نقش ایفا کرده است.

ب( دانشمندان فیزیک برای توصیف پدیده های مورد بررسی اغلب از قانون، اندیشه ورزی و نظریه استفاده می کنند.

ج( مدل ها و نظریه های فیزیکی برخلاف فرضیه های فیزیکی در طول زمان معتبر هستند و دست خوش تغییر نمی شوند.

د( فیزیک، یکی از بنیادی ترین دانش ها و شالودۀ تمام مهندسی ها و فناوری هاست.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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شکل زیر یک کیسۀ پلاستیکی حاوی محلولی با چگالی  را نشان می‌دهد که در حال تزریق به یک بیمار است.131

سوزن سرنگی را به قسمت خالی از مایع بالای این کیسه وارد می‌کنیم تا فشار هوا در این بخش از کیسه همواره برابر با فشار

هوای بیرون بماند. اگر فشار پیمانه‌ای در سیاهرگ  باشد، کمترین ارتفاع  چند سانتی‌متر باشد تا محلول در سیاهرگ

) نفوذ کند؟ )

۱/۱۲ gr/cm۳

۱۲۳۲ (P a)h

g = ۱۰ N /kg

10 )1

11 )2

12 )3

13 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

مقدار  گلیسیرین با دمای  در اختیار داریم. اگر دمای جوش گلیسیرین  باشد، چند کیلوژول به گلیسیرینی که132

در اختیار داریم گرما بدهیم تا 50 درصد آن تبخیر شود؟

)  ، (

۲۰۰ g۲۰ C∘۲۹۰ C∘

c = ۲۴۰۰ J/kg.KL ​ =V ۹۷۴ kJ/kg

97/4 )2 32/2 )1

227 )4 129/6 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

مخزنی با حجم ثابت  لیتر محتوی مخلوطی از  گاز اکسیژن و  گاز نیتروژن  است. فشارسنجی که به این133

مخزن متصل است، چه عددی برحسب اتمسفر نشان می‌دهد؟

) (

۹۳۲ g۸۴ g۱۷۷ C∘

M ​ =O ​۲ ۱۶ g/mol, M ​ =N ​۲ ۲۸ g/mol, R = ۸ J/mol.K, P ​ =۰ ۱ atm = ۱۰ P a۵

19 )2 18 )1

21 )4 20 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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در مدل سازی ............134

پیاده روی شخص در خیابان، می توان از اصطکاک کف پای شخص و سطح زمین صرف نظر کرد. )1

پرتاب یک توپ بسکتبال به سمت بالا، می توانیم از نیروی جاذبه صرف نظر کنیم. )2

پرواز یک پرنده، برای سهولت پرواز آن را در شرایط خلأ در نظر می گیریم. )3

پرتوهای رسیده از خورشید به سطح زمین، پرتوهای فرودی را موازی یکدیگر در نظر می‌گیریم. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

135،  ، در لولۀ U شکل زیر، سطح آزاد روغن چند سانتی‌متر بالاتر از سطح آزاد آب است؟ )

)

g = ۱۰ N /kgρ آب= ۱۰۰۰ kg/m۳

ρ ​ روغن= ۸۰۰ kg/m۳

1/5 )1

2 )2

3 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

، با تندی  پرتاب می‌کند. اگر136 دانش‌آموزی، سنگی به جرم  را مطابق شکل زیر از پشت‌بام ساختمانی به ارتفاع 

سنگ با تندی  با سطح زمین برخورد کند، کار نیروی مقاومت هوای وارد بر سنگ در طی حرکت آن چند ژول است؟ )

)

۲۰۰ g۳۰ m۲۰ m/s

۳۰ m/s

g = ۱۰ m/s۲

)1

)2

)3

بستگی به زاویۀ پرتاب سنگ دارد. )4

−۱۰

−۲۰

−۳۰

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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در شکل زیر، اختلاف فشار مخزن A و مخزن B در SI کدام است؟137

)  ،  ،  ، (ρ ​ =۱ ۰/۸ g/cm۳ρ ​ =۲ ۱ g/cm۳ρ ​ =۳ ۲ g/cm۳g = ۱۰ N /kg

0/36 )1

360 )2

1/64 )3

1640 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

از دو فلز  به چگالی  و  به چگالی  آلیاژی به چگالی  ساخته ایم. چند درصد از حجم آلیاژ138

حاصل، از فلز  است؟

)فرض کنید که حجم نهایی آلیاژ برابر مجموع حجم دو فلز به‌کاررفته است(

A۴ g/m۳B۸ g/cm۳۵ g/cm۳

A

60 درصد )2 75 درصد )1

25 درصد )4 50 درصد )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

، توسط نیروی  که موازی سطح شیب‌دار است، از نقطۀ A تا نقطۀ B جابه‌جا139 مطابق شکل زیر جسمی به جرم 

می‌شود، اگر اندازۀ نیروی اصطکاک بین جسم و سطح  و جسم در نقطۀ A ساکن باشد، تندی جسم در نقطۀ B چند متر بر

) ثانیه است؟ ) و 

۴kgF = ۵۰ N

۵ N

g = ۱۰ m/s۲sin ۳۰ = ​

۲
۱

10 )1

20 )2

)3

)4

۱۰

۲ ۵

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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، تندی و فشار140 در لوله‌ای پر از آب، مطابق شکل زیر، آب از چپ به راست در جریان است. در حرکت آب از مقطع فرضی  تا 

آب، به ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر می‌کند؟

AB

افزایش، کاهش )1

کاهش، افزایش )2

افزایش، افزایش )3

کاهش، کاهش )4

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

جسمی به جرم  را با تندی  از نقطۀ  پرتاب می‌کنیم. این گلوله حداکثر تا نقطۀ  بالا رفته و سپس بازمی‌گردد.141

) تندی گلوله در بازگشت به نقطۀ  چند  می‌شود؟ )

۲ kg۱۰ m/sAB

Am/sg = ۱۰ m/s۲

)1

)2

)3

)4

۵

۲ ۵

۳

۲ ۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

ر142 ، می توان یک انباری به ابعاد  را پُ تقریباً با چند آجر میلی متری با حداکثر ابعاد 

کرد؟ )فرض کنید تمامی آجرها مکعب مستطیل کامل نباشند(

۰/۵ mm , ۲ mm , ۱ mm(۵ × ۲ × ۱۰) m

)2 )1

)4 )3

۱۰۵۱۰۷

۱۰۱۱۱۰۱۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

،  برابر دقت دستگاه  است. اگر دستگاه  طول جسمی را  اندازه بگیرد، کدام عدد می‌تواند143 دقت دستگاه 

نتیجۀ اندازه‌گیری طول این جسم را برحسب متر به‌درستی نشان ‌دهد؟

A۱۰BA۸۷/۳۲۴ m

87/3241 )2 87/320 )1

873/240 )4 87/32 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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در شکل زیر، فشار گاز داخل مخزن چند سانتی‌متر جیوه است؟ )فشار هوا در محل  و چگالی جیوه  برابر چگالی144

آب است(

۷۵ cmHg۱۳/۶

87 )1

148 )2

150 )3

160 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

، مقداری جیوه در دو طرف لوله در یک سطح قرار دارد و ارتفاع هوای145 در شکل زیر، داخل لولۀ U شکلی به سطح مقطع 

موجود در طرف بستۀ لوله برابر  است. اگر فشار هوای محیط 75 سانتی‌متر جیوه باشد، چند سانتی‌متر مکعب جیوه درون

لوله بریزیم تا در دمای ثابت، ارتفاع هوای موجود در طرف بستۀ لوله به  برسد؟

۱ cm۲

۸ cm

۵ cm

45 )1

48 )2

51 )3

54 )4

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

هر‌یک از دو موتور یک هواپیمای مسافربری، پیشرانه ای برابر  ایجاد می کند. اگر هواپیما با سرعت ثابت 146

رو به جلو حرکت کند، توان متوسط هر یک از موتورهای این هواپیما چند مگاوات است؟

۲ × ۱۰ N۵۹۰۰ km/h

180 )2 360 )1

50 )4 100 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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دو قطعۀ مکعب‌‌شکل با سطح مقطع یکسان از جنس چوب و آهن را مطابق شکل زیر به هم می‌چسبانیم. چگالی این قطعه چند147

گرم ‌بر سانتی‌متر مکعب است؟

)چگالی چوب و آهن به ترتیب 0/8 و 7 گرم ‌بر سانتی‌متر مکعب است(

2/04 )1

2/55 )2

5/04 )3

5/76 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  در راستای افقی پرتاب شده و با سرعت  در نقطۀ  به فنر برخورد کرده و آن را148

حداکثر تا نقطۀ  فشرده می‌کند. سرعت جسم در بازگشت در نقطۀ  چند  می‌شود؟ )نیروی اصطکاک در مقابل حرکت

جسم  است(

۴ kg۵ m/sA

BAm/s

۳۰ N

4 )1

3 )2

2 )3

1 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

درون استوانه ای  گاز آرمانی با دمای  وجود دارد. فشارسنج، فشار گاز درون استوانه را  نشان می دهد. دمای149

گاز را به  و حجم استوانه را به  می‌رسانیم. در این حالت، فشارسنج چند اتمسفر را نشان می دهد؟ )فشار هوای

بیرون استوانه  است(

۱۲ L۷ C∘۱۴ atm

۷۷ C∘۲۵ L

۱ atm

9 )2 8 )1

7/4 )4 8/4 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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کدام گزینه دربارۀ حالت‌های ماده نادرست است؟150

فاصلۀ ذرات سازندۀ جامد کمتر از فاصلۀ ذرات سازندۀ مایع است. )1

بیشتر مواد معدنی از یک الگوی سه‌بعدی تکرار شوندۀ منظم تشکیل شده‌اند. )2

فاصلۀ بین مولکول‌های هوا در حدود  است. )3

طول ده اتم کربن در کنار یکدیگر، تقریباً برابر با یک نانومتر است. )4

۳۵ A∘

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

،  و درون لولۀ  شکل مقداری جیوه در تعادل است.151 ،  و سطح مقطع شاخۀ  در شکل زیر سطح مقطع شاخۀ 

اگر  آب در شاخۀ  بریزیم، اختلاف ارتفاع جیوه در دو شاخه چند سانتی متر خواهد شد؟ )چگالی آب و جیوه به ترتیب

 و  است(

A۲ cm۲B۳ cm۲U

۴۰/۸ gB

۱ g/cm۳۱۳/۶ g/cm۳

0/4 )1

0/6 )2

1 )3

1/5 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

درون استوانه ای  گاز آرمانی با دمای  وجود دارد. فشارسنج، فشار گاز درون استوانه را  نشان می دهد. دمای152

گاز را به  و حجم استوانه را به  می‌رسانیم. در این حالت، فشارسنج چند اتمسفر را نشان می دهد؟ )فشار هوای

بیرون استوانه  است(

۱۲ L۷ C∘۱۴ atm

۷۷ C∘۲۵ L

۱ atm

9 )2 8 )1

7/4 )4 8/4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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چند مورد از موارد زیر نادرست است؟153

الف( انرژی می‌تواند از شکلی به شکل دیگر تبدیل شود و در حین این فرآیند، مقدار کل آن پایسته می‌ماند.

ب( انرژی پتانسیل، به مکان اجسام سامانه نسبت به یکدیگر بستگی دارد.

ج( انرژی درونی یک جسم، به ابعاد جسم و تعداد ذرات سازندۀ جسم و انرژی هر ذره بستگی دارد.

د( نسبت انرژی تلف شده به مفید در نیروگاه سوخت فسیلی بزرگ‌تر از نسبت انرژی تلف شده به مفید در خطوط انتقال توان

الکتریکی است.

3 )2 4 )1

1 )4 2 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

در چه تعداد از ظرف‌های زیر بزرگی نیروی وارد بر کف ظرف ناشی از مایع بزرگ‌تر از وزن مایع درون ظرف است؟154

1 )1

2 )2

3 )3

صفر )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

مطابق شکل زیر مقداری گاز کامل درون یک لوله  شکل محبوس شده است. اگر دمای گاز را از  به  برسانیم،155

اختلاف ارتفاع جیوه در دو طرف لولۀ  شکل تقریباً چند سانتی‌متر می‌شود؟

)فشار هوای محیط  و سطح مقطع دو لوله باهم برابر است(

∪۱۲ C∘۱۰۲ C∘

∪

۷۶ cmHg

2 )1

3 )2

4 )3

6 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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لاستیک یک اتومبیل حاوی مقدار معینی هوا است. هنگامی‌که دمای هوا  است، فشارسنج فشار درون لاستیک را 156

نشان می‌دهد. پس از یک رانندگی بسیار سریع، فشار هوای لاستیک مجدداً اندازه‌گیری می‌شود و در این حالت فشارسنج عدد

 را نشان می‌دهد. دمای هوای درون لاستیک در این وضعیت چند درجۀ سلسیوس است؟ )حجم لاستیک ثابت و فشار جو

 است.(

۲۷ C∘۳ atm

۴ atm

۱ atm

102 )2 127 )1

400 )4 375 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

اگر دو ظرف استوانه‌ای ‌شکل را که ابعاد یکی دو برابر ابعاد دیگری است، از یک مایع یکسان پر کنیم، نسبت فشار مایع بر کف ظرف157

بزرگ‌تر چند‌برابر فشار مایع بر کف ظرف کوچک‌تر است؟

)2 )1

)4 )3

​

۸
۱۸

​

۲
۱۲

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

یک گوی آهنی به جرم  درون ظرفی مدرج که از مایعی با چگالی نامعلوم پر شده است، انداخته می‌‌شود و مشاهده می‌کنیم158

) مایع به‌اندازۀ  بالا می‌آید؛ ............ )

۶ kg

۱۰۰۰ cm۳ρ ​ آهن = ۷/۵ gr/cm۳

حجم واقعی گوی آهنی  است. )2 برای هر اظهارنظری به چگالی مایع احتیاج داریم. )1

گوی آهنی حفره‌ای به حجم  دارد. )4 گوی آهنی حفره‌ای به حجم  دارد. )3

۱۰۰۰ cm۳

۲۰۰ cm۳۱۰۰ cm۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مطابق شکل زیر روی یک ورقۀ فلزی حفره ای دایره ای به قطر  وجود دارد. اگر دمای ورقه  افزایش یابد،159

مساحت حفره به چند سانتی متر مربع می رسد؟

) و ضریب انبساط طولی فلز  است(

۲۴ cm۳۶۰ F∘

π ≃ ۳۲/۵ × ۱۰ ۱/K−۵

429/84 )1

434/16 )2

427/68 )3

436/32 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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اگر فشار در عمق 272 سانتی‌متری آب دریاچه‌ای 95 سانتی‌متر جیوه باشد، فشار هوا در محل این دریاچه چند سانتی‌متر جیوه160

) است؟ )

 

ρ ​ جیوه = ۱۳۶۰۰ kg/m , ρ ​ =۳
آب ۱۰۰۰ kg/m۳

75 )2 74 )1

77 )4 76 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

۲۰۰دست خود را زیر یک لامپ  رشته‌ای قرار می‌دهیم. گرما به چه روش یا روش‌هایی به دست ما رسیده است؟161 W

تابش )2 همرفت )1

همرفت و تابش )4 رسانش )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

در شکل زیر، گلولۀ آونگی از نقطۀ  رها می‌شود و در صفحۀ قائمی شروع به حرکت می‌کند. اگر تندی گلوله در نقطۀ  نصف162

تندی آن در نقطۀ  )پایین‌ترین نقطۀ مسیر( باشد، زاویۀ  چند درجه است؟ ) و مقاومت هوا ناچیز است(

OB

Aαsin ۳۷ =∘ ۰/۶

30 )1

37 )2

45 )3

60 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

ر  و  را در اختیار داریم. قطر مقطع استوانۀ  سه برابر قطر مقطع استوانۀ  است. باتوجه‌به نمودار زیر،163 دو استوانۀ فلزی توپُ

اگر چگالی  برابر  باشد، چگالی  چند  است؟ ) طول استوانه ها است(

ABAB

A۰/۲ g/cm۳Bkg/m۳L

1400 )1

1/4 )2

700 )3

0/7 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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جرم جسمی توسط چهار وسیلۀ دیجیتال اندازه‌گیری شده است. دقت اندازه‌گیری کدام وسیله بیشتر است؟164

)2 )1

)4 )3

۸/۰۱ kg۸۰۱۰ g

۸۰/۱ × ۱۰ g۳۸/۰۱۰ × ۱۰ mg۴

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

فاصلۀ بین دو نقطه، به شکل چهار گزینۀ زیر اعلام شده است. اندازه گیری در کدام‌یک از آن‌ها دقت بیشتری دارد؟ )وسایل اندازه165

گیری رقمی هستند(

)2 )1

)4 )3

۹/۴۳ km۹/۴۳۰ × ۱۰ mm۶

۹۴۳۰۰۰ cm۹/۴۳۰ × ۱۰ m۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

نتیجۀ اندازۀ‌گیری طول دو جسم به‌صورت  و  گزارش‌ شده‌ است. تعداد ارقام166

معنادار به ترتیب از راست به چپ کدام‌اند؟

L ​ =A ۱۰/۰۵ × ۱۰ cm۶L =B ۰/۰۰۱۲ m

4 ،10 )2 2 ،10 )1

4 ،4 )4 2 ،4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

تندی سنج یک اتومبیل مطابق شکل زیر عددی را نشان می دهد. در کدام گزینه گزارش تندی اتومبیل به‌درستی آمده است؟167

)1

)2

)3

)4

۱۱۷ km/h ± ۲ km/h

۱۱۸ km/h ± ۳ km/h

۱۱۸ km/h ± ۲/۵ km/h

۱۱۵ km/h ± ۳ km/h

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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مکعبی توپر به ضلع  از ماده‌ای به چگالی  ساخته شده است و درون مایعی مطابق شکل زیر به‌صورت معلق168

) قرار گرفته است. اختلاف فشار وارد بر سطح پایین و بالای مکعب چند پاسکال است؟ )

۲۰ cm۸ g/cm۳

g = ۱۰ N /kg

8000 )1

16000 )2

24000 )3

32000 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

تندی جسمی به جرم  برابر  است، اگر تندی این جسم  افزایش یابد، انرژی جنبشی آن 64 ژول افزایش می‌یابد.169

 برحسب متر بر ثانیه کدام است؟

۲ kgv ​۱۵ m/s

v۱

3/9 )2 2/1 )1

6 )4 4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

گلوله ای از بالای ساختمان مدرسه رها می شود. در مدل سازی حرکت این گلوله کدام‌یک از موارد زیر را نمی توان نادیده گرفت؟170

وزن گلوله )2 ابعاد گلوله )1

مقاومت هوا )4 چرخش گلوله )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

جرم مولی آب برابر  و گرمای ویژۀ مولی آن تقریباً  است. به  آب  چند کیلوژول گرما171

بدهیم تا دمای آن به  برسد؟

۱۸ g/mol۷۵ J/mol.K۳۶۰ g۲۰ C∘

۸۶ F

15 )2 7/5 )1

30 )4 20 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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یکای کمیت های شتاب و انرژی در SI به ترتیب از راست به چپ عبارت‌اند از ............172

)2 )1

)4 )3

kg/ms , m/s۲kgm /s , m/s۲ ۲

kgm /s , m/s۲ ۲ ۲kgm/s , m/s۲

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

شکل زیر دمای سطوح‌ و دمای سطح مشترک یک سری عایق گرمایی را نشان می‌دهد. اگر ضخامت عایق‌ها باهم برابر باشد، کدام173

گزینه مقایسۀ درستی بین رسانندگی گرمایی عایق‌ها است؟

)1

)2

)3

)4

K ​ =a K ​ =b Kc

K ​ >a K ​ >b Kc

K ​ <a K ​ <b Kc

K ​ <a K ​ <c Kb

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

جسم ساکنی به جرم m را با دستمان از ارتفاع  تا ارتفاع  بالا می‌بریم و دوباره به حالت سکون می‌رسانیم. با چشم‌پوشی از174

مقاومت هوا، کار نیروی دست در این جابه‌جایی کدام است؟

h۱h۲

)2 صفر )1

)4 )3

mg(h ​ −۲ h )۱

−mg(h ​ −۲ h )۱
​mg(h ​ −

۲
۱

۲ h )۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مطابق شکل زیر از نقطۀ  جسمی به جرم  با سرعت اولیۀ  روی مسیر بدون اصطکاک  حرکت خود را آغاز175

، با فنری برخورد کرده و متوقف می‌شود که در امتداد این سطح قرارگرفته است، می‌کند. این جسم پس از طی سطح افقی 

) ،  باشد، کار نیروی فنر چند ژول است؟ ) اگر نیروی اصطکاک وارد بر جسم در مسیر 

A۲ kg۵ m/sAB

BC

BC۷ Ng = ۱۰ m/s۲

-55 )1

-65 )2

55 )3

65 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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طول یک میلۀ فلزی در دمای  برابر با  است. اگر دمای آن را به  برسانیم، طول میله چند متر می‌شود؟ )176

)

−۳۰ C∘۲۰ m۱۲۰ C∘

α = ۵ × ۱۰ ۱/ C−۵ ∘

20/09 )2 20/06 )1

20/15 )4 20/12 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

مطابق شکل زیر یک پمپ با توان  و بازدۀ 60 درصد، آب ساکن یک دریاچه را توسط لوله‌هایی به ارتفاع  متری بالای177

سطح دریاچه می‌برد. آب از دهانۀ لوله با تندی  خارج می‌شود و روی پره‌های توربین یک ژنراتور با بازدۀ  درصد

می‌ریزد. این ژنراتور توانایی روشن نگه‌داشتن چند لامپ  واتی با بازدۀ  درصد را دارد؟

۴۰ kW۱۰۰
۲۰ m/s۴۰
۱۰۰۸۰

96 )1

120 )2

192 )3

240 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

، توسط نیروی  که موازی سطح شیب‌دار است، از نقطۀ  تا نقطۀ  جابه‌جا178 مطابق شکل زیر جسمی به جرم 

می‌شود، اگر اندازۀ نیروی اصطکاک بین جسم و سطح  و جسم در نقطۀ  ساکن باشد، تندی جسم در نقطۀ  چند متر بر

) ثانیه است؟ )

۴kgF = ۵۰ NAB

۵ NAB

sin ۳۰ = ​, g =
۲
۱

۱۰ m/s۲

)1

)2

)3

)4

۱۰

۲۰

۱۰

۲ ۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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در ظرفی  آب با دمای  وجود دارد. حداکثر چند گرم یخ  در این ظرف بریزیم تا دمای مجموعه به 179

برسد؟

)تبادل گرمایی آب و یخ با محیط ناچیز، گرمای ویژۀ آب و یخ به ترتیب  و  و گرمای نهان ذوب یخ

 است(

۲۰۰ g۱۰ C∘−۳۶ C∘۰ C∘

۴۲۰۰ J/kgK۲۱۰۰ J/kgK

۳۳۶ J/g

)2 )1

)4 )3

​

۴۹
۱۰۰۰

​

۴۹
۲۰۰۰

۱۰۰۰۵۰۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

پمپی در هر دقیقه،  آب را تا ارتفاع  بالا می‌برد و آن را از دهانۀ لوله‌ای به خارج می‌فرستد، اگر توان مفید پمپ180

)  باشد، تندی خروج آب از دهانۀ لوله چند متر بر ثانیه است؟ )

۱۲۰ kg۱۰ m

۳۰۰ Wg = ۱۰ m/s۲

10 )2 5 )1

20 )4 15 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

دمای یک قرص فلزی را  افزایش می‌دهیم، درنتیجه مساحت آن  درصد افزایش می‌یابد. ضریب انبساط طولی این فلز181

در  کدام است؟

۲۰۰ C∘۲
SI

)2 )1

)4 )3

۵ × ۱۰−۵۱۰−۴

۵ × ۱۰−۶۱۰−۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

،  و  مطابق شکل زیر روی آب شناور هستند. در کدام گزینه چگالی این سه182 ،  و  با چگالی‌های  سه مکعب توپر 

جسم به‌درستی مقایسه شده است؟

 

ABCρaρbρc

)1

)2

)3

)4

ρ ​ <b ρ ​ <c ρa

ρ ​ <c ρ ​ <a ρb

ρ ​ <a ρ ​ <c ρb

ρ ​ <c ρ ​ <b ρa

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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یک کاسه به حجم داخلی  پر از آب به چگالی  است. آب را از داخل ظرف خارج می‌کنیم و مجموع جرم ظرف183

و آب باقی‌مانده نصف حالت قبل می‌شود. اگر جرم ظرف  باشد، حجم آب خارج شده چند  بوده است؟

۱۰۰ cm۳۱ g/cm۳

۵۰ grcm۳

75 )2 50 )1

15 )4 25 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

آهنگ خروج آب از یک شیر آب  است. برای پر کردن یک استخر به ابعاد  چند ساعت زمان لازم184

است؟

۲ L/ min۱ m × ۲ m × ۳ m

30 )2 25 )1

72 )4 50 )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

پمپی در هر دقیقه،  آب را تا ارتفاع  بالا می‌برد و آن را از دهانۀ لوله‌ای به خارج می‌فرستد، اگر توان مفید پمپ185

)  باشد، تندی خروج آب از دهانۀ لوله چند متر بر ثانیه است؟ )

۱۲۰ kg۱۰ m

۳۰۰ Wg = ۱۰ m/s۲

10 )2 5 )1

20 )4 15 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

جسمی به جرم  و دمای  را درون  آب  می‌اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای آب به186

 برسد، در حین برقراری تعادل گرمایی، چند کیلو ژول گرما از مجموعۀ جسم و آب، خارج ‌شده است؟ )

)

۲ kg۲۰۰ C∘۳ kg۲۰ C∘

۴۰ C∘

c ​ آب= ۴۲۰۰ J/kg.K , c ​ فلز= ۱۰۰۰ J/kg.K

56 )2 42 )1

72 )4 68 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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ارلن شیشه‌ای با ضریب انبساط طولی  را که در دمای  گنجایشی برابر با  دارد، با گلیسرین در187

همان دما پر کرده‌ایم. اگر دمای ظرف و گلیسرین را به  برسانیم، حجم گلیسرین سرریز‌شده تقریباً چند سانتی‌متر مکعب

) است؟ )

۹ × ۱۰ ۱/ C−۶ ∘۲۰ C∘۲۰۰ cm۳

۶۰ C∘

β گلیسرین = ۴۹ × ۱۰ ۱/ C−۵ ∘

3/9 )2 3/7 )1

4/2 )4 4 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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درسپایهمدرسه

دبیر

گزینه 3 1

در گام اول، حجم‌های فلز به‌کاررفته در این دو کره را محاسبه می‌کنیم:

طبق تعریف چگالی می‌توان نوشت:

گرمای داده‌شده به کره‌ها، صرف افزایش دمای آن‌ها می‌شود:

حال در آخرین مرحله، رابطۀ انبساط گرمایی را می‌نویسیم:

V ​ =A ​πR
۳
۴ ۳

V ​ =B ​πR −
۳
۴ ۳

​ ​

 حجم حفره 

​πr
۳
۴ ۳ r= ​۲

R

V ​ =B ​( ​πR )
۸
۷

۳
۴ ۳

⇒ V ​ =B ​V ​

۸
۷

A

ρ = ​ ⇒
V
m

m = ρV ⇒ ​ =
m ​A

m ​B
​ ×

ρ ​A

ρ ​B
​ ​

V ​A

V ​B ρ ​=ρ ​A B

​= ​V ​A

V ​B
۸
۷

​ =
m ​A

m ​B
​

۸
۷

Q = mcΔθ ​ ​ = ​ × ​

یکسان c

Q ​A

Q ​B

m ​A

m ​B

Δθ ​A

Δθ ​B

​ ۱ = ​ × ​ ⇒ ​ = ​

Q ​=Q ​B A

۸
۷

Δθ ​A

Δθ ​B

Δθ ​B

Δθ ​A

۸
۷

ΔV = V ​ ×۱ β × Δθ ​

 یکسان  β
​ =

ΔV  حفره ​

ΔV ​A
​ ×

V  حفره ​

V ​A
​

Δθ ​B

Δθ ​A

​ = ​ × ​ = ( ​) × ​

ΔV  حفره ​

ΔV ​A

​πr
۳
۴ ۳

​πR
۳
۴ ۳

۸
۷

r
R ۳

۸
۷

​ ​ = (۲) × ​ = ۷
r= ​۲

R

ΔV  حفره ​

ΔV ​A ۳

۸
۷

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 
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گزینه 4 2

.) هرچه قطر مقطع یک لوله که از مایع پر است کاهش یابد، تندی مایع افزایش می‌یابد )طبق معادلۀ پیوستگی 

قطر مقطع رگ از آئورت تا مویرگ رفته‌رفته کاهش می‌یابد. درنتیجه تندی خون رو به افزایش می‌گذارد.

طبق اصل برنولی، هرچه تندی افزایش یابد، فشار کاهش می‌یابد.

A ​v ​ =۱ ۱ A ​v۲ ۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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گزینه 3 3

از وزن برگ نمی‌شود صرف‌نظر کرد )صرف‌نظر کنید، یعنی برگ پایین نمی‌آید!(

ولی از تغییرات وزن در جابه‌جایی‌های کوچک قطعاً و باید صرف‌نظر کرد. قطره‌های باران با تندی در حدود  بر سطح زمین فرود می‌آیند.

اگر مقاومت هوا در کار نبود، همین قطره‌ها با تندی  زمین را گلوله‌باران می‌کردند و از خدا می‌خواستیم کرونا باشه، بارون نباشه!! )انتخاب

بین بد و بدتر!!!( از مقاومت هوا و وزش باد برای ساده‌سازی حرکت جسم سبکی مثل برگ نمی‌توان چشم پوشید )درواقع نیروی حاصل از مقاومت هوا یا

وزش باد در مقایسه با وزن برگ برای خودشان عددی هستند!(

۲۵ km/h

۵۵۰ km/h

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 4

سطح زمین را به‌عنوان مبدأ انرژی پتانسیل گرانشی انتخاب کرده و از پایستگی انرژی مکانیکی استفاده می‌کنیم:

​ ​

E ​ = E ​ ⇒ U ​ + K ​ = U ​ + K ​ ​ mgh + ​mv ​ = ۰ + ​mv ​۱ ۲ ۱ ۱ ۲ ۲
U ​=۰۲

۲
۱

۱
۲

۲
۱

۲
۲

⇒ v ​ = v ​ + ۲gh ​ v ​ = ۳۰ + ۲ × ۱۰ × ۸۰ = ۲۵۰۰ ⇒ v ​ = ۵۰ m/s۲
۲

۱
۲ v ​=۱۰۸ km/h=۳۰ m/s۱

۲
۲ ۲

۲

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 5

ابتدا ارتفاع آب اضافه ‌شده به یک شاخه با سطح مقطع  محاسبه می‌کنیم:

، ارتفاع ستون جیوۀ معادل را به‌ دست می‌آوریم: حال با استفاده از رابطۀ 

بنابراین جیوه در شاخۀ  به اندازۀ  بالا می‌رود و در شاخۀ  به

اندازۀ  پایین می‌آید، اما فشار در نقطۀ  از  به  افزایش

یافته است:

۱/۵ cm۲

ρ = ​ ​

V
m V =A.h

ρ = ​ ​

A.h
m ρ ​=۱ g/cm آب

۳

m=۲۰۴ g , A=۵ cm۲
۱ = ​ ⇒

۵ × h
۲۰۴

h = ۴۰/۸ cm

h ​ جیوه= ​ ×
ρ جیوه​

ρ آب ​ h آب

h ​ جیوه= ​ ×
ρ جیوه​

ρ آب ​ h ​ آب = ​ ×
۱۳/۶

۱
۴۰/۸ = ۳ cm

N۳ − ۱/۵ = ۱/۵ cmM

۱/۵ cmM۱/۵ cmHg۳ cmHg

ΔP ​ =M ۳ − ۱/۵ = ۱/۵ cmHg( افزایش)

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 2 6

جرم هر دو ماده را با  نشان می‌دهیم.

؟ تفاضلشون رو حساب کنید:  بزرگ‌تره یا 

توجه: اگر حجم دو ماده مساوی باشند، چگالی مخلوط برابر میانگین چگالی ماده‌ها است:

اگر حجم دو ماده مساوی نباشد، چگالی مخلوط به چگالی ماده‌ای نزدیک‌تر است که حجم بیشتری دارد. در این تست  است.

پس چگالی مخلوط به  نزدیک‌تر است.

m

m = ρ ​V ​ ⇒ V ​ = ​۱ ۱ ۱ ۱ ρ ​۱

m

m = ρ ​V ​ ⇒ V ​ = ​۲ ۲ ۲ ۲ ρ ​۲

m

ρ = ​ = ​ = ​ = ​

V ​ + V ​۱ ۲

m ​ + m ​۱ ۲

​ + ​

ρ ​۱

m
ρ ​۲

m
m + m

​ + ​

ρ ​۱

۱
ρ ​۲

۱
۲

ρ ​ + ρ ​۱ ۲

۲ρ ​ρ ​۱ ۲

ρ​

ρ ​ + ρ ​۱ ۲

۲ρ ​ρ ​۱ ۲

ρ − ​ = − ​ = ​ = ​

۲
ρ ​ + ρ ​۱ ۲

ρ ​ + ρ ​۱ ۲

۲ρ ρ۱ ۲

۲
ρ ​ + ρ ​۱ ۲

۲(ρ ​ + ρ ​)۱ ۲

۴ρ ​ρ ​ − (ρ ​ + ρ ​)۱ ۲ ۱ ۲
۲

۲(ρ ​ + ρ ​)۱ ۲

−(ρ ​ + ρ ​ + ۲ρ ​ρ ​) + ۴ρ ​ρ ​۱
۲

۲
۲

۱ ۲ ۱ ۲

ρ − ​ = = ​

۲
ρ ​ + ρ ​۱ ۲

۲(ρ ​ + ρ ​)۱ ۲

−(ρ ​ + ρ − ۲ρ ​ρ ​)۱
۲

۲
۲

۱ ۲

۲(ρ ​ + ρ ​)۱ ۲

−(ρ ​ − ρ ​)۱ ۲
۲

⇒ ρ − ​ <
۲

ρ ​ + ρ ​۱ ۲ ۰ ⇒ ρ < ​

۲
ρ ​ + ρ ​۱ ۲

V ​ =۱ V ​ ⇒۲ ρ = ​

۲
ρ ​ + ρ ​۱ ۲

V ​ >۱ V ۲

V = ​ ​

ρ
m (m ​=m ​)۱ ۲

(ρ ​<ρ ​)۱ ۲
V ​ >۱ V ​۲

ρ۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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گزینه 3 7

توان خروجی توربین همان توان مفید است.

توان کل:

Ra = ​ ⇒
P
P ′

​ =
۱۰
۴

​ ⇒
P
۶

P = ۱۵ M W

P = ​ ⇒ ۱۵ × ۱۰ × ۶۰ = m × ۱۰ × ۲۰۰ ⇒ m = ​ = ۴/۵ × ۱۰ kg
t

mgh ۶

۲ × ۱۰۳
۹ × ۱۰۸

۵

ρ = ​ ⇒ V = ​ = ​ = ۴۵۰ kg
V
m

ρ
m

۱۰۳
۴/۵ × ۱۰۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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گزینه 3 8

چون در این جابه‌جایی تنها نیروی وزن کار انجام می‌دهد، کار نیروی وزن برابر کل کار انجام شده یا تغییرات انرژی جنبشی است.

W ​ =mg W ​ =t ​m(v −
۲
۱ ۲ v ​) =۰

۲
​ ×

۲
۱

۰/۸ × (۲۵ − ۰) ⇒ W ​ =mg ۰/۴ × ۲۵ = ۱۰ J

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

گزینه 2 9

بر جسم نیروی  و نیروی فنر واردشده و روی آن کار انجام می‌دهند:

با استفاده از قضیۀ کار و انرژی می‌توان گفت:

می‌دانیم  است:

F

W ​ =F F d cos θ ​

F =۳۰ N , d=۰/۴ m
W ​ =F ۳۰ × ۰/۴ × cos ۰ = ۱۲ J

W ​ = ΔK = ​m(v ​ − v ​) ​ W ​ + W ​ = ​ × ۶ × (۱ − ۰)t ۲
۱

۲
۲

۱
۲

W ​=W ​+W ​t F فنر 

F فنر  ۲
۱ ۲

​ ۱۲ + W ​ = ۳ ⇒ W ​ = −۹ J
W ​=۱۲ JF

فنر  فنر 

ΔU ​ =e −W فنر 

ΔU ​ =e −W ​ فنر = −(−۹) = ۹ J

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 10

ρحجم فلز با حجم آب جابه‌جا شده برابر است. از‌طرفی طبق رابطۀ  داریم: = ​

V
m

V = m/ρ

V ​ = V ​ ⇒ m ​/ρ ​ = m ​/ρ ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ m ​ = ۱۸۰۰ gآب  فلز آب آب فلز فلز ۱
۳۰۰

۶
m  فلز​

 فلز

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

گزینه 3 11

) ρکمیت‌های مربوط به مایع را با اندیس 1 و کمیت‌های مربوط به آب را با اندیس 2 نشان می‌دهیم ) ​ =۲ ۱ g/cm۳

ρ = ​ = ​

V ​ + V ​۱ ۲

m ​ + m ​۱ ۲

V ​ + V ​۱ ۲

ρ ​V ​ + ρ ​V ​۱ ۱ ۲ ۲

۱/۲ = ​ ⇒ ۰/۶ + ۱/۲V ​ = ۱ + V ​ ⇒ ۰/۲V ​ = ۰/۴ ⇒ V ​ = ۲ L
۰/۵ + V ​۲

۲ × ۰/۵ + ۱ × V ​۲
۲ ۲ ۲ ۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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گزینه 1 12

با ورود انگشت به آب، نیروی شناوری از طرف آب بر انگشت و رو به بالا اثر می‌کند. طبق قانون سوم نیوتون انگشت نیز هم‌اندازه با این نیرو ولی در

خلاف جهت )رو به پایین( بر آب نیرو وارد می‌کند و این نیروی رو به پایین موجب افزایش نیروی عمودی سطح ظرف آب با سطح ترازو شده و عدد ترازو

افزایش می‌یابد.

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 13

حجم آب بالا آمده برابر است با:

بنابراین جرم آب جابه‌جا شده برابر است با:

نیروی شناوری وارد بر گلوله برابر با وزن آب جابه‌جا شده است:

این نیرو را آب به گلوله )به‌طرف بالا( وارد می‌کند و واکنش آن از طرف گلوله به آب )به‌طرف پایین( وارد می‌شود که باعث می‌شود، آب  سنگین‌تر

به نظر برسد:

V ​ =w ۳۰۰ − ۲۰۰ = ۱۰۰ cm =۳ ۱۰۰ × ۱۰ m =−۶ ۳ ۱۰ m−۴ ۳

m =w ρ ​V ​ =w w ۱۰۰۰ × ۱۰ =−۴ ۰/۱ N

F ​ =b m ​g =w ۰/۱ × ۱۰ = ۱ N

۱ N

عدد نیروسنج  = ۳ + ۱ = ۴ N

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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گزینه 3 14

مطابق شکل نیروهای وارد بر ذرۀ باردار مثبت را رسم کرده‌ایم )می‌بینیم که هم نیروی  و هم نیروی وزن به سمت پایین هستند(. بنابراین ذره

به‌خودی‌خود سقوط می‌کند. با استفاده از قضیۀ کار و انرژی جنبشی داریم:

F ​E

W ​ =T ΔK ​

W ​=W ​+W ​T mg E

K ​=۰ , K ​=۶×۱۰ J۱ ۲ −۳
K ​ −۲ K ​ =۱ mgh + ∣q∣Ed cos θ

​ ​

⇒ ۶ × ۱۰ − ۰ = ​ × ۱۰ × h + ۲ × ۱۰ × ۲۵ × h × ۱−۳

m=۲۵ mg

​۲۵ × ۱۰ × ۱۰−۳ −۳ −۶

⇒ ۶ × ۱۰ = ۲۵ × ۱۰ h + ۵ × ۱۰ h ⇒ ۶ × ۱۰ = ۳۰ × ۱۰ h−۳ −۵ −۵ −۳ −۵

⇒ h = ​ = ۲۰ m
۳۰ × ۱۰−۵
۶ × ۱۰−۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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گزینه 2 15

۶۸۶چون عدد  نسبت به سایر عددها تفاوت زیادی دارد پس در میانگین‌گیری نباید استفاده شود. mm

d = ​ =
۴

۴۳۴ + ۴۳۷ + ۴۲۳ + ۴۵۴
۴۳۷

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 16

فقط کافی است قضیۀ کار و انرژی را بنویسیم:

W ​ =t ΔK = K ​ −۲ K ​ =۱ ​m(v ​ −
۲
۱

۲
۲ v ​) ⇒۱

۲ W ​ =t ​ ×
۲
۱

۲ × (۱۰ −۲ ۲۰ ) =۲ −۳۰۰ J

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 17

در گام اول، حجم‌های فلز به‌کاررفته در این دو کره را محاسبه می‌کنیم:

طبق تعریف چگالی می توان نوشت:

گرمای داده‌شده به کره‌ها، صرف افزایش دمای آن‌ها می‌شود:

حالا در آخرین مرحله، رابطۀ انبساط گرمایی را می‌نویسیم:

V ​ =A ​πR
۳
۴ ۳

V ​ =B ​πR −
۳
۴ ۳

​ ​

حجم حفره 

​​πr
۳
۴ ۳ r= ​۲

R

V ​ =B ​( ​πR ) ⇒
۸
۷

۳
۴ ۳ V ​ =B ​V ​

۸
۷

A

ρ = ​ ⇒
V
m

m = ρV ⇒ ​ =
m ​A

m ​B
​ ×

ρ ​A

ρ ​B
​ ​

V ​A

V ​B ρ ​=ρ ​A B

​= ​V ​A

V ​B
۸
۷

​ =
m ​A

m ​B
​

۸
۷

Q = mcΔθ ​

یکسان  C
​ =

Q ​A

Q ​B
​ ×

m ​A

m ​B
​ ​

Δθ ​A

Δθ ​B Q ​=Q ​B A ۱ = ​ ×
۸
۷

⇒
Δθ ​A

Δθ ​B
​ =

Δθ ​B

Δθ ​A

۸
۷

ΔV = V ​ ×۱ β × Δθ ​

یکسان β
​ =

ΔV حفره​

ΔV ​A
​ ×

V حفره​

V ​A
​

Δθ ​B

Δθ ​A

​ =
ΔV حفره​

ΔV ​A
​ ×

​πr
۳
۴ ۳

​πR
۳
۴ ۳

​ =
۸
۷

( ​) ×
r
R ۳

​ ​

۸
۷ r= ​۲

R

​ =
ΔV حفره​

ΔV ​A (۲) ×۳
​ =

۸
۷

۷

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 
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گزینه 1 18

ر بودن ظرف قبل از افزایش دما، با استفاده از رابطۀ  داریم )دقت کنید که با توجه به پُ

 همان حجمی از مایع است که از ظرف سرریز می‌شود(:

ΔV ​ ظاهری مایع= V ​(β ​ −۱ مایع ۳α ​)ΔTظرف

ΔV ظاهری مایع

حجم مایع سرریز شده  = ΔV ​ ظاهری مایع= (۲۰۰ cm )(۴۹ ×۳ ۱۰ −−۵ ۳ × ۹ × ۱۰ ) ×−۶ (۶۰ − ۲۰)

⇒ حجم مایع سرریز شده  = ۲۰۰ × ۴۶/۳ × ۱۰ ×−۵ ۴۰ = ۳/۷ cm۳

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 19

برای اینکه گلوله به نقطۀ  برسد، باید از بالاترین نقطۀ مسیر عبور کند. حداقل انرژی پتانسیل کشسانی ذخیره‌شده در فنر، مقدار انرژی است که بتواند

گلوله را به بالای تپه برساند و تندی گلوله در بالای تپه به صفر برسد. طبق پایستگی انرژی، داریم:

A

E ​ =۱ E ​ ⇒۲ U ​ =e ​۱ U ​ ⇒g ​۲ U ​ =e ​۱ mgh = ۰/۲ × ۱۰ × ۵ = ۱۰ J

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 20

فاصلۀ بین مولکول‌های جامد و مایع یکسان و در حدود یک آنگستروم است.

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 21

نتیجۀ آزمایش 1، را به دلیل تفاوت زیاد با سایر آزمایش‌ها )پرت بودن( حذف کرده و از نتایج آزمایش‌های باقی‌مانده میانگین می‌گیریم تا به دقیق‌ترین

پاسخ ممکن برسیم:

p = ​ =
۵

P ​ + P ​ + P ​ + P ​ + P ​۲ ۳ ۴ ۵ ۶
​ =

۵
۱/۰۰ + ۰/۹۵ + ۰/۸۰ + ۰/۸۵ + ۰/۹۰

۰/۹۰ atm

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 1 22

انرژی ورودی برابر با انرژی پتانسیل گرانشی آبی است که روی توربین می‌ریزد:

حالا حجم آب را محاسبه می‌کنیم:

P ​ = ​ ⇒ E ​ = P ​ × Δtخروجی Δt
E خروجی​

خروجی خروجی

​ E ​ = ۱۶ × ۱۰ × ۶۰ J
P ​=۱۶×۱۰ Wخروجی

۶

Δt=۱ min=۶۰ s
خروجی

۶

بازده = ​ ​ ۰/۸ = ​

E ورودی​

E خروجی​ ۰/۸=۸۰%=بازده

E ورودی​

۱۶ × ۱۰ × ۶۰۶

⇒ E ​ = ۲ × ۱۰ × ۶۰ = ۱۲ × ۱۰ Jورودی
۶ ۸

E ​ ورودی = mgh ⇒ ۱۲ × ۱۰ =۸ m × ۱۰ × ۱۰۰ ⇒ m = ۱۲ × ۱۰ kg۵

ρ = ​ ⇒
V
m

۱۰ =۳
​ ⇒

V
۱۲ × ۱۰۵

V = ۱۲۰۰ m۳

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 23

( شیب نمودار نشانگر چگالی است پس داریم: mمی‌دانیم در نمودار ) − V

A شیب خط مادۀ = tan ۴۵ =∘ ۱ = ρ ​ =A ​ ⇒
V ​A

m ​A m ​ =A V ​A

⇒ m ​ =V Aآلیاژ در حجم ​
V ​ +A ​ =

۲
V ​A

​

۲
۳V ​A

ρ =C آلیاژ ​ ⇒
V ​ + V ​A B

m ​ + m ​A B
​ =

V ​C

m ​C
​ =
​

از روی نمودار 

​V ​A

​

۲
۳V ​A

​

​

V)گفته شده با حجم یکسان ​=V ​)A B

​V ​ + V ​A A

V ​ + m ​A B

​ = ​ ⇒ ۳V ​ = V ​ + m ​ ⇒ m ​ = ۲V ​

​۲
۳

​V ​۲ A

V ​ + m ​A B
A A B B A

⇒ ρ ​ = شیب خط  = ​ = ۲B V ​B

m ​B

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 2 24

حجم لاستیک ثابت است. بنابراین از رابطۀ  استفاده می‌کنیم. دقت کنید که در این رابطه  فشار مطلق است، درحالی‌که فشارسنج،

فشار پیمانه‌ای را نشان می‌دهد. بنابراین ابتدا فشار مطلق را در دو حالت به ‌دست می‌آوریم:

​ =
T ​۱

P ​۱
​

T ​۲

P ​۲P

فشار مطلق  = عدد فشارسنج  + فشار هوای محیط  ⇒ ​ ​{
P ​ = ۳ + ۱ = ۴ atm۱

P ​ = ۴ + ۱ = ۵ atm۲

​ =
T ​۱

P ​۱
​ ​

T ​۲

P ​۲ P ​=۴ atm , P ​=۵ atm۱ ۲

T ​=۲۷+۲۷۳=۳۰۰ K۱
T ​ =۲ ​ =

۴
۳۰۰ × ۵

۳۷۵ K ⇒ θ ​ =۲ ۳۷۵ − ۲۷۳ = ۱۰۲ C∘

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 25

بیشترین تندی وزنه وقتی است که فنر به طول عادی‌اش برسد که در این حالت تمام انرژی پتانسیل کشسانی ذخیره‌شده در فنر به انرژی جنبشی وزنه

تبدیل ‌شده است:

K ​ =max ۲ ⇒ ​mv ​ =
۲
۱

max
۲ ۲ ⇒ ​ ×

۲
۱

۰/۵ × v ​ =max
۲ ۲ ⇒ v ​ =max ​ =۸ ۲ ​ m/s۲

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 26

،  و  به شکل زیر است: Fوضعیت بردارهای  ۱F ۲d

​ ​

W = F d cos θ ⇒ ​ = ​

W ​F ​۲

W ​F ​۱

F ​ ​ cos ۱۲۰۲d ∘
F ​ ​ cos ۶۰۱d ∘

= ​ = ​ = − ​

۲۰ × ​

− ​۲
۱

​cos(۹۰ + ۳۰ )∘ ∘

۳۰ × ​

۲
۱

۲ × (− ​)
۲
۱

​

۲
۳

۲
۳

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 3 27

همان‌طور که می‌دانیم اندازۀ تغییرات انرژی مکانیکی برابر با کار نیروی اتلافی )ناپایستار( است:

نیروی اصطکاک در این مسئله نیروی ناپایستار ما است. همچنین انرژی مکانیکی مجموع انرژی‌های جنبشی و پتانسیل جسم در هر نقطه است. درنتیجه

اطلاعات را در معادله جایگذاری می‌کنیم:

* انرژی پتانسیل در این مسئله از نوع گرانشی است:

* همچنین کار نیروی اصطکاک به‌صورت زیر محاسبه می‌شود:

نکتۀ مهم در این سؤال این است که تغییرات انرژی پتانسیل گرانشی برابر منفی کار نیروی وزن خواهد بود یعنی اگر کاهش انرژی پتانسیل گرانشی

داشتیم، کار نیروی وزن مثبت است.

E ​ −B E ​ =A W ناپایستار ​

E ​ −B E ​ =A W ​ اصطکاک⇒ (K ​ +B U ​) −B (K +A U ​) =A W اصطکاک​

U = mgh

W ​ = f ​.d. cos θاصطکاک k

⇒ ​ + (U ​ − U ​) = W ​

↓

​(K ​ − K ​)B A B A اصطکاک

​m(v ​ − v ​)+ = f ​d
۲
۱

B
۲

A
۲

k

​ × ۳((۲) − (۱۰) ) − ۳۶ = f ​ × ۲۰ ⇒ ۱۸۰ = f ​ × ۲۰
۲
۱ ۲ ۲

اصطکاک  اصطکاک 

⇒ f ​ = ۹ N∣ اصطکاک ∣

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم
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گزینه 3 28

، توان مفید بالابر را محاسبه می‌کنیم: چون تندی جسم ثابت است، شتاب آن صفر بوده و درنتیجه  می‌باشد. به کمک رابطۀ 

حالا می‌توانیم بازده را محاسبه کنیم:

F = mgP = F v

P ​ مفید= F v ​

F =mg=۲۰۰×۱۰

v=۸ m/s
P ​ مفید = ۲۰۰۰ × ۸ = ۱۶۰۰۰ W

بازده = ( ​) ×
P اسمی​

P مفید​
۱۰۰ = ( ​) ×

۲۰۰۰۰
۱۶۰۰۰

۱۰۰ = %۸۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

گزینه 4 29

درنهایت:

(مساحت پیاده‌رو ) A = ۳(۱۰ ) =۳ ۳ × ۱۰ m۳ ۲

(مساحت هر سنگفرش ) a = (۲۰ × ۱۰ )(۱۷/۵ ×−۲ ۱۰ ) =−۲ ۳/۵ × ۱۰ m−۲ ۲

تعداد سنگ موردنیاز  = ​ =
a
A

​ =
۳/۵ × ۱۰−۲

۳ × ۱۰۳
​ ×​​

۳/۵
۳

x<۵⇒۱۰∘

۱۰ ∼۵ ۱۰ ۵(عدد)

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 30

ΔE = (U ​ + K ​) − (U ​ + K ​) = ​mv − mgh = ​m × ۴۰۰ − m × ۵۰۰ = −۳۰۰m۲ ۲ ۱ ۱ ۲
۱ ۲

۲
۱

Q = ۰/۲∣ΔE∣ ⇒ Q = ۰/۲ × ۳۰۰m = ۶۰m

Q = mcΔθ ⇒ ۶۰m = m × ۳۰۰ × Δθ ⇒ Δθ = ​ = ۰/۲ C
۵
۱ ∘

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 2 31

ویژگی‌های طلا و نقره را به ترتیب با اندیس‌های )1 و 2( نشان می‌دهیم.

V ​ = V ​ + V ​ = جسم ۱۰ ۱ ۲

m = m ​ + m ​ = ρ ​V ​ + ρ ​V ​ ⇒ ۲۰V ​ + ۱۰V ​ = ۱۴۰ جسم (۲) ۱ ۲ ۱ ۱ ۲ ۲ ۱ ۲

(۱) , (۲) ⇒ ۲۰V ​ + ۱۰(۱۰ − V ​) = ۱۴۰ ⇒ ۲۰V ​ + ۱۰۰ − ۱۰V ​ = ۱۴۰ ⇒ ۱۰V ​ = ۴۰ cm۱ ۱ ۱ ۱ ۱
۳

⇒ V ​ = ۴ cm ⇒ ​ = ​ = ​۱
۳

V
V ​۱

۱۰
۴

۱۰۰
۴۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 1 32

۱دقت اندازه گیری خط کش های الف و ب به ترتیب  و  است. cm۱ mm

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

گزینه 3 33

الف( نادرست: در روز زمین ساحل گرم تر از آب دریاست به همین علت نسیمی از سمت دریا به ساحل می ورزد.

ب( درست

ج( نادرست: اندام حفره ای مارهای زنگی، هم به‌عنوان گیرندۀ تابش فروسرخ عمل می‌کند و هم به‌عنوان یک جسم آن را گسیل می کند.

د( نادرست: سطوح صاف و درخشان با رنگ های روشن تابش گرمایی کمی دارند.

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 34

​ ​ ​ ​ =

g ⇒ m/s۲

M ⇒ kg

r ⇒ m ⎭⎪
⎬
⎪⎫

s۲
m

? ​ ⇒
m۲
kg

? = ​

kgs۲
m۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 2 35

ابتدا باید مشخص کنیم فشار ستونی از روغن به ارتفاع  معادل چند سانتی‌متر جیوه است:

مطابق شکل، بعد از افزایش دما چون حجم گاز محبوس دو برابر شده است، ارتفاع آن نیز دو

برابر می‌شود. بنابراین آب درون لولۀ سمت چپ  پایین می‌آید و در لولۀ سمت

راست  بالا خواهد رفت. فشار  ستون آب را برحسب سانتی‌متر

جیوه می‌نویسیم.

حال فشار و حجم گاز محبوس در دو حالت را مشخص می‌کنیم و با استفاده از قانون گازهای آرمانی دمای گاز را به‌ دست می‌آوریم:

و درنهایت تغییر دما را محاسبه می‌کنیم:

۶۸ cm

(ρh) ​ جیوه= (ρ h ) ​ ​

′ ′
روغن

ρ ​=۱۳/۶ g/cm , h =۶۸ cmه جیو
۳ ′

ρ ​=۰/۸ g/cmروغن
۳

۱۳/۶h = ۰/۸ × ۶۸ ⇒ h = ۴ cmH

۲۷/۲ cm

۲۷/۲ cm۲ × ۲۷/۲ cm

(ρh) آب= (ρ h ) ​ ⇒′ ′
جیوه ۱ × ۲ × ۲۷/۲ = ۱۳/۶h ⇒′ h =′ ۴ cmHg

حالت اول

​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧P ​ = P ​ + P ​ = ۷۶ + ۴ = ۸۰ cmHg۱ ۰ روغن

T ​ = ۲۷ + ۲۷۳ = ۳۰۰ K۱

V ​۱

حالت دوم

​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧P ​ = P ​ + P ​ + P ​ = ۷۶ + ۴ + ۴ = ۸۴ cmHg۲ ۰ روغن آب

T ​ =?۲

V ​ = ۲V ​۲ ۱

​ =
T ​۱

P ​V ​۱ ۱
​ ⇒

T ​۲

P ​V ​۲ ۲
​ =

۳۰۰
۸۰ × V ​۱

​ ⇒
T ​۲

۸۴ × ۲V ​۱ T ​ =۲ ۶۳۰ K

ΔT = T ​ −۲ T =۱ ۶۳۰ − ۳۰۰ = ۳۳۰ K

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

گزینه 4 36

ρ آب× h ​ آب= ρ ​ جیوه× h ​ جیوه⇒ ۱ × ۲۰۴ = ۱۳/۶ × h ​ جیوه⇒ h ​ جیوه= ​ =
۱۳/۶
۲۰۴

۱۵ cmHg

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 1 37

۵دقت این دستگاه  است پس گزارش جواب برحسب  باید یک رقم اعشار داشته و دقت آن  باشد. mmcm۰/۵ cm

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 4 38

می‌دانیم در دستگاه دیجیتال دقت و خطا از نظر مقدار یکسان است.

۶/۰۳۷ × ۱۰ kg−۱

دقت  : ۱۰ × ۱۰ kg = ۱۰ kg × ۱۰ = ۱۰۰ mg−۳ −۱ −۴ ۶

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 2 39

، تعداد مول هر گاز را محاسبه می‌کنیم: با استفاده از رابطۀ 

با استفاده از معادلۀ حالت، فشار گاز درون مخزن را محاسبه می‌کنیم:

دقت کنید که هنوز پاسخ سؤال تمام نشده است، چون فشارسنج‌ها، فشار پیمانه‌ای را نشان می‌دهند، درنتیجه عدد نمایش داده‌شده توسط فشارسنج

برابر است با:

n = ​

M
m

n = ​ = ۲ mol , n ​ = ​ = ۳ molO ​۲ ۱۶
۳۲

N ​۲ ۲۸
۸۴

n = n ​ + n ​ = ۲ + ۳ = ۵ molO ​۲ N ​۲

P V = nRT ​ P × ۹ × ۱۰ = ۵ × ۸ × ۴۵۰
V =۹×۱۰ m−۳ ۳

T =۱۷۷+۲۷۳=۴۵۰ K
−۳

⇒ P = ۲ × ۱۰ P a = ۲۰ atm۶

P ​  فشارسنج = P ​  پیمانه‌ای = P − P ​ =۰ ۲۰ − ۱ = ۱۹ atm

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم
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گزینه 2 40

در ابتدا باتوجه‌به حجم فضای خالی بالای جیوه ارتفاع فضای خالی را به دست می‌آوریم تا به فشار هوای محیط برسیم:

در وضعیت ثانویه:

به خاطر کج شدن لوله، ارتفاع قائم جیوه نهایتاً به  می‌رسد، یعنی به‌اندازۀ  فشار در ته لوله ایجاد می‌شود؛ پس

نیروی وارد بر ته لوله تقریباً برابر است با:

​ ​

V = Ah ⇒ ۵۶ = ۴h ⇒ h = ۱۴ cm

۹۰ − ۱۴ = ۷۶ cmHg = P ​۰

۴۵ cm۷۶ − ۴۵ = ۳۱ cmHg

F = P A ⇒ F = ​(۱۰ ) ×
۷۶
۳۱ ۵ ۴ × ۱۰ ≃−۴ ۱۶ (N )
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تنها مورد "ب" درست است.

به بررسی سایر گزینه‌ها می‌پردازیم:

الف( نادرست؛ چگالش، یعنی تبدیل بخار به جامد، فرایندی گرماده است.

پ( نادرست؛ معمولاً افزایش فشار سبب بالا رفتن نقطۀ ذوب می‌شود. یعنی مثلاً افزایش فشار بر روی یخ سبب پایین آمدن نقطۀ ذوب آن می‌شود.

ت( نادرست؛ جامدهای بی‌شکل برخلاف جامدهای بلورین نقطۀ ذوب مشخص و ثابتی ندارند و در گستره‌ای از دما ذوب می‌شوند.
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هرچقدر دمای مایع بیشتر باشد، هم ‌چسبی آن کمتر است و درنتیجه نیروی جاذبه گرانشی )وزن قطره‌ها( راحت‌تر بر نیروی هم‌ چسبی غلبه می‌کند و

قطره‌های کوچک‌تری از قطره‌چکان خارج می‌شود.

درنتیجه با توجه به شکل،  است و با توجه به توضیحات بالا نیروی هم‌ چسبی بین مولکول‌های روغن قطره‌چکان )1( از نیروی هم ‌چسبی

.) بین مولکول‌های روغن قطره‌چکان )2( بیشتر است )

T ​ >۲ T ​۱

F ​ >۱ F ۲
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ابتدا جرم لیوان و جسم برابر ۶۰۰ گرم شده و چون لیوان ۲۰۰ گرم است پس جسم ۴۰۰ گرم می‌شود و در حالت بعد آب اضافه می‌شود و مجموعه به

۸۰۰ گرم می‌رسد پس ۲۰۰ گرم آب داشتیم، در حالت بعدی جسم خارج‌شده و به‌جای آن هم آب داریم یعنی حجم جسم را آب پر کرده است.

پس جرم آبی که جایگزین جسم شده است برابر ۲۰۰ گرم خواهد بود:

و حجم آن برابر:

که این همان حجم جسم نیز می‌باشد پس حجم كل جسم برابر  است.

حال با استفاده از چگالی مادۀ سازندۀ جسم، حجم مادۀ جسم را به دست می‌آوریم:

⇒ m ​ لیوان+ m ​ =ab ۶۰۰ (gr) ⇒ m ​ آب = ۴۰۰ (gr)

−۴۰۰
↑

جرم آب اضافه شده 

​ =

جرم آب حالت قبل 

​

↓
۲۰۰ ۲۰۰

↑
جرم آب جدید 

V = ​ =
ρ آب ​

m
​ =

۱
۲۰۰

۲۰۰ (cm )۳

۲۰۰ cm۳

ρ ماده = ​ ⇒
V ماده ​

m ماده ​ ۵ = ​ ⇒
V ماده ​

۴۰۰
V ​ ماده = ۸۰ (cm )۳

V ​ حفره= V ​ کل جسم − V ​ ماده= ۲۰۰ − ۸۰ = ۱۲۰ (cm )۳
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W ​ = ΔK = ​m(v ​ − v ​) ​ ​ ​t ۲
۱

۲
۲

۱
۲
⎩
⎨
⎧ W ​ = ​m(v − ۰) = ​mvt ​۱ ۲

۱ ۲
۲
۱ ۲

W ​ = ​m((۲v) − v ) = ​mvt ​۲ ۲
۱ ۲ ۲

۲
۳ ۲

⇒ ​ = ​ = ۳
W ​t ​۱

W ​t ​۲

​mv
۲
۱ ۲

​mv
۲
۳ ۲
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گزینه 4 45

ابتدا بزرگی نیروی پرستار را با استفاده از قانون دوم نیوتون به دست می‌آوریم:

با استفاده از رابطۀ کار، کار نیروی  را به دست می‌آوریم:

F = ma = (۲۰ + ۸۰) × ۲ = ۲۰۰ N

F

W = (F cos θ)d = (۲۰۰ × cos ۰) × ۱۰ = +۲۰۰۰ J
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طبق صورت تست، انسان  سال از طول عمر 60 سالۀ خود را بیدار است. بنابراین داریم:

بنابراین درنهایت داریم:

×
۳
۲

۶۰ = ۴۰

مرتبۀ بزرگی مدت‌زمان بیداری برحسب ثانیه  : سال۴۰ × ​ × ​ × ​

سال۱
روز۳۶۵

روز۱
ساعت۲۴

ساعت۱
۳۶۰۰ s

= ( ​ ×
۱۰∘

​۴ ۱۰ )( ​ ×۱

۱۰∘

​۳/۶۵ ۱۰ )( ​ ×۲

۱۰∘

​۲/۴ ۱۰)( ​ ×

۱۰∘

​۳/۶ ۱۰ ) ∼۳ ۱۰ s۷

مرتبۀ بزرگی مدت‌زمان پلک زدن  = ​ ×
۱۰∘

​۲ ۱۰ (s) ∼−۳ ۱۰ s−۳

مرتبۀ بزرگی تعداد پلک زدن  = ​ =
۱۰−۳
۱۰۷

۱۰۱۰
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به مسیر عبور جریان هوا دقت کنید. در بالای شاخۀ سمت راست، کمترین مساحت و بیشترین تندی جریان هوا را داریم درنتیجه فشار در بالای لولۀ

سمت راست کمترین مقدار را دارد و آب در این لوله بیشترین ارتفاع را دارد. همچنین با دقت به شکل متوجه می‌شویم که در بالای شاخۀ وسطی

بیشترین مساحت عبور جریان هوا، کمترین تندی و بیشترین فشار را داریم، درنتیجه آب در شاخۀ وسط، کمترین ارتفاع را دارد.

انگوتی تالیفی یاشار 
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گزینه 2 48

گام اول: ابتدا جرم ورقۀ دایره‌ای و جرم فلز به‌کاررفته درون کره را به دست می‌آوریم.

گام دوم: با استفاده از رابطۀ نسبتی بین ورقۀ فلزی و فلز کره، نسبت تغییرات دمای ورقۀ فلزی و فلز کره را به دست می‌آوریم:

گام سوم: با استفاده از رابطۀ  برای ورقۀ فلزی، ضریب انبساط خطی فلز را به دست می‌آوریم:

گام چهارم: تغییر حجم فلز کره را به دست می‌آوریم.

m ورقۀ دایره‌ای = ρV = ρAh = ρ(۲۰ × ۱) = ۲۰ρ

m فلز درون کره = ρV = ρ( ​π(۳ −
۳
۴ ۳ ۲ )) =۳ ۸۱ρ

Q = mcΔθ ⇒ ​ = ​ × ​ × ​

Q
۲Q

m ورقه​

m فلز کره ​

c
c

Δθ ورقه​

Δθ فلز کره ​

⇒ ۲ = ​ × ۱ × ​ ⇒ ​ = ​

۲۰ρ
۸۱ρ

Δθ ورقه​

Δθ فلز کره ​

Δθ ورقه​

Δθ فلز کره ​

۸۱
۴۰

ΔS = S ​(۲α)Δθ۱

۰/۲ = ۲۰ × ۲α × Δθ ​ ورقه⇒ α =
۲۰۰Δθ ورقه​

۱

ΔV = V ​(۳α)Δθ ​ = ( ​π(۳ − ۲ )) × (۳ ​) × Δθ ​۱ فلز کره  ۳
۴ ۳ ۳

۲۰۰Δθ ورقه​

۱
فلز کره 

⇒ ΔV = ۸۱ × ۳ × ​ = ۸۱ × ۳ × ​ = ۰/۶ cm
۲۰۰Δθ ورقه​

Δθ فلز کره ​

۲۰۰ × ۸۱
۴۰ ۳
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گزینه 3 49

مسافت طی‌شده روی سطح شیب‌دار 2 برابر ارتفاع  از زمین است.

f ​ =k ​mg
۴
۱

B

​ =
d
h

sin ۳۰ ⇒∘ h = ​d ⇒
۲
۱

d = ۲h

در بالا رفتن  : (U ​ +B K ​) −B (U ​ +A K ​) =A W ​f ​k

⇒ mgh − ​mv = −f ​ × d ⇒ mgh − ​mv = − ​mg × ۲h
۲
۱ ۲

k ۲
۱ ۲

۴
۱

⇒ ​ ​gh = ​ ​v ⇒ ۳gh = v ⇒ ۳ × ۱۰ × h = ۳۶ ⇒ h = ۱/۲ m
۲
۳

m
۲
۱

m ۲ ۲

در برگشت  : (U ​ +A K ​) −A (U ​ +B K ​) =B W ​f ​k

⇒ ​mv −
۲
۱ ۲ mgh = −f ​ ×k d

⇒ ​mv − mgh = − ​mg × ۲h ⇒ ​mv − mgh = − ​mgh
۲
۱ ۲

۴
۱

۲
۱ ۲

۲
۱

⇒ ​mv = ​mgh ⇒ v = ۱۰ × ۱/۲ = ۲۴ ⇒ v = ۲ ​

۲
۱ ۲

۲
۱ ۲ ۳
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گزینه 3 50

با استفاده از معادلۀ حالت، فشار ثانویۀ هوای محبوس را به دست می‌آوریم.

ارتفاع هوای محبوس از  به  رسیده است و این یعنی  تغییر، بنابراین جیوۀ اولیه در شاخۀ سمت راست  بالا و در شاخۀ سمت

چپ  پایین آمده است. نقاط  و  هم‌تراز از یک مایع و هم‌فشارند، درنتیجه می‌توان نوشت:

دقت کنید در رابطۀ فوق فشارها برحسب سانتی‌متر جیوه جایگذاری شده‌اند. حالا با داشتن ارتفاع جیوۀ اضافه شده، حجم آن را محاسبه می‌کنیم:

P V = nRT ​

Tثابت 
P ​V ​ =۲ ۲ P ​V ​ ⇒۱ ۱ ​ =

P ​۱

P ​۲
​

V ​۲

V ​۱

​ ​ = ​ = ​ = ​ ​ ​ = ​

V =Ah

P ​۱

P ​۲

V ​۲

V ​۱

Ah ​۲

Ah ​۱

h ​۲

h ​۱ h ​=۸ cm۱

h ​=۵ cm۲ P ​۱

P ​۲

۵
۸

​ ​ = ​ ⇒ P ​ = ۱۲۰ cmHg
P ​=P ​=۷۵ cmHg۱ ۰

۷۵
P ​۲

۵
۸

۲

۸ cm۵ cm۳ cm۳ cm

۳ cmAB

P ​ =A P ​ ⇒B P ​ +۰ h = P ​ +۲ ۶ ⇒ ۷۵ + h = ۱۲۰ + ۶ ⇒ h = ۵۱ cm

V = Ah = ۱ cm ×۲ ۵۱ cm = ۵۱ cm۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

گزینه 2 51

شکل )الف( نشان می‌دهد قلع سطح شیشه را تر نمی‌کند؛ بنابراین، اگر لولۀ مویین را داخل قلع فرو بریم، قلع در داخل لوله پایین می‌آید و سطح آن به

شکل برآمده درمی‌آید.
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( برابر  می‌باشد. )C ظرفیت گرمایی است( θشیب نمودار ) − Q​

C
۱

​ ​

tanα = ​ = ​ ⇒ C = ۱۲۰۰ J/K
C
۱

۶۰۰۰
۵

Q = CΔθ ​ Q = ۱۲۰۰ × ۵ = ۶۰۰۰ J = ۶ kJ
ΔF = ​Δθ۵

۹

Δθ=۵ C∘
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گزینه 2 53

برای هر دو حالت شکل رسم می‌کنیم.

با تقسیم دو رابطۀ به‌دست‌آمده، مقدار  را به دست می‌آوریم:

P ​ =M P ​ ⇒N ​ =
A ​۱

mg
ρg( ​)

۱۰۰
۴

​ =
A ​۲

mg
ρgh ⇒ ​ =

۱۰A ​۱

mg
ρgh

h

​ =
​

A ​۱

mg

​

۱۰A ​۱

mg

​ ⇒
ρg( ​)

۱۰۰
۴

ρgh
​ =

۱۰
۱

​ ⇒
۰/۰۴

h
h = ۰/۰۰۴ m = ۰/۴ cm
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xyاطلاعات مربوط به یخ با زیروند  و اطلاعات مربوط به بخارآب با زیروند  نمایش داده می‌شود:

m + m ​ = ۳۴۰ (۱)x y

m L = m ​L ​ ​ m ​L ​ = m ​(۷/۵L ​) ⇒ m ​ = ۷/۵m ​ (۲)x f y v
L ​=۷/۵L ​v f

x f y f x y

(۲) , (۱)
۷/۵m ​ +y m ​ =y ۳۴۰ ⇒ ​ ​{

m ​ = ۴۰ gr(بخارآب)y

m ​ = ۳۰۰ gr(یخ زده)x
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D = d + ۲d = ۳d , ​ = ​

A
F

a
f

​ = ( ​) ⇒ ​ = ۹ ⇒ f = ۲۰ N
f
F

d
D ۲

f
۱۸۰
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گزینه 2 56

برای بیان کمیت های نرده ای از یک عدد با یکای مناسب استفاده می شود ولی برای بیان کمیت های برداری افزون بر عدد و یکا از یک ‌جهت مناسب

نیز استفاده می شود. کمیت هایی نظیر جرم و زمان نرده ای هستند اما کمیت هایی مثل سرعت و نیرو برداری می باشند.

انگوتی تالیفی یاشار 
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 جرم یخ ذوب شده و  آن باقی مانده است. بنابراین یخ در ظرف باقی می‌ماند و دمای تعادل  خواهد بود. طرح‌وارۀ زیر را برای حل

ساده‌تر سؤال رسم می‌کنیم.

حال مجموع گرماهای مبادله‌ شده را برابر صفر قرار می‌دهیم:

۷۵%۲۵%۰ C∘

Q + Q ​ + Q = ۰ ⇒ m ​c ​Δθ ​ + m ​c ​Δθ ​ + m ​L ​ = ۰۱ ۲
′
۲ ۱ ۱ ۱ ۲ ۲ ۲

′
۲ f

⇒ m ​c ​(۰ − θ ​) + m ​c ​(۰ − (−۵)) + m ​L ​ = ۰۱ ۱ ۱ ۲ ۲
′
۲ f

c ​= c  آلومینیم​ ۲
۱

 یخ 

L ​=۱۶۰c ​f  یخ
−[۰/۵ × ​θ ​] +

۲
​c  یخ ​
۱ [۰/۲ ​×c  یخ ​ ۵] + [۰/۱۵ × ۱۶۰ ​] =c  یخ ​ ۰

⇒ ۰/۲۵θ ​ =۱ ۱ + ۲۴ ⇒ θ ​ =۱ ۱۰۰ C∘
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بازده کل  = بازده نیروگاه  × بازده خطوط انتقال  × بازده لامپ

بازده کل  = ۰/۴ × ۰/۹ × ۰/۰۵ = ۰/۰۱۸ ​ بازده کل  = %۱/۸×۱۰۰
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ابتدا باتوجه‌به اطلاعات داده‌‌شده در مورد مخلوط، با استفاده از رابطۀ  چگالی مخلوط را به‌ دست می‌آوریم:

، حجم مخلوط را به‌ دست می‌آوریم: حال باتوجه‌به مشخص بودن جرم هر مایع به‌صورت مجزا، با استفاده از رابطۀ 

حال کافی است حجم هر مایع قبل از مخلوط شدن را به‌ دست آورده و با هم جمع کنیم و درنهایت اختلاف حجم قبل و بعد از مخلوط شدن را محاسبه

کنیم:

بنابراین حجم مخلوط  کاهش یافته است.

ρ ​  مخلوط = ​

V  مخلوط ​

m  مخلوط ​

ρ  مخلوط = ​ ​ =
V  مخلوط ​

m  مخلوط ​

۱۰ cm۳

۱۴ g
۱/۴ g/cm۳

ρ ​  مخلوط = ​

V  مخلوط ​

m ​ + m ​۱ ۲

V ​  مخلوط = ​ =
ρ  مخلوط ​

m ​ + m ​۱ ۲
​ =

۱/۴
۸۰ + ۶۰

۱۰۰ cm۳

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
 آب ⎧ : V ​ = ​ = ​ = ۸۰ cm آب  ρ  آب ​

m  آب ​

۱ g/cm۳
۸۰ g ۳

A  مایع  : V ​ = ​ = ​ = ۴۰ cmA ρ ​A

m ​A

۱/۵ g/cm۳
۶۰ g ۳

⇒ V ​ = V ​ + V ​ = ۸۰ + ۴۰ = ۱۲۰ cm اولیه   آب  A
۳

⇒ ΔV = V ​ − V ​ = ۱۰۰ − ۱۲۰ = −۲۰ cm مخلوط   اولیه 
۳

۲۰ cm۳
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برای محاسبۀ گرما از رابطۀ  استفاده می‌کنیم )دقت کنید که این رابطه به‌سادگی به‌صورت زیر به ‌دست می‌آید(:

حال در ابتدا تعداد مول‌های گاز را به‌ دست می‌آوریم:

، باید دمای نهایی آب که در صورت تست داده‌شده را برحسب درجۀ سلسیوس به ‌دست بیاوریم: برای محاسبۀ 

درنهایت از رابطۀ  استفاده می‌کنیم و خواستۀ سؤال را محاسبه می‌کنیم:

Q = nc ​Δθm

Q = mcΔθ ​

C=mc=nc ​m Q = nc ​Δθm

n = ​ =
M
m

​ =
۱۸

۳۶۰
۲۰ mol

Δθ

F ​ = ​θ ​ + ۳۲ ⇒ ۸۶ = ​θ ​ + ۳۲ ⇒ θ ​ = ۳۰ C۲ ۵
۹

۲ ۵
۹

۲ ۲
∘

⇒ Δθ = θ ​ − θ ​ = ۳۰ − ۲۰ = ۱۰ C۲ ۱
∘

Q = nc ​Δθm

Q = nc ​Δθ =m ۲۰ × ۷۵ × ۱۰ = ۱۵۰۰۰ J = ۱۵ kJ
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ابتدا حجم کره را نوشته و به کمک آن حجم هر نوترون و حجم توپ را تخمین می زنیم.

در تخمین مرتبۀ بزرگی اگر  باشد آن را با  و اگر  باشد آن را با  جایگزین می کنیم.

حال تعداد نوترون ها برابر خواهد بود با:

۱ ≤ x < ۵۱۰∘۵ ≤ x < ۱۰۱۰۱

حجم هر نوترون  : V =′
​πr ≃

۳
۴ ۳ ۱۰ ×∘ ۱۰ ×∘ (۱۰ ) =−۱۵ ۳ ۱۰ m−۴۵ ۳

حجم توپ  : V = ​πr ≃
۳
۴ ۳ ۱۰ ×∘ ۱۰ ×∘ (۱۰ ) =−۱ ۳

۱۰ m−۳ ۳

N = ​ =
V ′

V
​ =

۱۰−۴۵
۱۰−۳

۱۰۴۲
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کار نیروی وزن فقط به تغییر ارتفاع ربط دارد و از رابطۀ  به دست می‌آید؛ چون جابه‌جایی جسم رو به پایین است، کار نیروی وزن

مثبت می باشد:

W ​ =mg ±mgh

W ​ =mg +mgh = ۰/۲ × ۱۰ × ۲۰ = ۴۰ J
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مورد الف: باتوجه‌به شکل، هرچه از سطح زمین به‌طرف بالا حرکت می‌‌کنیم، چگالی و فشار هوا کاهش می‌‌یابد که نهایتاً در بیرون از جو زمین این مقدار

به صفر نزدیک می‌‌شود.

مورد )ب(:

مورد )ج(:

​ ​ ​ ⇒
P ​ = ​ = ۱۰۰ kP a ⇒ m ​ = ۱۰۰۰۰A (kg) سطح زمین تا جو A

mg
کل

P ​ = ​ = ۳۰ kP a ⇒ m ​ = ۳۰۰۰A (K) ۹تا جو km A
mg

a ⎭⎪
⎬
⎪⎫

۹جرم هوای موجود از سطح زمین تا ارتفاع km = ۷۰۰۰A (kg)

درنهایت : ​ ×
۱۰۰۰۰A
۷۰۰۰A

۱۰۰ = ۷۰%

ΔP = ρ ​gΔh ⇒av ​ =
ΔP ​۲

ΔP ​۱
​ ×

ρ ​av ​۲

ρ ​av ​۱
​ ⇒

Δh ​۲

Δh ​۱
​ =

۳۰
۲۰

​ ×
ρ ​av ​۲

ρ ​av ​۱
​ ⇒

۳
۶

​ =
ρ ​av ​۲

ρ ​av ​۱
​

۳
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



25/70لرنیتو 1400

گزینه 3 64

در گام اول، حجم‌های فلز به‌کاررفته در این دو کره را محاسبه می‌کنیم:

طبق تعریف چگالی می‌توان نوشت:

گرمای داده شده به کره‌ها، صرف افزایش دمای آن‌ها می‌شود:

حالا در آخرین مرحله، رابطۀ انبساط گرمایی را می‌نویسیم:

V ​ =A ​πR
۳
۴ ۳

V ​ =B ​πR −
۳
۴ ۳

​ ​

حجم حفره 

​​πr
۳
۴ ۳ r= ​۲

R

V ​ =B ​( ​πR ) ⇒
۸
۷

۳
۴ ۳ V ​ =B ​V ​

۸
۷

A

ρ = ​ ⇒
V
m

m = ρV ⇒ ​ =
m ​A

m ​B
​ ×

ρ ​A

ρ ​B
​ ​

V ​A

V ​B ρ ​=ρ ​A B

​= ​V ​A

V ​B
۸
۷

​ =
m ​A

m ​B
​

۸
۷

Q = mcΔθ ​

Cیکسان 
​ =

Q ​A

Q ​B
​ ×

m ​A

m ​B
​ ​

Δθ ​A

Δθ ​B Q ​=Q ​B A ۱ = ​ ×
۸
۷

Δθ ​A

Δθ ​B

⇒ ​ =
Δθ ​B

Δθ ​A
​

۸
۷

ΔV = V ​ ×۱ β × Δθ ​

βیکسان 
​ =

ΔV حفره​

ΔV ​A
​ ×

V حفره​

V ​A
​

Δθ ​B

Δθ ​A

​ =
ΔV حفره​

ΔV ​A
​ ×

​πr
۳
۴ ۳

​πR
۳
۴ ۳

​ =
۸
۷

( ​) ×
r
R ۳

​ ​

۸
۷ r= ​۲

R

​ =
ΔV حفره​

ΔV ​A (۲) ×۳
​ =

۸
۷

۷
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با تشکیل یک معادلۀ ساده می توان به پاسخ رسید.

می دانیم هر یک مترمکعب برابر  لیتر است بنابراین می توان نوشت:

از‌طرفی می دانیم که  معادل هکتو است.

×۹ ۱۰ m =۴ ۳
​ ×۹ ۱۰ x ⇒۵ x = ​ =

۱۰۵
۱۰ m۴ ۳

۱۰ m−۱ ۳

۱۰۳

x = ۱۰ m =−۱ ۳ ۱۰ ×−۱ ۱۰ L =۳ ۱۰ L۲

۱۰۲

x = hL
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 جرم یخ ذوب‌شده و  آن باقی ‌مانده است. بنابراین یخ در ظرف باقی می‌ماند و دمای تعادل  خواهد بود. طرح‌وارۀ زیر را برای حل

ساده‌تر تست رسم می‌کنیم.

حال مجموع گرماهای مبادله‌‌شده را برابر صفر قرار می‌دهیم:

%۷۵%۲۵۰ C∘

− ۵ Cیخ ​ ۰ Cیخ ​ ۰ Cآب∘ Q ​=m ​c ​Δθ۲ ۲ ۲

m ​=۲۰۰ g۲

∘ Q ​=m ​L ​

′
۲

′
۲ f ∘

m = ​m ​ = ​ × ۲۰۰ = ۱۵۰ g′
۲ ۱۰۰

۷۵
۲ ۱۰۰

۷۵

θ ​ Cآلومینیم ​ ۰ C۱آلومینیم
∘ Q ​=m ​c ​Δθ۱ ۱ ۱

m ​=۵۰۰ g۱

∘

Q + Q ​ + Q = ۰ ⇒ m ​c ​Δθ ​ + m ​c ​Δθ ​ + m ​L ​ = ۰۱ ۲
′
۲ ۱ ۱ ۱ ۲ ۲ ۲

′
۲ f

⇒ m ​c ​(۰ − θ ​) + m ​c ​(۰ − (−۵)) + m ​L ​ = ۰۱ ۱ ۱ ۲ ۲
′
۲ f

c ​= c آلومینیم​ ۲
۱

یخ

L ​=۱۶۰c ​f یخ
−[۰/۵ × ​θ ​] +

۲
​c یخ​
۱ [۰/۲ ​×c یخ​ ۵] + [۰/۱۵ × ۱۶۰ ​] =c یخ​ ۰

⇒ ۰/۲۵θ ​ =۱ ۱ + ۲۴ ⇒ θ ​ =۱ ۱۰۰ C∘
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باتوجه‌به معلوم بودن چگالی های آب و یخ محاسبه می کنیم که در صورت ذوب یخ، آب حاصل از آن، چه حجمی را اشغال می کند. می دانیم اگر یخ

به‌طور کامل ذوب شود معادل جرم خودش آب ایجاد می شود. بنابراین داریم:

یعنی اگر یخ به‌طور کامل ذوب شود، حجم آب حاصل برابر  حجم اولیۀ یخ است. لذا آبی از ظرف سرریز نمی شود و ظرف لبریز از آب باقی می ماند.

m = m ​ ⇒ ρ ​V ​ = ρ ​V آب​ یخ آب آب یخ یخ

⇒ ۱ × V ​ = ۰/۹ × V ​ ⇒ V ​ = ۰/۹V آب​ یخ آب یخ

۰/۹
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۰/۵کمینۀ درجه بندی خط کش  است، بنابراین گزارش درست از نتیجۀ این اندازه گیری برحسب سانتی متر به این صورت است: cm

طول جسم  = ۲/۷ ± ۰/۵
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باتوجه‌به ابعاد مکعب، حجم ظاهری آن برابر  است.

ازآنجایی‌که جرم و چگالی مکعب را در اختیار داریم، حجم فلز به‌کاررفته در ساخت این مکعب را محاسبه می کنیم.

بنابراین مشخص است که درون مکعب حفره ای به حجم  وجود دارد.

۱۰ cm۳ ۳

ظاهری  V = ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ = ۱۰ cm۳ ۳

V ​ فلز = ​ =
ρ
m

​ =
۸ ​

cm۳
g

۲۰۰۰ g
۲۵۰ cm۳

۷۵۰ cm۳
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نکته: کمیت‌ها تنها در صورتی قابلیت جمع ‌شدن با یکدیگر را دارند که از یک جنس باشند:

پس:

، هم‌ارز کمیت شتاب است. پس 

v = ۲ ​ −
سرعت 

​At۳
​ ​ +

۴
۱

سرعت 

​Bt۲
​

سرعت 

​Ct

Bt ≡۲ v ⇒? × s =۲
​ ⇒

s
m

B یکای کمیت  = ​

s۳
m

Ct ≡ v ⇒? × s = ​ ⇒
s
m

C یکای کمیت  = ​

s۲
m

C
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بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ "1": نیروهای بین‌مولکولی، در فواصلی چند برابر فواصل بین‌مولکولی عملاً صفر می‌شوند.

گزینۀ "2": کروی بودن قطرات در هنگام سقوط، به دلیل کشش سطحی است. به ازای حجمی معین، کره نسبت به هر شکل هندسی دیگری،

کوچک‌ترین مساحت سطح را دارد.

گزینۀ "3": افزودن مواد شوینده و افزایش دما، هر دو باعث کاهش نیروی هم‌چسبی می‌شوند.
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باتوجه‌به اینکه چگالی روغن کمتر از چگالی آب است، روغن در ارتفاع بالاتری نسبت به آب می‌ایستد و آب و روغن در وضعیتی مشابه شکل زیر قرار

می‌گیرند. بر اساس شکل، داریم:

​ ​

ρ ​h ​ = ρ ​h ​ ⇒ ۹۰۰h ​ = ۱۰۰۰h ​ ⇒ h ​ = ۰/۹h ​o o w w o w w o

فرض سؤال  : h ​ − h ​ = ۳ ⇒ h ​ − ۰/۹h ​ = ۳ ⇒ ۰/۱h ​ = ۳ ⇒ h ​ = ۳۰ cmo w o o o o
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گام اول: ابتدا چگالی مایع را به دست می‌آوریم.

، فشار مایع در کف ظرف را به دست می‌آوریم: گام دوم: با استفاده از رابطۀ 

m = ρ(V ​ + V ​) ⇒ m = ρ(A ​h ​ + A ​h ​)۱ ۲ ۱ ۱ ۲ ۲

⇒ ۳۹۰۰ = ρ(۴۰ × ۳۰ + ۵ × ۲۰) ⇒ ρ = ۳ g/cm۳

P = ρgh

P = ρgh = (۳ × ۱۰ ) ×۳ ۱۰ × ( ​) =
۱۰۰

۲۰ + ۳۰
۱/۵ × ۱۰ P a۴
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T = θ + ۲۷۳ = ۱۲۷ + ۲۷۳ = ۴۰۰ K

​ ​ ​ ⇒ n ​ = ۵ mol
n ​ = ​ = ۱ molO ​۲ ۳۲

۳۲

n ​ = ​ = ۴ molH ​۲ ۲
۸

⎭⎪
⎬
⎪⎫

T

P V = nRT ⇒ ۲ × ۱۰ × V = ۵ × ۸ × ۴۰۰ ⇒ V = ​ ⇒ V = ۸ × ۱۰ m۵

۱۰۵
۸ × ۱۰۳

−۲ ۳

ρ = ​ =
V
m

​ =
۸ × ۱۰−۲
۴۰ × ۱۰−۳

۵۰ kg/m۳
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اعداد 7/3 و 4/2 از محاسبات انجام‌گرفته کنار گذاشته می‌شوند و از اعداد باقی‌مانده میانگین می‌گیریم:

میانگین = ​ =
۵

۵/۴ + ۵/۵ + ۵/۳ + ۵/۵ + ۵/۳
۵/۴
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تنها نیروی مؤثر بر این جابه‌جایی که در حال انجام کار است، نیروی وزن است:

  ​

طبق قضیۀ کار و انرژی 
​ +​W ​f

۰
​ +​W ​f ​N

۰
W ​ =mg K ​ −B K ​ ⇒A h = ​ =

۲
۸۰

۴۰ m

​ ​

⇒ ​gh = ​ (v ​ − v ​) ​ ۱۰ × ۴۰ = ​( ​+ ۴۰v ​ + ۴۰۰ ​)m
۲
۱

m B
۲

A
۲ V ​=V ​+۲۰B A

۲
۱

v ​A
۲

A −v ​A
۲

⇒ ۴۰۰ = ۲۰v ​ + ۲۰۰ ⇒ ۲۰v ​ = ۲۰۰ ⇒ v ​ = ۱۰ m/s ⇒ v ​ = ۳۰ m/sA A A B
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گزینه 3 77

بررسی عبارات:

الف( با افزایش دمای مجموعۀ نوار دوفلزه، تیغۀ فلزی که روی قوس ایجادشده قرار می‌گیرد، ضریب انبساط طولی بیشتری خواهد داشت.

ب( در محدودۀ دمایی  تا  هنوز ساختار شبکه‌ای بلورهای یخ در آب دیده می‌شود و این امر باعث بروز رفتار غیرعادی آب می‌شود.

( هرچه طول اولیۀ میله بزرگ‌تر، تغییرات طول آن بیشتر خواهد بود. ج( طبق رابطۀ )

د( باتوجه‌به شکل زیر، ولت‌سنج یک دماسنج ترموکوپل از هر دو طرف با یک جنس سیم در ارتباط است.

۰ C∘۴ C∘

ΔL = L.αΔθ
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گزینه 2 78

دقت اندازه‌گیری در دستگاه‌های دیجیتال یا رقمی برابر است با:

⇒ ۵/۲۰ ⇒ ۰/۰۱ gr = دقت
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گزینه 4 79

ابتدا حجم ظاهری را محاسبه می‌کنیم:

،  باشد یعنی کره بدون حفره است. در مرحلۀ بعد، اگر جرم محاسبه‌شده از حجم 

در مرحلۀ بعد حجم مادۀ کره را با استفاده از حجم حفره به دست می‌آوریم و در رابطۀ چگالی قرار می‌دهیم:

درنهایت:

V ​ ظاهری = ​πR =
۳
۴ ۳

​(۳)(۲) =
۳
۴ ۳ ۳۲ cm۳

۳۲ cm۳۸/۴ g

m = ρ.V ​ ظاهری⇒ m = ۰/۳ × ۳۲ = ۹/۶ g ⇒ ۹/۶ g > ۸/۴ g ⇒ حفره دارد 

ρ ماده= ​ ⇒
V ماده​

m
۰/۳ = ​ ⇒

۳۲ − V حفره​

۸/۴
V ​ حفره= ۴ cm۳

​ ×
V ظاهری​

V حفره​
۱۰۰ = ​ ×

۳۲
۴

۱۰۰ = %۱۲/۵
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می دانیم هر کیلو وات معادل  وات و هر ساعت معادل  است.

لذا به کمک تبدیل واحد زنجیره ای داریم:

بنا بر رابطۀ  و  است، بنابراین داریم:

۱۰۳۳۶۰۰ s

۱ h ×kW ​ ×
۱ kWh

۱۰۰۰ W ​h
​ =

۱ ​h
۳۶۰۰ s

۳/۶ × ۱۰ Ws۶

U = P .tJ = Ws

۱ kWh = ۳/۶ × ۱۰ J =۶ ۳/۶ M J

انگوتی تالیفی یاشار 
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گزینه 3 81

دقت وسیلۀ مدرج برابر با مرتبۀ آخرین رقم گزارش‌‌شده در اندازه‌گیری است. بنابراین دقت گزارش  است. پس گزارش درست به‌صورت

 است.

±۰/۱ C∘

۱۵/۲ C ±∘ ۰/۱ C∘
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گزینه 2 82

، تعداد مول هر گاز را محاسبه می‌کنیم: با استفاده از رابطۀ 

با استفاده از معادلۀ حالت، فشار گاز درون مخزن را محاسبه می‌کنیم:

دقت کنید که هنوز پاسخ تست تمام نشده است، چون فشارسنج ها، فشار پیمانه‌ای را نشان می‌دهند، درنتیجه عدد نمایش داده‌شده توسط فشارسنج

برابر است با:

n = ​

M
m

n = ​ = ۲ mol , n ​ = ​ = ۳ molO ​۲ ۱۶
۳۲

N ​۲ ۲۸
۸۴

⇒ n = n ​ + n ​ = ۲ + ۳ = ۵ molO ​۲ N ​۲

P V = nRT ​ P × ۹ × ۱۰ = ۵ × ۸ × ۴۵۰V =۹×۱۰ m−۳ ۳

T =۱۷۷+۲۷۳=۴۵۰ K
−۳

⇒ P = ۲ × ۱۰ P a = ۲۰ atm۶

P ​ فشارسنج= P ​ پیمانه‌ای= P − P ​ =۰ ۲۰ − ۱ = ۱۹ atm

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 
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گزینه 3 83

با جمع‌کردن گرماهای مبادله‌شده برای جسم و آب، گرمای خارج‌شده از مجموعه را محاسبه می‌کنیم:

منفی شدن  به معنای خارج شدن گرما از مجموعه است.

Q = Q ​ + Q ​ = (mcΔθ) ​ + (mcΔθ)  خارج‌شده ​  آب   جسم   آب   جسم 

⇒ Q ​ = ۳ × ۴۲۰۰ × (۴۰ − ۲۰) + ۲ × ۱۰۰۰(۴۰ − ۲۰۰) = −۶۸۰۰۰ J خارج‌شده 

⇒ Q ​ = −۶۸ KJ خارج‌شده 

Q خارج‌شده 

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 
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گزینه 2 84

​ ​

P ​ = P ​ ⇒ ​ + P ​ = P ​ ⇒ P ​ = P ​ − ۱۵۰۰۱ ۲

آب

​ρgh G ۰ G ۰

P ​ = P ​ ⇒ ​ + P ​ = P ​۳ ۴

مایع 

​ρgh G ۰

⇒ ρ ​ × ۱۰ × ​ + P ​ − ۱۵۰۰ = P ​B ۱۰
۳

۰ ۰

⇒ ۳ρ ​ = ۱۵۰۰ ⇒ ρ ​ = ۵۰۰ kg/m = ۰/۵ gr/cmB B
۳ ۳
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E ​ −۲ E ​ =۱ W ​ اصطکاک ⇒ (K ​ +۲ ​ ) −​U ​۲
۰

( ​ +​K ​۱
۰

U ​) =۱ −۲ J

⇒ K ​ −۲ U ​ =۱ −۲ ​

U ​=mgh=۲۰۰×۱۰ ×۱۰×۵۱
−۳

K ​ −۲ ۱۰ = −۲ ⇒ K ​ =۲ ۸
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گزینه 1 86

توجه:  را مساوی با  می‌گیریم.

توجه به این نکته خیلی مهم است که دمای تعادل  می‌باشد، یعنی هیچ آبی به حالت مایع وجود نخواهد داشت. پس در ابتدا، همۀ  گرم

آب، یخ می‌زند:

مجموع انرژی‌های آزاد شده از تبدیل آب  به صفر و یخ زدن آن از کل انرژی موردنیاز برای تبدیل یخ  به یخ صفر درجه کمتر است چون

( گفته شده است: دمای تعادل )

حال باید ببینیم یخ  با دریافت  انرژی به چه دمایی می‌رسد:

درنهایت ما  گرم یخ صفر درجه و 40 گرم یخ  خواهیم داشت:

c آبx

​ ⇒
−۵۰ C ∘۴۰گرم یخ 

۱۰ C ∘mگرم آب 

​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧۱۰ C ​ ⇒ آب صفر  : Q ​ = mcΔθ = ​

∘
آب ۱

آزاد می‌شود 

​۱۰mx

− ۵۰ C ​ ⇒ یخ صفر  : Q ​ = ۴۰ × ​x × ۵۰ = ​

∘
 یخ  ۲ ۲

۱

انرژی می‌خواهد

​۱۰۰۰x

−۴ C∘m

mگرم آب یخ می‌زند  : Q ​ =۳ mL ​ ⇒f Q ​ =۳ m × ۸۰x = ۸۰mx

۱۰ C∘−۵۰ C∘

−۴ C∘

Q +۱ Q ​ <۳ Q ​ ⇒۲ ۱۰mx + ۸۰mx < ۱۰۰۰x

−۵۰ C∘۹۰mx

Q = mcΔθ ⇒ ۹۰mx = ۴۰ × ​x × Δθ ⇒ Δθ = ۴/۵m ⇒ θ ​ − θ ​ = ۴/۵m
۲
۱

۲ ۱

⇒ θ ​ = ۴/۵m − ۵۰۲

m(۴۵m − ۵۰) C∘

θ ​ =e ​ ​

m ​c ​ + m ​c ​۱ ۱ ۲ ۲

m ​c ​θ ​ + m ​c ​θ ​۱ ۱ ۱ ۲ ۲ ۲ همگی یخ می‌باشند 
θ ​ =e ​

m ​ + m ​۱ ۲

m ​θ ​ + m ​θ ​۱ ۱ ۲ ۲

⇒ −۴ = ​ ⇒
m + ۴۰

m × ۰ + ۴۰(۴/۵m − ۵۰)
m = ۱۰ gr
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گزینه 3 87

در شکل زیر تا نیمی از ارتفاع مخروط از آب پر شده است. اگر حجم مخروط  باشد، داریم:

)s( زمان) حجم آب ورودی )

15

t140

V

​ ​

V = ​πr h
۳
۱ ۲

​ = ( ​) × ​ = ( ​) × ​ = ​ ⇒ V ​ = ​V = ​ × ۱۶۰ = ۲۰ cm
V
V ​۱

r
r ​۱ ۲

h
h ​۱

۲r ​۱

r ​۱ ۲

۲
۱

۸
۱

۱ ۸
۱

۸
۱ ۳

V ​ = V − V ​ = ۱۶۰ − ۲۰ = ۱۴۰ cm۲ ۱
۳

cm۳

⇒ ۵t = ۱۴۰ ⇒ t = ۲۸ s
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با جمع کردن گرماهای مبادله شده برای جسم و آب، گرمای خارج شده از مجموعه را محاسبه می‌کنیم:

منفی شدن  به معنای خارج شدن گرما از مجموعه است.

Q = Q ​ + Q ​ = (mcΔθ) ​ + (mcΔθ) خارج شده ​ آب جسم آب جسم

⇒ Q ​ = ۳ × ۴۲۰۰ × (۴۰ − ۲۰) + ۲ × ۱۰۰۰(۴۰ − خارج شده(۲۰۰

⇒ Q ​ = ۲۵۲۰۰۰ − ۳۲۰۰۰۰ = −۶۸۰۰۰ J = −۶۸ KJخارج شده

Q خارج شده
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گزینه 2 89

به دو جسم نیروی یکسانی وارد می شود و هر دو به یک اندازه جابه جا می شوند. بنابراین کار کل انجام شده روی هر دو جسم یکسان است. باتوجه‌به

قضیۀ کار - انرژی جنبشی داریم:

حالا از این رابطه به‌طور نسبی برای دو جسم استفاده می کنیم:

W ​ =t ΔK ⇒ W ​ =t K ​ −۲ K ​ ​۱
K ​=۰۱ W ​ =t K ​ ⇒۲ W ​ =t ​mv

۲
۱ ۲

​ =
W ​tB

W ​tA
​ ×

m ​B

m ​A ( ​) ⇒
v ​B

v ​A ۲
۱ = ​ ×

۴
۱

( ​) ⇒
v ​B

v ​A ۲
​ =

v ​B

v ​A ۲
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گزینه 3 90

، داریم: اگر فاصلۀ گلولۀ  تا سطح زمین را  در نظر بگیریم، فاصلۀ گلولۀ  تا سطح زمین  است. طبق رابطۀ 

 

باتوجه‌به سؤال،  است، باتوجه‌به روابط بالا می‌توانیم بنویسیم:

AhB۸ − hU = mgh

​ ​{
U ​ = +m ​g(۸ − h)B B

U ​ = −m ​ghA A

U ​ =∣ A∣ ۲U B

U ​ =∣ A∣ ۲U ​ ⇒B m ​ ​h =Ag ۲m (۸ −B g h)

⇒ ۲ × h = ۲ × ۳ × (۸ − h) ⇒ h = ۲۴ − ۳h ⇒ h = ۶ m
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گزینه 3 91

، نیروی ناشی از گاز از رابطۀ  به ‌دست می‌آید. طبق رابطۀ 

شرط تعادل وزنه این است که  باشد. بنابراین داریم:

P = ​

A
F

F = P A

F ​ = P ​A ​ F ​ = ۱۰ × ۴ × ۱۰ = ۰/۴ N۰ ۰
P ​=۱۰ P a۰

۵

A=۴ mm =۴×۱۰ m۲ −۶ ۲ ۰
۵ −۶

F = P A ​ F = ۳ × ۱۰ × ۴ × ۱۰ = ۱/۲ N
P =۳×۱۰ P a۵

A=۴×۱۰ m−۶ ۲

۵ −۶

F ​ =net ۰

F ​ = ۰ ⇒ F ​ + mg − F = ۰ ⇒ F ​ + mg = Fnet ۰ ۰

​ ۰/۴ + m × ۱۰ = ۱/۲ ⇒ m = ۰/۰۸ kg = ۸۰ g
g=۱۰ m/s۲
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گزینه 1 92

با ورود جسم به آب، از طرف آب به جسم نیروی شناوری رو به بالا وارد می شود. بنابراین مقداری که نیروسنج نشان می‌دهد کاهش پیدا می کند.

وقتی آب به جسم نیروی رو به بالا وارد می کند، طبق قانون سوم نیوتون، جسم هم به آب نیروی رو به پایین وارد می کند. این نیرو باعث می شود

مقداری که ترازوی عقربه ای نشان می‌دهد افزایش پیدا کند.
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گزینه 2 93

چون ابعاد مکعب B، دو برابر A است، پس:

اگر فشار مکعب A به B را  و فشار وارد بر سطح افقی را  فرض کنیم، داریم:

A =B ۴A ​ , V ​ =A B ۸V ​ , m ​ =A B ۸m ​A

P AP ​B

​ =
P ​B

P ​A
​ =

​

A ​B

(m ​ + m ​)gA B

​

A ​A

m ​gA

​ ×
m ​ + m ​A B

m ​A
​ =

A ​A

A ​B
​ ×

m ​ + ۸m ​A A

m ​A
​ =

A ​A

۴A ​A
​

۹
۴
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صفرهای قبل از اولین رقم از سمت چپ در اعداد بامعنا قرار داده نمی‌شود پس تعداد ارقام بامعنا 4 است و اولین رقم سمت راست رقم غیرقطعی است.

پس صفر رقم غیرقطعی است.
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گزینه 4 95

حجم مایع ۲۰% کاهش و به ۸۰% مقدار اولیه‌اش می‌رسد.

جرم ماده در هنگام تغییر حالت، تغییر نمی‌کند.

V ​ =۲ V ​ −۱ ​V ​ =
۱۰۰
۲۰

۱ ​V ​

۱۰۰
۸۰

۱

m = m ​۲ ۱

ρ = ​ ⇒ ​ = ​ = ​ = ​ = ​ ⇒ ρ ​ = ​ρ ​

V
m

ρ ​۱

ρ ​۲

V ​۲

V ​۱

​V ​

۱۰۰
۸۰

۱

V ​۱

۸
۱۰

۴
۵

۲ ۴
۵

۱

Δρ = ρ ​ − ρ ​ = ​ρ ​ − ρ ​ = ​ρ ​ = ​ρ ​ ⇒ ​ × ۱۰۰ = %۲۵۲ ۱ ۴
۵

۱ ۱ ۴
۱

۱ ۱۰۰
۲۵

۱ ρ ​۱

Δρ
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گزینه 3 96

در طول روز، زمینِ ساحل گرم‌تر از آبِ دریاست و پدیدۀ همرفت طبیعی موجب نسیمی از سوی دریا به سمت ساحل می‌شود.

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 
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تستر ریاضی و فیزیک دهم
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به کمک رابطۀ دماسنجی، رابطۀ این دماسنج با دماسنج سلسیوس را به دست می‌آوریم:

طبق خواستۀ تست در دمای مدنظر  است:

​ =
θ ​ − θ ​۲ ۱

θ − θ ​۱
​ ​

x ​ − x ​۲ ۱

x − x ​۱ θ ​=۰ ,x ​=−۲۰۱
∘C

۱

θ ​=۱۰۰,x ​=۲۸۰۲ ۲
​ =

۱۰۰ − ۰
θ − ۰

​ ⇒
۲۸۰ − (−۲۰)

x − (−۲۰)
x = ۳θ − ۲۰

x = ۲θ

x = ۳θ − ۲۰ ​

x=۲θ ۲θ = ۳θ − ۲۰ ⇒ θ = ۲۰ C∘
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با افزایش زاویه  از صفرتا  درجه،  کاهش می‌یابد.

طبق شکل مشخص است که:

θ۹۰cos θ

θ ​ <۱ θ ​ ⇒۲ cos θ ​ >۱ cos θ ​۲

​ ​

W ​ = W ​ ⇒ F ​d cos θ ​ = F ​d cos θ ​۱ ۲ ۱ ۱ ۲ ۲

⇒ ​ = ​ ​ ​ < ۱ ⇒ F ​ < F ​

F ​۲

F ​۱

cos θ ​۱

cos θ ​۲ cos θ ​<cos θ ​۲ ۱

F ​۲

F ​۱
۱ ۲
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گزینه 4 99

ابتدا کار انجام شده توسط موتور را توسط قضیۀ کار و انرژی جنبشی به دست می‌آوریم. سه نیروی وزن، اصطکاک و نیروی موتور روی جسم کار انجام

می‌دهند؛ بنابراین:

توان مفید موتور را به دست می‌آوریم:

درنهایت با استفاده از بازده، توان مصرفی موتور را به دست می‌آوریم:

​ ​

W ​ + W ​ + W ​ = K ​ − K موتور​ اصطکاک mg ۲ ۱

​ W ​ + (f ​.d. cos ۱۸۰ ) + (−mgh) = ۰K ​=K ​۲ ۱
موتور k

∘

​ W ​ + (−۱۰d) + (−۴۰(d sin ۳۷ )) = ۰
h=d sin ۳۷∘

موتور
∘

⇒ W ​ = ۱۰d + ۲۴d = ۳۴dموتور

P ​ مفید = ​ =
t

W  موتور​
​ ​

t
۳۴d

​=V =۴ m/st
d

P ​ مفید = ۳۴ × ۴ = ۱۳۶ W

Ra = ​ ⇒
P مصرفی​

P مفید​
​ =

۱۰۰
۴۰

​ ⇒
P مصرفی​

۱۳۶
P ​ مصرفی= ۳۴۰ W
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دانشمندان برای توصیف دامنۀ گسترده ای از پدیده ها از قانون های فیزیکی استفاده می کنند، مثل قوانین نیوتون اما در توصیف دامنۀ محدودتری از

پدیده ها از اصل استفاده می شود، مثل اصل پاسکال.

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

گزینه 3 101

در طول روز، زمینِ ساحل گرم‌تر از آبِ دریاست و پدیدۀ همرفت طبیعی موجب نسیمی از سوی دریا به سمت ساحل می‌شود.
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گزینه 2 102

این وسیله یک گرماسنج بمبی است که از آن برای سنجش انرژی مواد غذایی استفاده می‌شود. گرمای آزاد‌شده از سوختن مادۀ غذایی صرف افزایش

دمای آب درون مخزن گرماسنج می‌شود. بنابراین گرمای حاصل از سوختن  مادۀ غذایی برابر است با:

گرمای آزاد شده به ازای  از ماده است. بنابراین گرمای آزاد شده از یک گرم از ماده برابر  است.

۲۰ g

{
ΔF = ۱/۸Δθ = ۱/۸ × ۲۰ = ۳۶ F∘

Q = CΔF = ۲۰۰۰ × ۳۶ = ۷۲ × ۱۰ J = ۷۲ kJ۳

۲۰ g​ =
۲۰
۷۲

۳/۶ kJ
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نکته: انرژی )جنبشی، گرمایی و الکتریکی و ...( کمیتی نرده‌ای یا عددی است.

نکته: جهت حرکت متحرک تأثیری در علامت انرژی جنبشی جسم ندارد.

K = ​mv ⇒
۲
۱ ۲

​ =
K ​۱

K ​۲
​ =

​(۲m)(v)
۲
۱ ۲

​(m)(۲v)
۲
۱ ۲

۲
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ابتدا مساحت اولیۀ حفره را حساب می‌کنیم:

با افزایش دما، مساحت حفره هم افزایش پیدا می‌کند. بنابراین:

A =۱ πr =۲ ۳ × (۱۲) =۲ ۴۳۲ cm۲

ΔF = ​Δθ ⇒ ۳۶۰ = ​ × Δθ ⇒ Δθ = ۲۰۰ C
۵
۹

۵
۹ ∘

⇒ A ​ = A ​(۱ + ۲αΔθ) = ۴۳۲ × (۱ + (۲ × ۲/۵ × ۱۰ × ۲۰۰))۲ ۱
−۵

= ۴۲۳ × (۱ + ۰/۰۱) = ۴۳۲ + ۴/۳۲ = ۴۳۶/۳۲ cm۲
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گزینه 1 105

لوکوموتیو با تندی ثابت حرکت می‌کند و شتاب آن صفر است و درنتیجه طبق قانون دوم نیوتون نیروی خالص وارد بر آن صفر است. یعنی نیروی موتور

لوکوموتیو با نیروهای مقاوم برابر است:

F ​ موتور لوکوموتیو = f ​ مقاوم= ۱۱۱۹۰ N

P = F v cos θ ​ P = F v ​ P = ۱۱۱۹۰ × ۲۰ = ۲۲۳۸۰۰ W
θ=۰∘ F =۱۱۱۹۰ N

v=۲۰ m/s

P = ۲۲۳۸۰۰ × ​ = ۳۰۰ hp
۷۴۶ W

۱ hp

انگوتی تالیفی یاشار 
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کلم اسکانک یکی از چندین گیاهی است که می‌تواند دمایش را تا بیشتر از دمای محیط بالا ببرد. این نوع کلم به خاطر بالا رفتن دمایش، انرژی خود را

از طریق تابش فروسرخ از دست می‌دهد و می‌تواند برف اطرافش را در زمستان آب کند.
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گام اول: ابتدا فشار  از مایع را به سانتی‌متر جیوه تبدیل می‌کنیم.

گام دوم: فشار گاز ته لوله را به دست می‌آوریم:

ازآنجاکه هر سانتی‌متر جیوه معادل با  است، فشار گاز حبس‌شده در انتهای لوله برابر با  است.

۸۰ cm

ρ ​h ​ =g مایع  ρ ​ ​h ​ ⇒Hg g Hg ۳/۴ × ۸۰ = ۱۳/۶ × h ​ ⇒Hg h ​ =Hg ۲۰ cm

P ​ =A P ​ ⇒B P ​ گاز + ۲۰ cmHg = ۷۶ cmHg ⇒ P ​ گاز = ۵۶ cmHg

۱۰ torrP ​ گاز = ۵۶۰ torr
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گزینه 1 108

در حل مسائل بالابر هیدرولیکی نیز باتوجه‌به اصل پاسکال، می‌گوییم تمام نقاط هم‌تراز در یک مایع فشار یکسانی را حس می‌کنند:

P ​ =A P ​ ⇒B ​ =

P A

​ρgh + ​

a
W

​ ⇒

P ​B

​​

A
W

ρ(۱۰)(۱/۲۵) + ​ =
۴۰ × ۱۰−۴

۲۰۰
​

۸ × ۱۰−۱
۸۰۰۰۰

⇒ ρ = ۴۰۰۰ kg/m =۳ ۴ gr/cm۳
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، ( شارش می‌یابد، از هر دو میله می‌گذرد )بنا به رابطۀ  ( به منبع دما پایین ) مقدار گرمایی که در بازۀ زمانی  از منبع دما بالا )

آهنگ رسانش دو میله باهم برابر است(

آهنگ رسانش گرمایی دو میله باهم برابر است. بنابراین  است؛ و داریم:

، رسانندگی گرمایی میلۀ )2( را محاسبه می‌کنیم: حال با استفاده از رابطۀ 

ΔtT ​HT ​LH = ​

t
Q

H = ​ =
t
Q

​ ​

t
mL ​F m=۵۰ g=۰/۰۵ kg

t=۱۰ min=۶۰۰ s
H = ​ =

۱۰ × ۶۰
۰/۰۵ × ۳۳۶۰۰۰

۲۸ W

H = H ​ =۱ H ​ =۲ ۲۸ W

H ​ =۱ ​ ​

L ​۱

K ​A(T ​ − T)۱ H K ​=۵۰ W/m.k , A=۵۶×۱۰ m۱
−۴ ۲

L ​=۰/۴ m , T ​=۱۰۰ C۱ H
∘

۲۸ = ​

۴۰ × ۱۰−۲
۵۰ × ۵۶ × ۱۰ (۱۰۰ − T)−۴

⇒ ۱۰۰ − T = ۴۰ ⇒ T = ۶۰ C∘

H ​ =۲ ​

L ​۲

K ​A(T − T ​)۲ L

​ ​

H ​ = ​۲ L ​۲

K ​A(T − T ​)۲ L

⇒ ۲۸ = ​ ⇒ K ​ = ​ × ۱۰ = ۴۰ W/mK
۴۸ × ۱۰−۲

K ​ × ۵۶ × ۱۰ (۶۰ − ۰)۲
−۴

۲ ۵۶ × ۶۰
۲۸ × ۴۸ ۲
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گزینه 2 110

انرژی مکانیکی را در ابتدا و انتهای مسیر می‌نویسیم:

حال از رابطۀ کار نیروی مقاوم )نیروی مقاومت هوا( مطابق زیر برای به‌ دست آوردن جواب استفاده می‌کنیم:

E ​ = U ​ + K ​ ​ E ​ = ۰ + ​mV ​ ⇒ E ​ = ​ × ۰/۵ × ۱۰ = ۲۵ J۱ ۱ ۱
U ​=۰ J۱

۱ ۲
۱

۱
۲

۱ ۲
۱ ۲

E ​ = U ​ + K ​ ​ E ​ = mgh + ۰ = ۰/۵ × ۱۰ × h = ۵h۲ ۲ ۲
K ​=۰ J۲

۲

W ​ =f E ​ −۲ E ​ ⇒۱ −۱۵ = ۵h − ۲۵ ⇒ ۵h = ۱۰ ⇒ h = ۲ m
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حجم ظرف برابر با حجم دو مایع است. چون در هر دو حالت حجم و جرم مایع  ثابت است، پس حجم دو مایع  و  که در ظرف ریخته شده

است باهم برابر است بنابراین:

BAB

V ​ =A V ​ ⇒C ​ =
ρ ​C

ρ ​A
​ ×

m ​C

m ​A
​ =

V ​A

V ​C ×
۴۰۰
۲۰۰

۱ = ​ =
۴
۲

​

۲
۱
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سطح زمین را به‌عنوان مبدأ انرژی پتانسیل گرانشی انتخاب کرده و انرژی مکانیکی سنگ را در نقاط پرتاب و برخورد به دست می‌آوریم:

، کار نیروی مقاومت هوا را محاسبه می‌کنیم: حالا به کمک رابطۀ 

E ​ = U ​ + K ​ = mgh ​ + ​mv ​ = ۰/۲ × ۱۰ × ۳۰ + ​ × ۰/۲ × ۲۰ = ۱۰۰ J۱ ۱ ۱ ۱ ۲
۱

۱
۲

۲
۱ ۲

E ​ = U ​ + K ​ = ۰ + ​mv ​ = ​ × ۰/۲ × ۳۰ = ۹۰ J۲ ۲ ۲ ۲
۱

۲
۲

۲
۱ ۲

W ​ =F E ​ −۲ E ۱

W ​ =f E ​ −۲ E ​ =۱ ۹۰ − ۱۰۰ = −۱۰ J
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گزینه 1 113

چون نیروی ناشی از وزن مایعات خواسته شده است، برای سادگی کار از فشار هوا صرف‌نظر

می‌کنیم. فشار زیر درپوش را  فرض می‌کنیم؛ چون نقاط  و  هر دو در مایع یک قرار

دارند، می‌توان نوشت:

( می‌باشند، درنتیجه هم‌فشار‌ند: نقاط  و  هم‌تراز از یک مایع )مایع 

حالا به کمک تعریف فشار، نیروی وارد بر درپوش را محاسبه می‌کنیم:

P ​AAB

P ​ =B P ​ +A ρ ​gh ​ =۱ ۱ P ​ +A ۲۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۴ ⇒ P ​ =B P ​ +A ۸۰۰۰

BC۲

P ​ = P ​ ​ P ​ = ρ ​gh ​ = ۵۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۶ = ۳۰۰۰۰ P aB C
P ​=ρ ​gh ​C ۲ ۲

B ۲ ۲

​ P ​ + ۸۰۰۰ = ۳۰۰۰۰ ⇒ P ​ = ۲۲۰۰۰ P a
P ​=P ​+۸۰۰۰B A

A A

P = ​ ⇒
A
F

F = P .A ⇒ F ​ درپوش = P ​ ×A A = ۲۲۰۰۰ × (۲۰ × ۱۰ ) =−۴ ۴۴ N
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چون خط کش تا میلی‌متر مدرج شده است پس دقت آن برابر  میلی‌متر است درنتیجه گزارش‌ها باید شبیه به گزینۀ )1( ارائه شوند اما باید دیگر

( تبدیل کنیم. گزینه‌ها را به )

( را از آن بیرون کشیده و در حاصل قبل ضرب کنیم. ( متر است که کافی بود برای تبدیل به میلی‌متر ) نانومتر )

۱
mm

۲) ۲۳ × ۱۰ ( .m) ± ۵۰ × ۱۰ (n.m) = ۲۳ × ۱۰ × ۱۰ ( .m) ± ۵۰ × ۱۰ × ۱۰ (m.m)۵ n
۱۰ =۱۰ ×۱۰−۹ −۶ −۳

۵ ۵ −۶ m
۱۰−۳

۵ −۶

= ۲/۳ (m.m) ± ۵ (m.m)

۱۰−۹۱۰−۶

۳) ۱۳۰۰ ( ​ .m) ± ۳۰ × ۱۰ (μ.m) = ۱۳۰۰ × ۱۰ (m.m) ± ۳۰ × ۱۰ × ۱۰ (m.m)​μ
۱۰ =۱۰ ×۱۰−۶ −۳ −۳

۲ −۳ ۲ −۳

= ۱/۳ (m.m) ± ۳ (m.m)

۴) ۲۴۵ × ۱۰ ( ​ .m) ± ۵ × ۱۰ (p.m) = ۲۴۵ × ۱۰ × ۱۰ (mm) ± ۵ × ۱۰ × ۱۰ (mm)۷
​p

۱۰ =۱۰ ×۱۰−۱۲ −۹ −۳

۷ ۷ −۹ ۷ −۶

= ۲/۴۵ (mm) ± ۰/۰۵ (mm)
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گزینه 2 115

انرژی مکانیکی را در ابتدا و انتهای مسیر می‌نویسیم:

حالا از رابطۀ  استفاده می‌کنیم:

E ​ = U ​ + K ​ ​ E ​ = ۰ + ​mv ​ = ​ × ۰/۵ × ۱۰ = ۲۵ J۱ ۱ ۱
U ​=۰۱

۱ ۲
۱

۱
۲

۲
۱ ۲

E ​ = U ​ + K ​ ​ E ​ = mgh + ۰ = ۰/۵ × ۱۰ × h = ۵h۲ ۲ ۲
K ​=۰۲

۲

W ​ =f E ​ −۲ E ۱

W ​ =f E ​ −۲ E ​ ⇒۱ −۱۵ = ۵h − ۲۵ ⇒ ۵h = ۱۰ ⇒ h = ۲ m
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آخرین رقم گزارش شده )۲( رقم حدسی و مرتبۀ رقم کناری آن )۳( دقت اندازه‌گیری با خط کش را نشان می‌دهد. پس دقت اندازه‌گیری با خط کش

 است. پس گزارشی قابل‌قبول است که دقت آن  باشد. از طرفی در ابزارهای رقمی دقت و خطای اندازه‌گیری برابرند. پس فقط

گزارش  معتبر است.

۰/۱ cm۰/۱ cm

(۲۰/۳ ± ۰/۱) cm
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hتغییر ارتفاع گلوله در کل حرکت،  و رو به پایین است. درنتیجه کار نیروی وزن مثبت و برابر است با: = ۲۰ m

W ​ =mg +mgh = ۰/۱ × ۱۰ × ۲۰ = ۲۰ J

انگوتی تالیفی یاشار 
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گزینه 4 118

بخشی از گرمای داده‌شده به گلیسیرین باید دمای  آن را از  به  برساند و باقی‌ماندۀ آن باید  گلیسیرین مایع را به بخار

تبدیل کند. بنابراین طرح‌وارۀ زیر را رسم می‌کنیم و بر اساس آن داریم:

۲۰۰ g۲۰ C∘۲۹۰ C∘۱۰۰ g

۲۰ Cگلیسیرین ​

∘ Q ​=mcΔθ۱

m=۲۰۰ g
۲۹۰ Cگلیسیرین ​

∘ Q ​=m L ​۲
′

V

m =۱۰۰ g′
۲۹۰ C بخار گلیسیرین∘

Q = Q ​ + Q ​ = mcΔθ + m L کل ​ ۱ ۲
′

V

​ Q ​ = ​ + ​

m=۰/۲ kg , m =۰/۱ kg′

C=۲۴۰۰ J/kgK , L ​=۹۷۴ J/kgV
کل 

۱۲۹۶۰۰

​۰/۲ × ۲۴۰۰ × (۲۹۰ − ۲۰)

۹۷۴۰۰

​۰/۱ × ۹۷۴۰۰۰

⇒ Q ​ = ۲۲۷۰۰۰ J = ۲۲۷ kJ کل

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 
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باتوجه‌به تعریف چگالی داریم:

ρ = m/V ⇒ ​ =
ρ ​B

ρ ​A
​ =

​

V ​B

m ​B

​

V ​A

m ​A

​ =
​

۲
m ​۰

​

۵
m ​۰

​ =
۵
۲

۰/۴

انگوتی تالیفی یاشار 
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شعاع خارجی استوانه‌ها را  و شعاع داخلی حفرۀ استوانۀ  را  فرض کرده و حجم مادۀ سازندۀ استوانه‌ها را به دست می‌آوریم:

با استفاده از تعریف چگالی می‌توان نوشت:

RBr

{
V ​ = πR hA

۲

V ​ = πR h − πr h = π(R − r )hB
۲ ۲ ۲ ۲

ρ = ​ ⇒ ​ = ​ × ​ ​ ​ = ​ ⇒ ​ = ​

V
m

ρ ​A

ρ ​B

m ​A

m ​B

V ​B

V ​A m ​=m ​A B

ρ ​= ​ρ ​B ۸
۹

A ۸
۹

V ​B

V ​A

π(R − r )h۲ ۲
πR h۲

۸
۹

⇒ ​ = ​

R − r۲ ۲

R۲

۸
۹

۸R = ۹R − ۹r ⇒ R = ۹r ⇒ r = ​

۲ ۲ ۲ ۲ ۲

۳
R
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.) باتوجه‌به صورت سؤال اینطور به نظر می‌رسد که همۀ یخ ذوب نشده است )اولاً

: وقتی سؤال می‌گوید  انرژی قطعۀ آهن صرف ذوب‌شدن یخ می‌شود، یعنی قطعاً همۀ یخ به یخ صفر درجۀ سلسیوس تبدیل شده است. ​ثانیاً

۵
۴

Q آهن از دست می‌دهد = Q ​ یخ می‌گیرد ⇒ ​ =

قطعۀ آهنی 

​​mCΔθ
۵
۴

​

یخ 

​mL ​f

⇒ ​ ×
۵
۴

۲۰۰۰ × ۰/۱۲ × ۵۰۰ = m × ۸۰ ⇒ m = ۱۲۰۰ gr
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بزرگی جابه‌جایی جسم را محاسبه می‌کنیم:

،  و  بر جسم وارد می‌شود. کار هر یک را جداگانه محاسبه  ، مطابق شکل چهار نیروی 

می‌کنیم:

حالا نتایج به‌دست‌آمده را باهم جمع می‌کنیم:

sin ۳۰ =∘
​ ​

d
h h=۴ m

d = ۸ m

Ff ​kmgF ​N

​ ​

W ​ = F d cos ۰ = ۲۰ × ۸ × ۱ = ۱۶۰ JF
∘

W ​ = f ​d cos ۱۸۰ = ۵ × ۸ × (−۱) = −۴۰ Jf ​k k
∘

W ​ = −mgh = −۲ × ۱۰ × ۴ = −۸۰ Jmg

W ​ = F ​d cos ۹۰ = ۰F ​N N
∘

W ​ =t W ​ +F W +f ​k
W ​ +mg W ​ =F ​N ۱۶۰ − ۴۰ − ۸۰ + ۰ = ۴۰ J

انگوتی تالیفی یاشار 
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چون نیروی ناشی از وزن مایعات خواسته شده است، برای سادگی کار از فشار هوا صرف‌نظر

می‌کنیم. فشار زیر درپوش را  فرض می‌کنیم؛ چون نقاط A و B هر دو در یک مایع قرار دارند،

می‌توان نوشت:

نقاط B و C هم‌تراز از یک مایع )مایع 2( هستند، درنتیجه هم‌فشار‌ند:

حال به کمک تعریف فشار، نیروی وارد بر درپوش را محاسبه می‌کنیم:

P ​A

P ​ =B P ​ +A ρ ​gh ​ =۱ ۱ P ​ +A ۲۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۴ ⇒ P ​ =B P ​ +A ۸۰۰۰

​ ​

P ​ = P ​ ​ P ​ = ρ ​gh ​ = ۵۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۶ = ۳۰۰۰۰ P aB C
P ​=ρ ​gh ​C ۲ ۲

B ۲ ۲

​ P ​ + ۸۰۰۰ = ۳۰۰۰۰ ⇒ P ​ = ۲۲۰۰۰ P a
P ​=P ​+۸۰۰۰B A

A A

P = ​ ⇒
A
F

F = P .A ⇒ F ​  درپوش = P ​ ×A A = ۲۲۰۰۰ × (۲۰ × ۱۰ ) =−۴ ۴۴ N

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 
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Q = Q ​ ⇒ ​ = ​A B lA

K ​A ​t ​Δθ ​A A A A

l ​B

K ​A ​t ​Δθ ​B B B B

l ​ = l ​ , K ​ = K ​ , t = t ​ , A ​ = ۴A ​A B A B A B B A

A Δθ ​ = ۴A ​Δθ ​ ⇒ θ − ۰ = ۴(۱۰۰ − θ) ⇒ θ = ۸۰ CA A A B
∘

Q = ​ = ​A l ​A

K ​A ​t ​Δθ ​A A A A

​

۲
۱

۸۰ × ۳ × (۱ × ۱۰ ) × ۶۰ × ۸۰−۲ ۲

= ۶۴ × ۳۶ × ۱۰ = ۲۳۰/۴ J ≃ ۲۳۰ J−۱
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گزینه 2 125

در هر بازۀ زمانی دلخواه، مقدار گرمایی که از منبع دمابالا  به سمت منبع دماپایین  شارش می‌یابد، از هر  میله می‌گذرد، بنابراین طبق رابطۀ

، آهنگ رسانش گرمایی در هر  میله با هم برابر است. بنابراین با استفاده از رابطۀ  داریم:

T ​HT ​L۳

H = ​

t
Q

۳H = ​

L
KAΔT

H ​ =۱ H ​ =۲ H ​ ⇒۳ ​ =
​L

K ​ ​(T ​ − T ​)۱A H ۱
​ =

​L
K ​ ​(T ​ − T ​)۲A ۱ ۲

​

​L
K ​ ​(T ​ − T ​)۳A ۲ L

​ ​

⇒ K ​(۱۰۰ − T ​) = K ​(T ​ − T ​)۱ ۱ ۲ ۱ ۲

= K ​(T ​ − ۰) ​ ​(۱۰۰ − T ​) = ​(T ​ − T ​) = ​T ​۳ ۲
K =K ​=۲K ​۲ ۳ ۱

۲
​K ​۲

۱ K ​۲ ۱ ۲ K ​۲ ۲

⇒ ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧T ​ − T ​ = T ​ ⇒ T ​ = ۲T ​۱ ۲ ۲ ۱ ۲

۵۰ − ​ = T ​ − T ​ ⇒ ​T ​ = ۵۰ + T ​ ​ ​ × ۲T ​ = ۵۰ + T ​ ⇒
۲

T ​۱
۱ ۲ ۲

۳
۱ ۲

T ​=۲T ​۱ ۲

۲
۳

۲ ۲

۲T ​ = ۵۰ ⇒ ​ ​۲
⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ ​

T ​ = ۲T ​۱ ۲

T ​ = ۵۰ C۱
∘

T ​ = ۲۵ C۲
∘
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جرم آب ایجاد‌شده با جرم یخ اولیه برابر است. پس:

حجم قطعۀ یخ به همراه حفره‌ها برابر حجم کره است. پس:

با توجه به نتایج بالا، حجم هوای درون قطعۀ یخ برابر  است. پس درصد حجم هوای درون قطعۀ یخ برابر است با:

m آب= m ​ یخ⇒ ρ ​V ​ آب⇒ آب ρ ​V ​ یخ⇒ یخ ۱ × ۲۷ = ۰/۹ × V ​ یخ⇒ V ​ یخ= ۳۰ L

V ​ قطعۀ یخ = ​πR =
۳
۴ ۳

​ ×
۳
۴

۳ × (۲۰) =۳ ۳۲۰۰۰ cm =۳ ۳۲ L

V ​ =hava ۳۲ − ۳۰ = ۲ L

​ ×
V قطعۀ یخ​

V هوا​ ۱۰۰ = ​ ×
۳۲
۲

۱۰۰ = %۶/۲۵
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:) ،  کاهش‌ یافته است ) AB۴ارتفاع توپ در جابه‌جایی آن از  تا  mΔh = −۴ m

ΔU ​ =g mgΔh = ۰/۴ × ۱۰ × (−۴) = −۱۶ J

انگوتی تالیفی یاشار 
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به نکات زیر توجه کنید:

* قاعدۀ دولن و پتی: گرمای لازم برای بالا بردن دمای یک مول از بیشتر فلزها، مقدار یکسانی است.

(۱) ​ ​ ​ (۲) ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧Q = ​ × M × cΔθ

M
m

⇒ C ​ = M cM ⎩⎪
⎨
⎪⎧Q = nC ​ΔθM

Q = CΔθ
⇒ C = nC ​M

​ =
Q ​Al

Q ​F e
​ ×

n ​Al

n ​F e
​ ×

C ​M

C ​M
​

Δθ
Δθ

⇒ ​ =
Q ​Al

Q ​F e
​ =

​

M ​Al

m

​

M ​F e

m

​ =
M ​F e

M ​Al
​ =

۵۴
۲۷

​

۲
۱
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بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ "1": مولکول‌های مایع، نظم و تقارن جامدهای بلورین را ندارند ولی فاصلۀ ذرات سازندۀ مایع و جامد تقریباً یکسان و در حدود یک آنگستروم

است.

گزینۀ "2": به دلیل حرکت‌های نامنظم و کاتوره‌ای مولکول‌های "آب" و برخورد آن‌ها با ذرات سازندۀ جوهر، این‌گونه مواد در آب پخش می‌شوند.

گزینۀ "3": به حرکت نامنظم و کاتوره‌ای ذرات دود )پخش‌‌شونده( در هوا )پخش‌کننده(، حرکت براونی می‌گویند.
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تفکر نقادانه و اندیشه ورزی فعال فیزیکدانان بیش از همه در پیشبرد و تکامل علم فیزیک نقش داشته است.

دانشمندان اغلب از قانون، مدل و نظریه استفاده می‌کنند.

مدل‌ها، نظریه‌ها و فرضیه‌ها در طول زمان معتبر نیستند و می‌توانند دستخوش تغییر شوند.
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گزینه 2 131

شرط آنکه محلول به داخل سیاهرگ وارد شود این است که فشار پیمانه‌ای محلول در هنگام ورود به سیاهرگ، حداقل برابر با فشار پیمانه‌ای سیاهرگ

باشد:

P ​ =g ρgh ⇒ ۱۲۳۲ = ۱۱۲۰ × ۱۰ × h ​ ⇒min h ​ =min ۰/۱۱ m = ۱۱ cm
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بخشی از گرمای داده‌شده به گلیسیرین باید دمای  آن را از  به  برساند و باقی‌ماندۀ آن باید  گلیسیرین مایع را به بخار

تبدیل کند. بنابراین طرح‌وارۀ زیر را رسم می‌کنیم و بر اساس آن داریم:

۲۰۰ g۲۰ C∘۲۹۰ C∘۱۰۰ g

۲۰ Cگلیسیرین ​

∘ Q ​=mcΔθ۱

m=۲۰۰ g
۲۹۰ Cگلیسیرین ​

∘ Q ​=m L ​۲
′

V

m =۱۰۰ g′
۲۹۰ C بخار گلیسیرین∘

Q = Q ​ + Q ​ = mcΔθ + m L کل​ ۱ ۲
′

V

​ Q ​ = ​ + ​

m=۰/۲ kg , m =۰/۱ kg′

C=۲۴۰۰ J/kgK , L ​=۹۷۴ J/kgV
کل

۱۲۹۶۰۰

​۰/۲ × ۲۴۰۰ × (۲۹۰ − ۲۰)

۹۷۴۰۰

​۰/۱ × ۹۷۴۰۰۰

⇒ Q ​ = ۲۲۷۰۰۰ J = ۲۲۷ kJکل
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، تعداد مول هر گاز را محاسبه می‌کنیم: با استفاده از رابطۀ 

با استفاده از معادلۀ حالت، فشار گاز درون مخزن را محاسبه می‌کنیم:

دقت کنید که هنوز پاسخ تست تمام نشده است، چون فشارسنج‌ها، فشار پیمانه‌ای را نشان می‌دهند، درنتیجه عدد نمایش داده شده توسط فشارسنج

برابر است با:

n = ​

M
m

n = ​ = ۲ mol , n ​ = ​ = ۳ molO ​۲ ۱۶
۳۲

N ​۲ ۲۸
۸۴

n = n ​ + n ​ = ۲ + ۳ = ۵ molO ​۲ N ​۲

P V = nRT ​ P × ۹ × ۱۰ = ۵ × ۸ × ۴۵۰V =۹×۱۰ m−۳ ۳

T =۱۷۷+۲۷۳=۴۵۰ K
−۳

⇒ P = ۲ × ۱۰ P a = ۲۰ atm۶

P ​ فشارسنج= P ​ پیمانه‌ای= P − P ​ =۰ ۲۰ − ۱ = ۱۹ atm
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در صورت صرف‌نظر کردن از:

 اصطکاک در حین راه رفتن، دیگر امکان راه رفتن وجود نخواهد داشت.

 نیروی جاذبه در پرتاب توپ، توپ تا همیشه به صعود خود ادامه می‌دهد.

 هوا و در نظر گرفتن شرایط خلأ، امکان بال زدن برای پرنده و هل دادن هوا به عقب برای جلو رفتن خودش وجود نخواهد داشت.

⇐

⇐

⇐

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

گزینه 3 135

با استفاده از اصل هم‌فشاری نقاط هم‌تراز  و  که در شکل مقابل مشخص ‌شده‌اند، داریم:

)روغن را با زیروند )1( و آب را با زیروند )2( مشخص می‌کنیم(

تست از ما اختلاف سطح آزاد آب و روغن را خواسته است. بنابراین داریم:

AB

(P ​) ​ =A روغن (P ​) ​ ⇒B آب ρ gh ​ +۱ ۱ ​=P ​۰ ρ ​gh ​ +۲ ۲ ​P ​۰

⇒ ρ ​h ​ =۱ ۱ ρ ​h ​ ​۲ ۲
ρ ​=۸۰۰ kg/m , ρ ​=۱۰۰۰ kg/m۱

۳
۲

۳

h ​=۱۵ cm۱
۸۰۰ × ۱۵ = ۱۰۰۰h ⇒۲ h ​ =۲ ۱۲ cm

Δh = h ​ −۱ h ​ =۲ ۱۵ − ۱۲ = ۳ cm
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سطح زمین را به‌عنوان مبدأ انرژی پتانسیل گرانشی انتخاب کرده و انرژی مکانیکی سنگ را در نقاط پرتاب و برخورد به دست می‌آوریم:

، کار نیروی مقاومت هوا را محاسبه می‌کنیم: حال به کمک رابطۀ 

E ​ = U ​ + K ​ = mgh ​ + ​mv ​ = ۰/۲ × ۱۰ × ۳۰ + ​ × ۰/۲ × ۲۰ = ۱۰۰ J۱ ۱ ۱ ۱ ۲
۱

۱
۲

۲
۱ ۲

E ​ = U ​ + K ​ = ۰ + ​mv ​ = ​ × ۰/۲ × ۳۰ = ۹۰ J۲ ۲ ۲ ۲
۱

۲
۲

۲
۱ ۲

W ​ =f E ​ −۲ E ۱

W ​ =f E ​ −۲ E ​ =۱ ۹۰ − ۱۰۰ = −۱۰ J

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دهم

تستر ریاضی و فیزیک دهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



52لرنیتو 1400 /70

گزینه 2 137

طبق قانون هم‌فشاری نقاط هم‌تراز، فشار دو نقطۀ M و N با هم برابر است و داریم:

​ ​

ρ ​ = ۰/۸ g/cm = ۸۰۰ kg/m۱
۳ ۳

ρ ​ = ۱ g/cm = ۱۰۰۰ kg/m۲
۳ ۳

ρ ​ = ۲ g/cm = ۲۰۰۰ kg/m۳
۳ ۳

P ​ =M P ​ ⇒N P ​ +A ρ ​gh ​ =۲ ۲ P ​ +B ρ ​gh ​ +۱ ۱ ρ ​gh ​۳ ۳

​ ​

⇒ P ​ − P ​ = [۸۰۰ × ۱۰ × ​] + [۲۰۰۰ × ​ × ۱۰] − [۱۰۰۰ × ۱۰ × ​]A B ۱۰۰
۲

۱۰۰
۵

۱۰۰
۸

⇒ P ​ − P ​ = ۱۶۰ + ۱۰۰۰ − ۸۰۰ = ۳۶۰ P aA B
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اگر حجم فلز  و  به ترتیب  و  و حجم آلیاژ نهایی برابر  باشد، در این حالت باتوجه‌به رابطۀ چگالی آلیاژ داریم:

در رابطۀ فوق به‌ جای  معادل آن  را جایگزین می کنیم.

 حجم نهایی از فلز  است؛ به عبارتی 75 درصد حجم آلیاژ از فلز  تشکیل ‌شده است.

ABV ​۱V ​۲V

ρ آلیاژ = ​ ​

V ​ + V ​۱ ۲

m ​ + m ​۱ ۲ m=ρV

V ​+V ​=V۱ ۲
ρ = ​

V
ρ ​V ​ + ρ ​V ​۱ ۱ ۲ ۲

V ۲V − V ​۱

۵ = ​ ⇒ ۵V = ۴V ​ + ۸V − ۸V ​

V
۴V ​ + ۸(V − V ​)۱ ۱

۱ ۱

۴V ​ = ۳V ⇒ V ​ = ​V۱ ۱ ۴
۳

​

۴
۳

AA

انگوتی تالیفی یاشار 
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جابجایی جسم روی سطح شیب‌دار را محاسبه می‌کنیم:

وضعیت نیروهای وارد بر جسم به شکل زیر است، کار هریک از این نیروها را به دست می‌آوریم:

حال با استفاده از قضیۀ کار و انرژی جنبشی، تندی جسم در نقطۀ B را محاسبه می‌کنیم:

sin ۳۰ = ​ ⇒
d
h

​ =
۲
۱

​ ⇒
d
۴

d = ۸ m

​​ ​

W ​ = F ​d cos ۹۰ = ۰F ​N N

W ​ = F d cos ۰ = ۵۰ × ۸ × ۱ = ۴۰۰ JF

W ​ = −mgh = −۴ × ۱۰ × ۴ = −۱۶۰ Jmg

W ​ = f ​ × d × cos ۱۸۰ = ۵ × ۸ × (−۱) = −۴۰ Jf ​k k

 کار کل  = W ​ = ۰ + ۴۰۰ + (−۱۶۰) + (−۴۰) = ۲۰۰ Jt

W ​ = ΔK = ​m(v ​ − v ​)t ۲
۱

B
۲

A
۲

⇒ ۲۰۰ = ​ × ۴(v ​ − ۰) ⇒ v ​ = ۱۰ m/s
۲
۱

B
۲

B
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(، تندی جریان آب در حال مطابق شکل صورتِ تست، مساحت لوله از  تا  در حال کاهش است، بنابراین طبق معادلۀ پیوستگی )ثابت :

افزایش است. از طرفی طبق اصل برنولی، با افزایش تندی، فشار کاهش می‌یابد.

ABAv
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در مسیر رفت انرژی تلف شده را محاسبه می‌کنیم:

، بنابراین انرژی تلف شده در کل مسیر رفت ‌و برگشت  است، چون انرژی مکانیکی در نقطۀ پرتاب  است، انرژی مکانیکی

در بازگشت به  باید  شود.

W ​ = (U ​ + K ​) − (U ​ + K ​) = mgh − ​mv = (۲ × ۱۰ × ۳) − ( ​ × ۲ × ۱۰۰)f ​k B B A A ۲
۱ ۲

۲
۱

W ​ = ۶۰ − ۱۰۰ = −۴۰ Jf ​k

۸۰ JE = ​mv =
۲
۱ ۲ ۱۰۰ J

A۲۰ J

E = U + K ​

U=۰ ۲۰ = ​mv ⇒
۲
۱ ۲ v = ​ =۲۰ ۲ ​ m/s۵
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این min به تعداد آجرهای موردنیاز است پس، به آجرهای بیشتری نیاز است پس فقط گزینۀ ۴ می‌تواند پاسخ ما باشد.

Mحجم هر آجر کامل  ax = ۱ × ۲ × ۰/۵ = ۱ (mm) =۳ ۱۰ m−۹ ۳

حجم انبار  = ۵ × ۲ × ۱۰ = ۱۰۰ m۳

n =min ​ =
حجم آجر max

حجم انبار 
​ =

۱۰−۹
۱۰۲

۱۰۱۱
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، 10 برابر  است، یعنی دستگاه  دستگاه دقیق‌تری است؛ یعنی تعداد ارقام بعد از ممیز برای اندازه‌گیری دستگاه  باید یکی وقتی می‌گوییم دقت 

کمتر از دستگاه  باشد.

ABAB

A
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فشار مطلق در نقطۀ  برابر است با:

نقاط  و  هم‌ترازند و هر دو در جیوه قرار دارند؛ پس هم‌فشارند.

فشار ناشی از وزن ستون آب:

اگر فشار گاز داخل مخزن را با  نشان دهیم، داریم:

b

P ​ =a P ​ +b P =Hg ۷۵ + ۸۰ = ۱۵۵ cmHg

ab

P ​ =a P ​ =b ۱۵۵ cmHg

P ​ =w ​ =
ρ ​Hg

ρ ​h ​w w
​ =

۱۳/۶ ​ρ ​w

​× ۶۸ρ ​w ۵ cmHg

P

P ​ =a P ​ +w P ⇒ ۱۵۵ = ۵ + P ⇒ P = ۱۵۰ cmHg
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با استفاده از معادلۀ حالت، فشار ثانویۀ هوای محبوس را به دست می‌آوریم.

ارتفاع هوای محبوس از  به  رسیده است و این یعنی  تغییر بنابراین جیوۀ اولیه در شاخۀ سمت راست  بالا و در شاخۀ سمت

چپ  پایین آمده است. نقاط A و B هم‌تراز از یک مایع و هم‌فشارند، درنتیجه می‌توان نوشت:

دقت کنید در رابطۀ فوق فشارها برحسب سانتی‌متر جیوه جایگذاری شده‌اند.

حالا با داشتن ارتفاع جیوۀ اضافه‌شده، حجم آن را محاسبه می‌کنیم:

P V = nRT ​ P ​V ​ = P ​V ​ ⇒ ​ = ​

 ثابت  T
۲ ۲ ۱ ۱ P ​۱

P ​۲

V ​۲

V ​۱

​ ​ = ​ = ​ = ​ ​ ​ = ​

V =Ah

P ​۱

P ​۲

V ​۲

V ​۱

Ah ​۲

Ah ​۱

h ​۲

h ​۱ h ​=۸ cm۱

h ​=۵ cm۲ P ​۱

P ​۲

۵
۸

​ ​ = ​ ⇒ P ​ = ۱۲۰ cmHg
P ​=P ​=۷۵ cmHg۱ ۰

۷۵
P ​۲

۵
۸

۲

۸ cm۵ cm۳ cm۳ cm

۳ cm

P ​ =A P ​ ⇒B P ​ +۰ h = P ​ +۲ ۶ ⇒ ۷۵ + h = ۱۲۰ + ۶ ⇒ h = ۵۱ cm

V = Ah = ۱ cm ×۲ ۵۱ cm = ۵۱ cm۳
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( هم جهت هستند و هواپیما با سرعت ثابت در حال حرکت است. در این حالت برای محاسبۀ توان داریم: ( و سرعت آن ) Fvنیروی موتور هواپیما )

v = ۹۰۰ km/h = ۲۵۰ m/s

P = F v = (۲ × ۱۰ ) × (۲۵۰) = ۵۰۰ × ۱۰ W = ۵۰ M W۵ ۵
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راه‌حل اول: ویژگی‌های آهن و چوب را به ترتیب با زیروندهای  و  نشان می‌دهیم. حجم مکعب مثل هر جامد منشوری دیگری از رابطۀ 

به دست می‌آید که  سطح مقطع و  ارتفاع است. چون سطح مقطع دو قطعه یکسان و طول قطعۀ چوبی  برابر طول قطعۀ آهن است، حجم

چوب  برابر حجم آهن است:

راه‌حل دوم: می‌توانید سریع‌تر و با محاسبۀ چگالی میانگین )با ضریب حجمی( به جواب برسید.

iwV = Ah

Ah۴
۴

V ​ = ۴V ​w i

ρ = ​ = ​ = ​

V ​ + V ​w i

m ​ + m ​w i

۴V ​ + V ​i i

ρ ​V ​ + ρ ​V ​w w i i

۵V ​i

۰/۸ × ۴V ​ + ۷V ​i i

= ​ = ​ = ۲/۰۴ g/cm
۵

۳/۲ + ۷
۵

۱۰/۲ ۳
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: کار نیروی اصطکاک در جابه‌جایی از  تا 

کل کار نیروی اصطکاک در مسیر رفت ‌و برگشت:

AB

W ​ =f ​K
−f ​ ×k d = −۳۰ × ​ =

۱۰
۳

−۹ J

W ​ = ۲ × (−۹) = −۱۸ Jf ​k

E ​ − E ​ = W ​ = ​mv ​ − ​mv ​ = W ​۲ ۱ f ​k ۲
۱

۲
۲

۲
۱

۱
۲

f ​k

⇒ ​ × ۴(v ​ − ۲۵) = −۱۸ ⇒ v ​ − ۲۵ = −۹ ⇒ v ​ = ۱۶ ⇒ v ​ = ۴ m/s
۲
۱

۲
۲

۲
۲

۲
۲

۲
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دمای ابتدایی و نهایی گاز درون استوانه را برحسب کلوین حساب می کنیم:

فشارسنج، فشار پیمانه ای گاز را اندازه می گیرد. پس در حالت اول فشار گاز برابر است با:

حالا داریم:

بنابراین عددی که فشارسنج در حالت دوم نشان می دهد  است.

T = θ + ۲۷۳ ⇒ ​ ​{
T ​ = ۷ + ۲۷۳ = ۲۸۰ K۱

T ​ = ۷۷ + ۲۷۳ = ۳۵۰ K۲

P ​ =g(۱) P ​ −۱ P ⇒۰ ۱۴ = P ​ −۱ ۱ ⇒ P ​ =۱ ۱۵ atm

​ =
T ​۱

P ​V ​۱ ۱
​ ⇒

T ​۲

P ​V ​۲ ۲
​ =

۲۸۰
۱۵ × ۱۲

​ ⇒
۳۵۰

P ​ × ۲۵۲ P ​ =۲ ۹ atm

P ​ =g(۲) P ​ −۲ P ​ =۰ ۹ − ۱ = ۸ atm
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فاصلۀ بین مولکول‌های جامد و مایع یکسان و در حدود یک آنگستروم است.
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ابتدا حجم و سپس ارتفاع ستون آب اضافه شده را حساب می کنیم:

حالا در شکل زیر داریم:

ρ = ​ ⇒ ۱ = ​ ⇒ V = ۴۰/۸ cm
V
m

V
۴۰/۸ ۳

V = A ​h ​ ⇒ ۴۰/۸ = ۳ × h ​ ⇒ h ​ = ۱۳/۶ cmB B B B

P ​ =A P ​ ⇒B ρ ​gh ​ جیوه= A ρ ​gh ​ آب⇒ B ρ ​h ​ جیوه= A ρ ​h آب​ B

⇒ ۱۳/۶ × h ​ =A ۱ × ۱۳/۶ ⇒ h ​ =A ۱ cm
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دمای ابتدایی و نهایی گاز درون استوانه را برحسب کلوین حساب می کنیم:

فشارسنج، فشار پیمانه ای گاز را اندازه می گیرد. پس در حالت اول فشار گاز برابر است با:

حالا داریم:

بنابراین عددی که فشارسنج در حالت دوم نشان می دهد  است.

T = θ + ۲۷۳ ​ ​{
T ​ = ۷ + ۲۷۳ = ۲۸۰ K۱

T ​ = ۷۷ + ۲۷۳ = ۳۵۰ K۲

P ​ =g(۱) P ​ −۱ P ⇒۰ ۱۴ = P ​ −۱ ۱ ⇒ P ​ =۱ ۱۵ atm

​ =
T ​۱

P ​V ​۱ ۱
​ ⇒

T ​۲

P ​V ​۲ ۲
​ =

۲۸۰
۱۵ × ۱۲

​ ⇒
۳۵۰

P ​ × ۲۵۲ P ​ =۲ ۹ atm

P ​ =g(۲) P ​ −۲ P ​ =۰ ۹ − ۱ = ۸ atm
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مورد الف: طبق اصل پایستگی انرژی، انرژی از بین نمی‌رود و به وجود هم نمی‌آید بلکه از صورتی به‌‌صورت دیگر تبدیل می‌شود. )درست(

مورد ب: انرژی پتانسیل برعکس انرژی جنبشی برای یک سامانه تعریف می‌شود. )درست(

مورد ج: انرژی درونی یک جسم تنها به تعداد ذرات سازندۀ جسم و انرژی هر ذره وابسته است. )نادرست(

مورد د:

در یک نیروگاه سوخت فسیلی  : ​ =
انرژی مفید

انرژی اتلافی 
​

%۳۵
%۶۵

در خطوط انتقال توان الکتریکی : ​ =
انرژی مفید

انرژی اتلافی 
​

%۹۰
%۱۰
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نیروی ناشی از مایع بر کف ظرف از رابطۀ‌  به دست می‌آید. برای مقایسۀ این نیرو با وزن داریم:

بنابراین  را باید با حجم مایع مقایسه کنیم. باتوجه‌به شکل‌‌های حاصل که  را

معین می‌کنند و مقایسۀ آن با حجم مایع، داریم:

بنابراین تنها در ظرف C، نیروی ناشی از مایع بر کف ظرف بزرگ‌تر از نیروی وزن مایع درون ظرف است.

F = ρgh × A

​ ​ ⇒
F = ρgh × A

W = mg = ρV ​g مایع
} ​ =

W
F

​

V مایع ​

A × h

A × hh × A

A : A × h < V ​ ⇒ F < mg مایع

B : A × h < V ​ ⇒ F < mg مایع

C : A × h > V ​ ⇒ F > mg مایع
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قبل از تغییر دمای گاز، فشار و حجم گاز را تعیین می‌کنیم.

با افزایش دمای گاز،  سانتی‌متر از جیوۀ سمت چپ لوله پایین می‌آید و از طرف دیگر  سانتی‌متر جیوه بالا می‌رود. در این

حالت فشار و حجم گاز برابر است با:

با استفاده از قانون گازها  را به دست می‌آوریم:

بنابراین اختلاف ارتفاع جیوه در دو ستون به  می‌رسد.

P ​ =M P ​ ⇒N P ​ گاز ۱= P ​ =۰ ۷۶ cmHg

V ​ =۱ Ah ​ =۱ ۸A , T ​ =۱ θ ​ +۱ ۲۷۳ = ۲۸۵ K

xx

V ​ =۲ h ​A =۲ (۸ + x)A

P ​ =M P ​ ⇒N P ​ گاز۲= P ​ +۰ ۲x = ۷۶ + ۲x , T ​ =۲ ۲۷۳ + ۱۰۲ = ۳۸۵ (K)

x

​ =
T ​۱

P ​V ​۱ ۱
​ ⇒

T ​۲

P ​V ​۲ ۲
​ =

۲۸۵
۷۶ × (۸ × A)

​ ⇒
۳۸۵

(۷۶ + ۲x)(۸ + x)A
x ≃ ۲ cm

۲x ≃ ۴ cm
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حجم لاستیک ثابت است. بنابراین از رابطۀ  استفاده می‌کنیم. دقت کنید که در این رابطه  فشار مطلق است، درحالی‌که فشارسنج فشار

پیمانه‌ای را نشان می‌دهد. بنابراین ابتدا فشار مطلق را در دو حالت به ‌دست می‌آوریم:

​ =
T ​۱

P ​۱
​

T ​۲

P ​۲P

 فشار مطلق  =  عدد فشارسنج  +  فشار هوای محیط 

⇒ ​ ​{
P ​ = ۳ + ۱ = ۴ atm۱

P ​ = ۴ + ۱ = ۵ atm۲

​ = ​ ​ T ​ = ​ = ۳۷۵ K
T ​۱

P ​۱

T ​۲

P ​۲ P ​=۴ atm , P ​=۵ atm۱ ۲

T ​=۲۷+۲۷۳=۳۰۰ K۱
۲ ۴

۳۰۰ × ۵

⇒ θ ​ = ۳۷۵ − ۲۷۳ = ۱۰۲ C۲
∘
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می‌دانیم که فشار ناشی از خودِ مایع در کف ظرف از رابطۀ  به‌ دست می‌آید. بنابراین داریم )ظرف بزرگ‌تر با زیروند )2( و ظرف کوچک‌تر را با

زیروند )1( نشان می‌دهیم(:

P = ρgh

​ =
P ​۱

P ​۲
​ ×

ρ ​۱

ρ ​۲
​ ×

g
g

​ ​

h ​۱

h ​۲ h ​=۲h ​۲ ۱

ρ ​=ρ ۱(مایع یکسان )​ ۲
​ =

P ​۱

P ​۲ ۲
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حجم مایع جابه‌جا شده به‌اندازۀ حجم فضاپرکن گوی آهنی است. توجه داشته باشید که رابطه هیچ‌گاه دروغ نمی‌گوید، پس با استفاده از جرم گوی

آهنی و چگالی آن، حجم مادۀ سازندۀ آن را به دست می‌آوریم:

باتوجه‌به اختلاف حجم مادۀ به‌دست‌آمده و حجم فضاپرکن گوی آهنی، متوجه می‌شویم این گوی حفره‌ای به حجم  دارد.

V ​ ماده = ​ ⇒
ρ
m

V ​ ماده = ​ =
۷/۵
۶۰۰۰

۸۰۰ cm۳

۲۰۰ cm۳
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ابتدا مساحت اولیۀ حفره را حساب می کنیم:

با افزایش دما، مساحت حفره هم افزایش پیدا می کند. بنابراین:

A =۱ πr =۲ ۳ × (۱۲) =۲ ۴۳۲ cm۲

ΔF = ​Δθ ⇒ ۳۶۰ = ​ × Δθ ⇒ Δθ = ۲۰۰ C
۵
۹

۵
۹ ∘

⇒ A ​ = A ​(۱ + ۲αΔθ) = ۴۳۲ × (۱ + (۲ × ۲/۵ × ۱۰ × ۲۰۰))۲ ۱
−۵

= ۴۲۳ × (۱ + ۰/۰۱) = ۴۳۲ + ۴/۳۲ = ۴۳۶/۳۲ cm۲
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ابتدا فشار ناشی از  آب را برحسب سانتی‌متر جیوه محاسبه می‌کنیم:

فشار کل در عمق 272 سانتی‌متری برابر با مجموع فشار ناشی از مایع و فشار هوای محیط است:

۲۷۲ cm

P ​ جیوه = P ​ آب⇒ (ρgh) ​ جیوه = (ρgh) ​ آب⇒ (ρh) ​ جیوه = (ρh) آب​

⇒ ۱۳۶۰۰ × h ​ جیوه = ۱۰۰۰ × ۲۷۲ ⇒ h ​ جیوه = ۲۰ cm

P ​ کل= P ​ +۰ P مایع​
P ​=۹۵ cmHgکل

P ​=۲۰ cmHgمایع
۹۵ = P ​ +۰ ۲۰ ⇒ P ​ =۰ ۷۵ cmHg
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باتوجه‌به این‌که هوا رسانای خوبی برای انرژی گرمایی نیست )رد گزینۀ "3"( و چون دست ما زیر لامپ قرار گرفته، انتقال گرما به‌صورت همرفت هم

صورت نمی‌گیرد. )رد گزینه‌های "1" و "4"(
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Lاگر طول نخ را با  نشان دهیم، باتوجه‌به شکل زیر داریم:

​ ​

E ​ = E ​ ⇒ mgh ​ = ​mv ​ ⇒ v ​ = ۲gL (۱)O A O ۲
۱

A
۲

A
۲

E ​ = E ​ ⇒ ​ ​v ​ + ​gh ​ = ​gh ​B O ۲
۱

m B
۲ m ۲ m O

​ ​

⇒ ​ × ( ​v ​) + gh ​ = gL ⇒ ​v ​ + gh ​ = gL
۲
۱

۲
۱

A

۲

۲ ۴
۱

A
۲

۲

​ ​(۲ ​L) + ​h ​ = ​L ⇒ h ​ = ​L
(۱)

۴
۱

g g ۲ g ۲ ۲
۱

h + h ​ = L ⇒ h ​ + ​L = L ⇒ h ​ = ​L۱ ۲ ۱ ۲
۱

۱ ۲
۱

cos θ = ​ = ⇒ θ = ۶۰
L
h ​۱

۲
۱ ∘

α + θ = ۹۰ ⇒ α + ۶۰ = ۹۰ ⇒ α = ۳۰∘ ∘ ∘ ∘
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r ​ = ۳r ​ ⇒ A ​ = ۹A ​A B A B

​ ρ ​ = ​ , ρ ​ =
ρ= ​V

m

A A ​LA

۹۰۰
B A LB

۷۰۰

​ ​ = ​ × ​ ⇒ ρ ​ = ۱/۴ g/cm = ۱۴۰۰ kg/m
ρرا بر یکدیگر  ​ و  ρ ​B A

تقسیم می‌کنیم  ۰/۲
ρ ​B

۹۰۰
۷۰۰

A ​B

۹A ​B
B

۳ ۳
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دقت هریک از وسیله‌ها را تعیین می‌کنیم:

بنابراین دقت اندازه‌گیری )4( از سایر گزینه‌ها بیشتر است.

۱) ۸/۰۱ kg ⇒ دقت  = ۰/۰۱ kg = ۱۰ g

۲) ۸۰۱۰ g ⇒ دقت  = ۱ g

۳) ۸۰/۱ × ۱۰ g ⇒۳ دقت  = ۰/۱ × ۱۰ =۳ ۱۰۰ g

۴) ۸/۰۱۰ × ۱۰ mg ⇒۴ دقت  = ۱۰ ×−۳ ۱۰ ×۴ ۱۰ g =−۳ ۰/۰۱ g
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دقت هرکدام از گزارش‌ها را به دست می‌آوریم:

* گزینۀ )۳( بیشترین دقت را دارد.

(۱) ۹/ ​ km ⇒ ۱۰ × ۱۰ m = ۱۰ m

۱۰−۲

​

↓
​۴۳ −۲ ۳

(۲) ۹/ ​ × ۱۰ mm ⇒ ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ m = ۱ m

۱۰−۳

​

↓
​۴۳۰ ۶ −۳ ۶ −۳

(۳) ​ cm ⇒ ۱ × ۱۰ m = ۰/۰۱ m

۱

​

↓
​۹۴۲۰۰۰ −۲

(۴) ۹/ ​ × ۱۰ m ⇒ ۱۰ × ۱۰ m = ۱ m

۱۰−۳

​

↓
​۴۳۰ ۳ −۳ ۳
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صفرهای سمت راست عدد بامعنا هستند و حق کم ‌و زیاد کردن آن‌ها را نداریم! برخلاف صفرهای سمت راست، صفرهای سمت چپ اصلاً مهم نیستند.

aهمچنین اگر نتیجۀ حاصل از یک اندازۀ‌گیری به‌صورت  گزارش شود، تعداد ارقام بامعنای آن برابر تعداد ارقام  می‌باشد. بنابراین داریم: × ۱۰na

L =A ​ ×
a

​۱۰/۰۵ ​ cm ​

۱۰n

​۱۰۶ a رقم‌های بامعنای ۴رقم بامعنا دارد

L =B ۰/۰۰۱۲ m ​

صفرهای سمت چپ 
مهم نیستند 

۲رقم بامعنا دارد
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همان‌گونه که مشخص است کمترین مقداری که تندی سنج نشان می دهد  است.

یعنی دقت این ابزار  است لذا خطای اندازه گیری آن  خواهد بود.

بنابراین تندی نشان داده‌شده می تواند به شکل زیر گزارش شود.

۵ km/h

۵ km/h±۲/۵ km/h ≃ ±۳ km/h

تندی اتومبیل  : ۱۱۸ km/h ± ۳ km/h

انگوتی تالیفی یاشار 
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چون جسم معلق مانده است، نیروی وزن و نیروهایی که به بالا و پایین مکعب وارد شده‌اند، یکدیگر را خنثی کرده‌اند؛ پس برآیند این سه نیرو باید صفر

باشد.

​ ​

mg + F ​ = F ​ ⇒ mg = F ​ − F ​۱ ۲ ۲ ۱

(ρV )g = ΔP × A ⇒ (۸ × ۱۰ × (۲ × ۱۰ ) ) × ۱۰ = ΔP × ۴ × ۱۰ ⇒ ΔP = ۱۶۰۰۰ P a۳ −۱ ۳ −۲
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قبل از تغییر تندی جسم، انرژی جنبشی جسم برابر است با:

بعد از افزایش تندی، تندی جسم از  به  و انرژی جنبشی از  به  رسیده است. در حالت دوم انرژی جنبشی جسم برابر است با:

باتوجه‌به روابط )1( و )2(،  برابر است با:

K ​ =۱ ​mv ​ =
۲
۱

۱
۲

​(۲)v ​ ⇒
۲
۱

۱
۲ K ​ =۱ v ​ (۱)۱

۲

v۱v ​ +۱ ۵K ​۱K ​ +۱ ۶۴

K ​ + ۶۴ = ​ × m(v ​ + ۵) ⇒ K ​ + ۶۴ = ​ × ۲(v ​ + ۵)۱ ۲
۱

۱
۲

۱ ۲
۱

۱
۲

⇒ K ​ + ۶۴ = (v ​ + ۵) (۲)۱ ۱
۲

v۱

K ​ + ۶۴ = (v ​ + ۵) ​ v ​ + ۶۴ = v ​ + ۱۰v ​ + ۲۵۱ ۱
۲ K ​=v ​۱ ۱

۲

۱
۲

۱
۲

۱

⇒ ۱۰v = ۳۹ ⇒ v ​ = ۳/۹ m/s۱ ۱
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وقتی گلوله رها می شود عاملی که آن را به‌طرف پائین به حرکت درمی‌آورد وزن گلوله است. لذا با فرض چشم‌پوشی از وزن گلوله، حرکت رو به پائین

آن را نمی توان توضیح داد. از مواردی نظیر ابعاد گلوله و چرخش گلوله و مقاومت هوا می توان صرف‌نظر کرد.
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برای محاسبۀ گرما از رابطۀ  استفاده می‌کنیم )دقت کنید که این رابطه به‌سادگی به‌صورت زیر به ‌دست می‌آید(:

حال در ابتدا تعداد مول‌های گاز را به‌ دست می‌آوریم:

، باید دمای نهایی آب که در صورت تست داده‌ شده را برحسب درجۀ سلسیوس به ‌دست بیاوریم: برای محاسبۀ 

درنهایت از رابطۀ  استفاده می‌کنیم و خواستۀ سؤال را محاسبه می‌کنیم:

Q = nc ​Δθm

Q = mcΔθ ​

C=mc=nc ​m Q = nc ​Δθm

n = ​ =
M
m

​ =
۱۸

۳۶۰
۲۰ mol

Δθ

F ​ = ​θ ​ + ۳۲ ⇒ ۸۶ = ​θ ​ + ۳۲ ⇒ θ ​ = ۳۰ C۲ ۵
۹

۲ ۵
۹

۲ ۲
∘

⇒ Δθ = θ ​ − θ ​ = ۳۰ − ۲۰ = ۱۰ C۲ ۱
∘

Q = nc ​Δθm

Q = nc ​Δθ =m ۲۰ × ۷۵ × ۱۰ = ۱۵۰۰۰ J = ۱۵ kJ
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شتاب حرکت یک متحرک، نسبت تغییرات سرعت به زمان تغییرات سرعت است.

،  است. بنابراین یکای آن در 

از‌طرفی انرژی جنبشی یک جسم هم به‌صورت  تعریف می شود که بر اساس این رابطه یکای انرژی  خواهد بود.

شتاب a = ​ ⇒
Δt
Δv

​ =
s

​

s
m

​

s۲
m

SIm/s۲

K = ​mv
۲
۱ ۲kg.m /s۲ ۲
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آهنگ رسانش گرما از عایق‌ها باهم برابر است. بنابراین:

H ​ = H ​ = H ​ ⇒ ​ = ​ = ​a b c
​L ​a

K ​Δθ ​ × ​a a A ​a

​L ​b

K ​Δθ ​ × ​b b A ​b

​L ​c

K ​Δθ ​ × ​c c A ​c

K ​ × ۱۵ = K ​ × ۱۰ = K ​ × ۵ ⇒ K ​ < K ​ < K ​a b c a b c
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گزینه 2 174

چون جسم در اول و آخر حرکت ساکن است داریم:

بر جسم دو نیروی وزن و دست مطابق شکل اثر کرده است و می‌توان نوشت:

K ​ =۲ K ​ =۱ ۰ ⇒ ΔK = ۰ ⇒ W ​ =t ۰

W ​ =t W ​  دست + W =mg ۰ ⇒ W ​  دست = −W mg

W ​=−mghmg

 جسم به سمت بالا جابه‌جا شده است 
W ​  دست = mgh ​

h=h ​−h ​۲ ۱ W ​  دست = mg(h ​ −۲ h ​)۱
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در ابتدا انرژی مکانیکی نقاط  و  را به دست می‌آوریم:

در مسیر  کار نیروی اصطکاک، مقداری از انرژی را هدر می‌دهد:

فنر

فنر

، به‌ همین ‌علت:   پس انرژی کل جسم در نقطۀ  به  ژول می‌رسد که تمام آن در فنر ذخیره می‌شود، فقط توجه کنید که 

AB

E ​ =A U ​ +A K ​ =A mgh ​ +A ​mv ​ =
۲
۱

A
۲ (۲ × ۱۰ × ۵) + ( ​ ×

۲
۱

۲ × ۲۵) = ۱۲۵ J

E ​ =B ​ +​U ​B

۰
K ​ =B ۱۲۵ J( بدون اصطکاک استAB مسیر )

BC

W ​ =F F d cos(۱۸۰) = ۷ × ۱۰ × (−۱) = −۷۰ J

C۵۵ΔU ​ فنر = −W ​ ​F فنر 

W ​ =F فنر −۵۵ J
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گزینه 4 176

Δθ = θ ​ − θ ​ = ۱۲۰ − (−۳۰) = ۱۵۰ C۲ ۱
∘

Δℓ = ℓ ​αΔθ = ۲۰ × ۵ × ۱۰ × ۱۵۰ = ۱۵ × ۱۰ = ۰/۱۵۱
−۵ −۲

⇒ ℓ ​ = ℓ ​ + Δℓ = ۲۰ + ۰/۱۵ = ۲۰/۱۵ m۲ ۱
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تکنیک: اگر چندین وسیله به‌گونه‌ای قرار بگیرند که انرژی خروجی هریک برای وسیلۀ دیگر به‌عنوان انرژی ورودی باشد، می‌توان مجموعۀ آن‌ها را یک

وسیله با بازدهی برابر با ضرب بازدۀ تمام وسایل در نظر گرفت. باتوجه‌به این نکته ابتدا بازدۀ مجموعه را به دست می‌آوریم:

( و بازدۀ کل به‌دست‌آمده، توان خروجی ژنراتور برابر است با: باتوجه‌به توان ورودی پمپ )یعنی 

درنهایت برای محاسبۀ تعداد لامپ‌های روشن شده توسط این ژنراتور، توان خروجی ژنراتور را به توان هریک از لامپ‌ها تقسیم می‌کنیم، دراین‌ صورت

تعداد لامپ‌ها برابر است با:

توجه کنید: بازدۀ لامپ‌ها در تبدیل انرژی الکتریکی به نورانی مؤثر است، درصورتی‌که ژنراتور انرژی الکتریکی لامپ را تأمین می‌کند.

Ra ​ کل= Ra ​ پمپ× Ra ​ توربین= ​ ×
۱۰۰
۶۰

​ =
۱۰۰
۴۰

​

۱۰۰
۲۴

۴۰ kW

Ra ​ = ​ ⇒ ​ = کل​ P ورودی پمپ​

P خروجی ژنراتور ​

۱۰۰
۲۴

۴۰
P خروجی ژنراتور ​

⇒ P ​ = ۹/۶ kW = ۹۶۰۰ W خروجی ژنراتور

n = ​ =
P یک لامپ​

P خروجی ژنراتور ​
​ =

۱۰۰ W
۹۶۰۰ W

۹۶
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گزینه 1 178

جابجایی جسم روی سطح شیب‌دار را محاسبه می‌کنیم:

وضعیت نیروهای وارد بر جسم به صورت شکل زیر است، کار هریک از این نیروها را به دست می‌آوریم:

حالا با استفاده از قضیۀ کار و انرژی جنبشی تندی جسم در نقطۀ  را محاسبه می‌کنیم:

sin ۳۰ = ​ ⇒
d
h

​ =
۲
۱

​ ⇒
d
۴

d = ۸ m

​ ​

W ​ = F ​d Cos ۹۰ = ۰F ​N N

W ​ = F d Cos ۰ = ۵۰ × ۸ × ۱ = ۴۰۰ JF

W ​ = −mgh = −۴ × ۱۰ × ۴ = −۱۶۰ Jmg

W ​ = f ​ × d × cos ۱۸۰ = ۵ × ۸ × (−۱) = −۴۰ Jf ​k k

کار کل  = W ​ = ۰ + ۴۰۰ + (−۱۶۰) + (−۴۰) = ۲۰۰ Jt

B

W ​ =t ΔK = ​m(v ​ −
۲
۱

B
۲ v ​) ⇒A

۲ ۲۰۰ = ​ ×
۲
۱

۴(v ​ −B
۲ ۰) ⇒ v ​ =B ۱۰ m/s
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حداکثر جرم یخ مربوط به وضعیتی است که تمام آب موجود در ظرف یخ بزند ولی دمایش از صفر کمتر نشود. بنابراین باتوجه‌به طرح واژۀ زیر داریم:

Q + Q ​ + Q = ۰ ⇒ m ​c ​Δθ ​ + m ​c ​Δθ ​ + (−m ​ℓ ​) = ۰۱ ۲ ۳ i i i w w w w F

⇒ (m ​ × ​ × ۳۶) + (۲۰۰ × ​ × (−۱۰)) + (−۲۰۰ × ) = ۰i ۲/۱۰/۵ ۴/۲۱ ۳۳۶۸۰

⇒ ۱۸m ​ − ۲۰۰۰ − ۱۶۰۰۰ = ۰ ⇒ m ​ = ۱۰۰۰ gi i
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گزینه 2 180

کار مفید پمپ در مدت یک دقیقه را محاسبه می‌کنیم:

کار مفید پمپ صرف افزایش انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل گرانشی آب شده است، درنتیجه می‌توان نوشت:

P = ​ ⇒
t

W
W = P .t = ۳۰۰ × ۶۰ = ۱۸۰۰۰ J

W = ΔU + ΔK = mgh + ​mv
۲
۱ ۲

⇒ ۱۸۰۰۰ = ۱۲۰ × ۱۰ × ۱۰ + ​ × ۱۲۰ × v
۲
۱ ۲

⇒ v = ۱۰۰ ⇒ v = ۱۰ m/s۲

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 
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ΔAبا استفاده از رابطۀ  داریم: = ۲αA ​ΔT۱

ΔA = ۲αA ​ΔT ​۱
ΔA= ​A ​۱۰۰

۲
۱

ΔT =Δθ=۲۰۰ C∘
​A ​ =

۱۰۰
۲

۱ ۲αA ​ ×۱ ۲۰۰

⇒ α = ۰/۵ × ۱۰ =−۴ ۵ × ۱۰ ۱/K−۵
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برای اجسام شناور در سطح آب هرچقدر درصد بزرگ‌تری از حجم جسم وارد آب شده باشد چگالی آن بزرگ‌تر است. همان‌طور که در شکل مشاهده

ρمی‌کنید، بیش از نصف حجم b، تقریباً نصف حجم a و کمتر از نصف حجم c وارد آب شده است، بنابراین  می‌باشد. ​ <c ρ ​ <a ρb

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 
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گزینه 2 183

در حالتی که ظرف پر از آب است:

)هر  آب،  جرم دارد(

در حالتی که حجم آب را خارج کرده‌ باشیم:

m آب+ m ​ ظرف= ۱۰۰ + ۵۰ = ۱۵۰ gr

۱ cm۳۱ g

m + m ​ = ۷۵ gr ⇒ m ​ + ۵۰ = ۷۵ grآب ظرف آب

⇒ m ​ = ۲۵ gr ⇒ V ​ = ۲۵ cmآب باقی مانده
۳

⇒ V ​ = ۲۵ cm ⇒ V ​ = ۷۵ cmخارج شده
۳

خارج شده
۳
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گزینه 3 184

ابتدا آهنگ خروج آب را برحسب  محاسبه می کنیم.

حال حجم استخر را محاسبه می کنیم:

با یک تناسب ساده می توان زمان پر شدن استخر را محاسبه نمود.

یعنی برای پر شدن استخر  زمان لازم است.

m /h۳

۲ ​ ×
min

​L
​ ×

۱ h
۶۰ min

​ =
۱۰۰۰ ​L
۱ m۳

۱۲۰ × ۱۰ m /h =−۳ ۳ ۱/۲ × ۱۰ m /h−۱ ۳

V = ۱ × ۲ × ۳ = ۶ m۳

۱ (h)۱/۲ × ۱۰ m−۱ ۳

x۶ m۳

⇒ x = ​ =
۱/۲ × ۱۰ m−۱ ۳

۶ m .h۳
۵۰ h

۵۰ h

انگوتی تالیفی یاشار 
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کار مفید پمپ در مدت یک دقیقه را محاسبه می‌کنیم:

کار مفید پمپ صرف افزایش انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل گرانشی آب شده است، درنتیجه می‌توان نوشت:

P = ​ ⇒
t

W
W = P .t = ۳۰۰ × ۶۰ = ۱۸۰۰۰ J

W = ΔU + ΔK = mgh + ​mv
۲
۱ ۲

⇒ ۱۸۰۰۰ = ۱۲۰ × ۱۰ × ۱۰ + ​ × ۱۲۰ × v ⇒ v = ۱۰۰ ⇒ v = ۱۰ m/s
۲
۱ ۲ ۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دهم

تستر علوم تجربی دهم

گزینه 3 186

با جمع‌ کردن گرماهای مبادله‌شده برای جسم و آب، گرمای خارج‌شده از مجموعه را محاسبه می‌کنیم:

منفی شدن  به معنای خارج شدن گرما از مجموعه است.

Q = Q ​ + Q ​ = (mcΔθ) ​ + (mcΔθ) خارج‌شده​ آب جسم آب جسم

⇒ Q ​ = ۳ × ۴۲۰۰ × (۴۰ − ۲۰) + ۲ × ۱۰۰۰(۴۰ − خارج‌شده(۲۰۰

= ۲۵۲۰۰۰ − ۳۲۰۰۰۰ = −۶۸۰۰۰ J ⇒ Q ​ = −۶۸ KJخارج‌شده

Q خارج‌شده

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 
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گزینه 1 187

ر بودن ظرف قبل از افزایش دما، با استفاده از رابطۀ  داریم )دقت کنید که با توجه به پُ

 همان حجمی از مایع است که از ظرف سرریز می‌شود(:

ΔV ​ ظاهری مایع= V ​(β ​ −۱ مایع ۳α ​)ΔTظرف

ΔV ظاهری مایع

حجم مایع سرریز شده  = ΔV ​ ظاهری مایع= (۲۰۰ cm )(۴۹ ×۳ ۱۰ −−۵ ۳ × ۹ × ۱۰ ) ×−۶ (۶۰ − ۲۰)

⇒ حجم مایع سرریز شده  = ۲۰۰ × ۴۶/۳ × ۱۰ ×−۵ ۴۰ = ۳/۷ cm۳
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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام‌خانوادگی

نیروی محرکۀ یک باتری الکترولیتی آرمانی  و جریان عبوری از آن  است. این باتری در هر دقیقه چند ژول کار برای1

انتقال بار مثبت از پایانۀ منفی تا پایانۀ مثبت انجام می‌دهد؟

۳ V۲ mA

0/36 )2 0/04 )1

25 )4 6 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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، ذره ای با بار  از نقطه ای با سرعت اولیۀ  به سمت2 در یک میدان الکتریکی یکنواخت 

صفحۀ مثبت پرتاب می شود. اگر جرم ذره  باشد و پس از یک متر جابه جایی در راستای خطوط میدان متوقف شود، تغییر

انرژی پتانسیل ذره چند میلی ژول و اندازۀ سرعت اولیۀ آن چند  است؟

E = ۵ × ۱۰ N /C۴q = ۵μCv ​۰

۲۰ g

m/s

2( و  1( و 

4( و  3( و 

+۲۵۰۱−۲۵۰۵

−۲۵۰۱+۲۵۰۵
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چند مورد از گزاره‌های زیر صحیح است؟3

الف( برای انتقال توان الکتریکی در فاصله‌های دور، تا جای ممکن از ولتاژهای بالا و جریان کم استفاده می‌شود.

ب( در مولدهای صنعتی با چرخیدن پیچه‌ها به دور آهنربای الکتریکی جریان متناوب تولید می‌شود.

ج( در انتقال توان الکتریکی، در انتهای مسیر و قبل از ورود به محل مصرف )مثلاً خانه(، دو مبدل کاهنده، به‌طور جداگانه ولتاژ را

کاهش می‌دهند.

2 )2 صفر )1

3 )4 1 )3
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در شکل زیر میدان الکتریکی حاصل از بارهای  و  در نقطۀ  صفر است. اگر محل  و  با یکدیگر جابه‌جا شوند، اندازۀ4

میدان الکتریکی خالص در این نقطه چند نیوتون بر کولن می‌شود؟

) (

q ​۱q ​۲Mq ​۱q ​۲

k = ۹ × ۱۰ N .m /C۹ ۲ ۲

)1

)2

)3

)4

۷/۶۵ × ۱۰۵

۷/۶۵ × ۱۰۶

۶/۷۵ × ۱۰۶

۶/۷۵ × ۱۰۵
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،  و  ثابت است . اگر بردار میدان الکتریکی خالص ناشی از این سه بار5 سه بار الکتریکی نقطه ای مطابق شکل در نقاط 

) الکتریکی در نقطۀ  برابر با  باشد، بار الکتریکی  چند نانوکولن است؟ )

ABC

O=E −۱۳۰۰ (N /C)iq ​

​A
k = ۹ × ۱۰ N .m /C۹ ۲ ۲

)1

)2

)3

)4

+ ​

۹
۲۵

− ​

۹
۲۵

+۲۵

−۲۵

انگوتی تالیفی یاشار 
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میدان الکتریکی بین صفحات خازن تختی که به یک باتری متصل است  است. همچنان که خازن به باتری متصل است فاصلۀ6

بین صفحات خازن را 2 برابر می‌کنیم، سپس خازن را از باتری جدا می‌کنیم و باز هم فاصلۀ صفحات را  برابر می‌کنیم. بزرگی

میدان الکتریکی بین صفحات چند‌برابر  می‌شود؟

E ​۱

۲
E ۱

)2 )1

)4 )3

۱۴

​

۴
۱

​

۲
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



3/56لرنیتو 1400

در مدار شکل زیر مقاومت معادل مدار چند اهم است؟7

)1

)2

)3

)4

۱۰ Ω

۱۵ Ω

۳۰ Ω

۲۰ Ω

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

درصورتی‌که جریان ورودی به یک القاگر )با مقاومت صفر( افزایش یابد ............8

جریانی در جهت جریان اصلی در القاگر ایجاد می‌شود. )1

به‌مانند عبور جریان پایا از داخل القاگر انرژی به آن وارد یا خارج نمی‌شود. )2

مقداری انرژی در میدان مغناطیسی القاگر ذخیره می شود. )3

بخشی از آن به انرژی گرمایی تبدیل می‌شود. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

ذرۀ بارداری با تندی  وارد فضایی می‌شود که در آن میدان‌های الکتریکی و مغناطیسی یکنواخت و هم‌جهتی وجود دارد. اگر9

بزرگی نیروهای الکتریکی و مغناطیسی وارد بر ذره به ترتیب  و  باشد، بزرگی نیروی وارد بر آن چند نیوتون است؟

V

۲ N۱ N

)2 )1

پاسخ به علامت و جهت حرکت ذره بستگی دارد. )4 3 )3

۱۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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مطابق شکل یک آهن‌ربای میله‌ای به چهار قطعه شکسته شده است. قسمت‌های A و C به ترتیب از راست به چپ دارای کدام10

خاصیت مغناطیسی هستند؟

، خنثی )1

، خنثی )2

 ، )3

 ، )4

N

S

NN

SN

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر اختلاف پتانسیل دو سر خازنی  تغییر کند، انرژی ذخیره شده در آن  درصد کاهش می‌یابد. اختلاف پتانسیل دو سر11

خازن در حالت اول چند ولت است؟

۱/۸ V۳۶

3/2 )2 5 )1

7/2 )4 9 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

۵در مدار زیر آمپرسنج  را نشان می‌دهد. مقاومت درونی مولد چند اهم است؟12 A

0/5 )1

1 )2

1/5 )3

2 )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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در شکل زیر در ناحیه‌ای میدان مغناطیسی یکنواختی به اندازۀ  و عمود بر صفحه وجود دارد. ذره‌ای به بار الکتریکی13

 را در جهت نشان داده شده با تندی  پرتاب می‌کنیم. بلافاصله پس از پرتاب ذره، نیروی مغناطیسی وارد بر

ذره چند نیوتون و در چه جهتی است؟

۶۰ G

−۵۰μC۸۰۰ m/s

)1

)2

)3

)4

↘, ۱/۲ × ۱۰−۴

↖, ۱/۲ × ۱۰−۴

↘, ۲/۴ × ۱۰−۴

↖, ۲/۴ × ۱۰−۴

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

خازنی که فاصلۀ بین صفحات آن توسط هوا پر شده است را به یک مولد وصل می‌کنیم. اگر فاصلۀ بین صفحات خازن افزایش14

یابد، شدت میدان الکتریکی بین صفحات و انرژی ذخیره ‌شده در خازن به ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر می‌کند؟

کاهش، کاهش )2 افزایش، افزایش )1

کاهش، افزایش )4 افزایش، کاهش )3

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

میله‌های  و B را به قطب  یک عقربۀ مغناطیسی نزدیک می‌کنیم. مشاهده می‌شود سری از  که به  نزدیک شده آن را15

دفع کرده و سری از  که به  نزدیک شد، آن را جذب می‌کند. کدام گزینه قطب‌های مغناطیسی میله‌ها را به‌درستی نشان

می‌دهد؟

ANAN

BN

)1

)2

)3

)4

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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بار الکتریکی  در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی  رها می‌شود. اگر در جابه‌جایی بار  از  تا16

، انرژی جنبشی بار  میلی‌ ژول تغییر کند،  چند کیلوولت است؟

q = −۱۲ μC۱۰ V /m۹qA

B۳۶V ​ −B V ​A

-3 )1

3 )2

-3000 )3

3000 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

در شکل زیر دو بار نقطه‌ای  و  در محل خود در یک صفحه ثابت شده‌اند. اگر میدان الکتریکی حاصل از این دو بار در نقطۀ17

 در  به‌صورت  باشد، فاصلۀ بار  تا نقطۀ  چند سانتی‌متر است؟

q ​۱q ​۲

MSI=E (− +i ۴ ​) ×j ۱۰۵q ​۲M

)1

)2

)3

)4

۳۰ ۲

۳۰ ۳

۴۰

۵۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

دو بار الکتریکی  و  در فاصلۀ  از یکدیگر ثابت شده‌اند. فاصلۀ نقاطی که در آن‌ها بر بار 18

نیروهایی هم اندازه از سمت دو بار  و  وارد می‌شود، چند  است؟

q ​ =۱ ۱۶ μCq ​ =۲ ۹ μC۲۸ cmq ​۳

q۱q ​۲cm

16 )2 12 )1

84 )4 96 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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شکل زیر نمودار تغییرات جریان برحسب ولتاژ برای یک مقاومت غیر اهمی را نشان می‌دهد. وقتی ولتاژ دو سر این مقاومت از صفر19

Vتا  افزایش می‌یابد مقاومت الکتریکی آن چگونه تغییر می‌کند؟ ۱

کاهش می‌یابد. )1

افزایش می‌یابد. )2

ابتدا کاهش بعد افزایش می‌یابد. )3

ابتدا افزایش بعد کاهش می‌یابد. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

در مدار شکل زیر، آمپرسنج عدد  را نشان می‌دهد و اختلاف پتانسیل دو سر مولد  برابر نیروی محرکۀ مولد است. این در20

حالی است که اگر مولدِ مدار را تعویض کرده و از یک مولد با  درصد نیروی محرکه و  مقاومت درونی بیشتر استفاده کنیم،

باز هم آمپرسنج عدد قبلی را نشان می‌دهد. کدام گزینه نیروی محرکۀ مولد در  را به‌درستی نشان می‌دهد؟

۶ A۰/۶
۴۰۱ Ω

SI

1 )1

1/5 )2

10 )3

15 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

خازنی را پس از شارژ شدن از مولد جدا می‌کنیم و نسبت بار به مساحتی که بار روی آن توزیع شده برابر 21

است. دی‌الکتریک اولیه بین صفحات خازن ضریبی برابر  داشته و سپس دی‌الکتریکی با ضریب ثابت  را بین

) صفحات خازن قرار می‌دهیم. میدان الکتریکی بین صفحات خازن چند  کاهش می‌یابد؟ )

۴۸ × ۱۰ C/m−۸ ۲

κ = ۲κ = ۶
N /Cε ​ =۰ ۸ × ۱۰ C /N m−۱۲ ۲ ۲

)2 )1

)4 )3

۲ × ۱۰۴۲ × ۱۰۳

۵ × ۱۰۳۵ × ۱۰۴

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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سه بار نقطه ای  و  و  روی محیط مثلث قائم الزاویه ای به شکل زیر قرار دارند. برآیند نیروهای الکتریکی ناشی از بارهای22

)  و  در نقطۀ  چند نیوتون است؟)

q ​۱q ​۲q ​۳

q۱q ​۲Mk = ۹ × ۱۰ N m /C۹ ۲ ۲

)1

)2

)3

)4

​ ×
۱۶

​۵
۱۰۵

​

۱۶
۹۰

۵

​

۱۶
۹۰

​ ×
۳۲

​۵
۱۰۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

نمودار تغییرات ولتاژ دو سر باتری‌های A و B برحسب جریانی که از آن‌ها می‌گذرد، مطابق شکل زیر است. کدام مقایسه بین23

مقاومت درونی و نیروی محرکۀ باتری‌ها درست است؟

1( و 

2( و 

3( و 

4( و 

ε ​ >A εBr ​ >A r ​B

ε ​ >A εBr ​ >B r ​A

ε ​ >B εAr ​ >A r ​B

ε ​ >B εAr ​ >B r ​A

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

24) eکدام یک از مقادیر زیر نمی تواند بار الکتریکی یک جسم باشد؟ ) = ۱/۶ × ۱۰ C−۱۹

)2 )1

گزینه‌های 1 و 2 )4 )3

۲۱/۶ × ۱۰ C−۱۹۰/۵ pC

۳۵/۲ nC

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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بار الکتریکی  با تندی  در راستای عمود بر سطح زمین به‌سمت‌‌ بالا در حرکت است. اگر در محل پرتاب بار،25

میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی  به‌سمت‌‌ شمال وجود داشته باشد، بزرگی و جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذره کدام

است؟

q = −۴ μC۱۰ m/s۳

۲۰۰ G

، غرب )2 ، شرق )1

، شرق )4 ، غرب )3

۸ N۸ N

۸ × ۱۰ N−۵۸ × ۱۰ N−۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

پروتونی در یک میدان الکتریکی یکنواخت و افقی با بزرگی  از نقطۀ  با سرعت اولیۀ  پرتاب ‌شده و در26

نهایت پس از طی  در نقطۀ  متوقف می گردد.  چند متر بر ثانیه است؟ )بار الکتریکی و جرم پروتون به‌ترتیب برابر با

 و  است(

۱/۶۷ × ۱۰ N /C۴Av ​۰

۲۰ cmBv ​۰

۱/۶ × ۱۰ C−۱۹۱/۶۷ × ۱۰ kg−۲۷

)2 )1

)4 )3

۴ × ۱۰۴۴ × ۱۰۵

۸ × ۱۰۴۸ × ۱۰۵

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه‌ای در یک راستا قرار گرفته‌اند. چند الکترون به بار  اضافه کنیم، تا نیروی خالص وارد بر با 27

) برابر صفر شود؟ )

q ​

​۲q ​

​۱

e = ۱/۶ × ۱۰ C−۱۹

)1

)2

)3

)4

۱/۵ × ۱۰۱۴

۱/۵ × ۱۰۱۳

۲ × ۱۰۱۴

۲ × ۱۰۱۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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مطابق شکل زیر، میدان الکتریکی خالص ناشی از دو بار نقطه ای  و  در نقطۀ  برابر  است. اگر  را خنثی کنیم،28

میدان الکتریکی در این نقطه  می شود. نسبت  برابر با کدام گزینه است؟

q ​AqBMEq ​A

− ​

۳
E

​

q ​B

q ​A

)1

)2

)3

)4

+۱

−۱

+۳

−۳

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در شکل زیر، بارهای  و  در نقاط  و  ثابت شده اند و میدان الکتریکی در نقطۀ  برابر  است. اگر بار  به نقطۀ  و29

بار  به نقطۀ  منتقل شوند، میدان الکتریکی در نقطۀ  برابر  می شود.  کدام است؟

q ​۱q ​۲ABMEq ​۱B

q۲AM۲E​

q ​۲

q ​۱

)1

)2

)3

)4

− ​

۳
۴

− ​

۲
۳

​

۳
۴

​

۲
۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

یک سیم رسانا را  بار تا می‌کنیم و سپس آن را آن‌قدر می‌کشیم تا طولش 2 برابر شود، اگر درنهایت مقاومت آن ربع مقاومت اولیه30

شود،  کدام است؟

)فرض کنید دما ثابت است(

n

n

6 )2 8 )1

2 )4 4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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اگر اختلاف‌پتانسیل دو سر یک رسانای اهمی را از  به  ولت تغییر دهیم، جریان عبوری از رسانا  درصد تغییر31

می‌کند، اگر اختلاف‌پتانسیل رسانا را از  به  ولت کاهش دهیم، جریان عبوری از رسانا چند درصد و چگونه تغییر

می‌کند؟ )دمای رسانا ثابت است(

VV + ۱۰۲۰
VV − ۲۰

60 درصد افزایش می‌یابد. )2 60 درصد کاهش می‌یابد. )1

40 درصد کاهش می‌یابد. )4 40 درصد افزایش می‌یابد. )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

ذره ای با بار الکتریکی  و جرم  در نقطۀ  با سرعت  به سمت نقطۀ  پرتاب شده است و در32

این نقطه متوقف می شود.  چند سانتی متر است؟ )بزرگی میدان الکتریکی  است(

q = −۱۶ μC۶/۴ grM۲ m/sN

M N۵۰۰۰ N /C

0/8 )1

16 )2

0/16 )3

80 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در مدار زیر، هنگامی‌که لغزندۀ رئوستا از وضعیت A به B برده می‌شود، توان خروجی مولد چگونه تغییر می‌کند؟33

افزایش می‌یابد. )1

کاهش می‌یابد. )2

ابتدا افزایش و سپس کاهش می‌یابد. )3

ابتدا کاهش و سپس افزایش می‌یابد. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

پیچه‌ای دارای  حلقه است و شار مغناطیسی  وبر از آن می‌گذرد و دو سر این پیچه به هم وصل است. اگر این شار34

مغناطیسی با آهنگ ثابتی کاهش‌یافته و به صفر برسد و مقاومت الکتریکی پیچه  باشد، چند کولن بار الکتریکی در آن شارش

پیدا می‌کند؟

۲۰۰۰/۰۵
۱۰ Ω

0/1 )2 0/01 )1

10 )4 1 )3

وید شاهی تالیفی ن

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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بار الکتریکی نقطه ای  مطابق شکل زیر در میدان الکتریکی یکنواخت  از  تا  و سپس تا  جابه جا می35

شود. اگر کار نیروی الکتریکی در این جابه جایی برابر  باشد، بار الکتریکی  چند میکروکولن است؟

q۲ × ۱۰ N /C۵ABC

−۱ Jq

)1

)2

)3

)4

−۵

−۱۰

+۵

+۱۰

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

باتوجه‌به سری الکتریسیتۀ مالشی، هنگام مالش یک میلۀ چوبی به ............ تعدادی ............ از میلۀ چوبی به آن منتقل36

می‌شود.

انتهای مثبت سری

ابریشم

چوب

کتان

انتهای منفی سری

پارچۀ ابریشم، پروتون )2 پارچۀ ابریشم، الکترون )1

پارچۀ کتان، پروتون )4 پارچۀ کتان، الکترون )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

مطابق شکل زیر، در فضای بین دو صفحۀ رسانا، میدان الکتریکی یکنواختی برقرار است. اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطۀ37

MN و  چند ولت است؟

2 )1

4 )2

6 )3

8 )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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مطابق شکل زیر ذره‌ای با بار  در میدان یکنواخت از  تا  و سپس به نقطۀ  منتقل می‌شود. کار انجام شده38

توسط میدان الکتریکی در این جابه‌جایی چند میلی ژول است؟

q = −۵۰μCABC

)1

)2

)3

)4

+۲/۵

−۲/۵

۳/۱۲۵

−۳/۱۲۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

معادلۀ جریان متناوب گذرنده از یک مقاومت  در  به‌صورت  داده شده است. در 39

اختلاف پتانسیل دو سر این مقاومت چند ولت است؟

۲۰ ΩSII = ۰/۰۵ sin(۵πt)t = ۰/۰۵ s

)2 صفر )1

)4 )3

​

۲۰
​۲

​

۲
۱

​

۲
​۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

در مدار زیر، اگر کلید  را یک‌بار به موقعیت  و بار دیگر به  متصل کنیم، آمپرسنج در دو حالت، اعداد یکسانی را نشان40

می‌‌دهد. مقاومت  چند اهم است؟

Kab

x

2 )1

6 )2

1 )3

3 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

دو ذرۀ باردار با بارهای همنام و هم اندازه در جای خود ثابت‌ شده اند. برای آنکه نیروی رانشی بین آن ها را 4 درصد کاهش41

دهیم، باید چند درصد از بار یک ذره را برداشته و به ذرۀ دیگر منتقل کنیم؟

16 )2 4 )1

40 )4 20 )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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، انرژی ذخیره شده در خازن  درصد افزایش42 در اثر انتقال بار  از صفحۀ منفی خازن شارژشده‌ای به ظرفیت 

می‌یابد. انرژی لازم برای انتقال این بار چند میکرو ژول است؟

۴ μC۵/۵μF۴۴

16 )2 8 )1

20 )4 12 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

، تلویزیون  و لامپ  که هر سه با برق شهر کار می‌کنند را مطابق شکل زیر به هم متصل کرده و43 یک اتوی 

( متصل کرده‌ایم. برای جلوگیری از آسیب رسیدن به این وسایل از یک فیوز در ورودی مدار استفاده به ولتاژ برق شهری )

شده است، جریان قابل‌تحمل فیوز باید حداقل چند آمپر باشد؟

۲۰۰ W۸۰ W۱۰۰ W

۲۰۰ V

1/5 )1

1/9 )2

2/1 )3

2/5 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

مطابق شکل زیر یک بار الکتریکی با بار منفی را از  تا  جابه‌جا کرده‌ایم. اگر اندازۀ تغییر انرژی پتانسیل در مسیر  برابر44

)  باشد، تغییر انرژی پتانسیل همان بار در مسیر  چند ژول می‌تواند باشد؟ )

ABAB

۲۰ JBC=AB BC

)1

)2

)3

)4

+۱۸ μJ

−۱۸ μJ

−۲۲ μJ

+۲۲ μJ

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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شکل زیر قسمتی از یک مدار الکتریکی را نشان می‌دهد. اگر بیشینۀ توان قابل‌تحمل هر مقاومت  باشد، حداکثر توان45

الکتریکی که ممکن است در این بخش از مدار مصرف شود تا هیچ مقاومتی آسیب نبیند، چند وات است؟

۱۰۰ W

225 )1

200 )2

250 )3

300 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

در شکل زیر، بین دو صفحۀ خازن هوا وجود دارد. اگر بدون جدا کردن خازن از مولد، دی‌الکتریکی با ثابت  بین دو صفحۀ46

آن قرار دهیم، به‌طوری‌که فضای بین دو صفحه را کاملاً پر کند، انرژی خازن چند میکرو ژول تغییر خواهد کرد؟

κ = ۲

567 )1

462 )2

576 )3

صفر )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

روی یک لامپ اعداد  و  نوشته شده است و با همان ولتاژ روشن است. اگر به‌ علت افت ولتاژ، توان مصرفی 47

درصد کاهش پیدا کند، افت ولتاژ چند ولت خواهد بود؟

۱۰۰ W۲۰۰ V۳۶

64 )2 36 )1

160 )4 40 )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

با افزایش دما، مقاومت الکتریکی یک قطعه ژرمانیم، ............ و مقاومت الکتریکی یک قطعه مس ............ می‌یابد.48

کاهش - افزایش )2 افزایش - کاهش )1

ثابت - افزایش )4 افزایش - ثابت )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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یک آهنربای میله‌ای، مطابق شکل زیر در کنار سیملوله‌ای آویزان شده است. اگر کلید را ببندیم، کدام گزینه جهت میدان مغناطیسی49

درون سیملوله و جهت حرکت آهنربا را به‌درستی نشان می‌دهد؟

، به‌سمت چپ حرکت می‌کند. )1

، به‌سمت راست حرکت می‌کند. )2

، به‌سمت چپ حرکت می‌کند. )3

، به‌سمت راست حرکت می‌کند. )4

→

→

←

←

وید شاهی تالیفی ن

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

شکل زیر، قسمتی از یک مدار را نشان می‌دهد. اگر توان مصرفی در مقاومت  برابر  باشد، جریان الکتریکی  چند آمپر50

است؟

R ​۱۳ WI

6 )1

2 )2

3 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

در شکل زیر اندازۀ میدان مغناطیسی یکنواخت عمود بر سطح قاب رسانا  و طول میلۀ فلزی  برابر  است. اگر51

میله با تندی ثابت  به سمت چپ حرکت کند، جریان الکتریکی گذرنده از میلۀ چند میلی‌آمپر است؟ )مقاومت

الکتریکی میلۀ  ناچیز است(

۲۰ mTAB۳۰ cm

۰/۴ m/sAB

AB

0/8 )1

0/4 )2

0/2 )3

0/1 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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باتوجه‌به ‌شکل زیر، کدام گزینه درست است؟52

)1

)2

)3

)4

∣q ​∣ >۱ ∣q ​∣ , q <۲ ۲ ۰ , q ​ >۱ ۰

∣q ​∣ >۱ ∣q ​∣ , q >۲ ۲ ۰ , q ​ <۱ ۰

∣q ​∣ <۱ ∣q ​∣ , q <۲ ۲ ۰ , q ​ >۱ ۰

∣q ​∣ <۱ ∣q ​∣ , q >۲ ۲ ۰ , q ​ <۱ ۰

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از موارد زیر صحیح است؟53

الف( مقاومت ویژۀ نیم‌رساناها از مواد عایق کمتر و از رساناهای فلزی بیشتر است.

ب( مقاومت ویژۀ یک ماده به دما و ساختمان ظاهری آن بستگی دارد.

ج( مقاومت ویژۀ نیم‌رساناها با افزایش دما، افزایش می‌یابد.

د( در جیوه و قلع با کاهش دما، در دماهای خاصی مقاومت ویژه به‌صورت تدریجی به صفر افت می‌کند و به ابررسانا تبدیل

می‌شوند.

3 )2 4 )1

1 )4 2 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

دو فلز  و  وقتی در یک میدان مغناطیسی قرار می‌گیرند، حجم حوزه‌های مغناطیسی فلز  به‌سختی تغییر می‌کند و پس از54

حذف میدان خارجی به حالت اول برنمی‌گردد و در فلز  نیز، حجم حوزه‌ها به‌سختی تغییر می‌کند ولی پس از حذف میدان

خارجی به حالت اول برمی‌گردد.  و  به ترتیب کدام‌اند؟

ABA

B

AB

فرومغناطیس سخت و پارامغناطیس )2 پارامغناطیس و فرومغناطیس سخت )1

فرومغناطیس نرم و پارامغناطیس )4 فرومغناطیس سخت و فرومغناطیس نرم )3

وید شاهی تالیفی ن

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

خازنی را پس از شارژ شدن از مولد جدا کرده و فاصلۀ بین صفحات آن را به  مقدار اولیه می‌رسانیم. میدان الکتریکی بین دو55

صفحۀ آن چند‌برابر می‌شود؟

​

۴
۱

)2 )1

)4 )3

۴
​

۴
۱

۱۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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در مدار شکل زیر، وقتی‌که کلید  باز است، آمپرسنج جریان  و اگر بسته باشد، جریان  را نشان می‌دهد. نسبت  کدام56

است؟

KI ​۱I ​۲​

I ​۱

I ​۲

)1

)2

)3

)4

​

۴
۵

​

۵
۴

​

۵
۶

​

۶
۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

سیمی توپر به57 دو رسانای فلزی  و  از یک ماده ساخته شده‌اند و طول رسانای  دو برابر طول رسانای  است. اگر رسانای 

قطر  و رسانای  لوله‌ای توخالی به شعاع خارجی  و شعاع داخلی  باشد، مقاومت الکتریکی رسانای 

چندبرابر مقاومت الکتریکی رسانای  است؟ )دمای دو رسانا برابر است(

ABABA

۲ mmB۴ mm۲ mmA

B

)2 )1

)4 )3

​

۶
۱۶

​

۲۴
۱۲۴

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

دو بار الکتریکی  و  در فاصلۀ  از یکدیگر قرار دارند. اگر از نزدیکی بار  و روی خط واصل دو بار، از بار 58

دور شویم تا به ‌نزدیکی بار  برسیم، تغییرات بزرگی میدان الکتریکی برآیند حاصل از دو بار چگونه است؟

q ​ =۱ −qq ​ =۲ −۹qrq ​۱q ​۱

q۲

همواره افزایش می یابد. )2 همواره کاهش می یابد. )1

ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد. )4 ابتدا کاهش و سپس افزایش می یابد. )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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خازن تختی با ظرفیت  مطابق شکل در اختیار داریم که کاملاً شارژ شده است. اگر ذره‌ای با بار الکتریکی  و جرم59

 را در میدان یکنواخت بین صفحات خازن از نقطۀ A رها کنیم، با تندی  از نقطۀ B عبور می‌کند. در این صورت

مقدار بار الکتریکی ذخیره‌ شده روی صفحات خازن چند میکروکولن است؟

۶ nF۸ nC

۰/۴ mg۴ m/s

3 )1

30 )2

6 )3

60 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

دو بار الکتریکی  و  به‌ترتیب در مکان های  و  روی‌ یک خط‌کش قرار دارند. در60

سانتی متر چندم این خط کش، میدان‌ الکتریکی خالص صفر است؟

q ​ =۱ +۱۸ μCq ​ =۲ −۸ μC۴۰ cm۶۰ cm

40 )2 صفر )1

100 )4 80 )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

یک میله رسانا مطابق شکل زیر توسط دو نیروسنج به‌صورت افقی نگه‌ داشته شده است و مجموعه در میدان مغناطیسی  که61

عمود بر صفحه است، واقع‌ شده است. اگر جریان عبوری از میله  و از  به  باشد، هر نیروسنج عدد  و اگر جریان

عبوری  و از  به  باشد، هر نیروسنج عدد  را نشان می‌دهد. طول میله  چند سانتی‌متر است؟

۱ T

۲ AAB۱/۴ N

۴ ABA۰/۸ NAB

20 )1

40 )2

60 )3

70 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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L۱L۲در شکل زیر، در صورت روشن کردن شمع، روشنایی لامپ‌های  و  به ترتیب )از راست به چپ( چگونه تغییر می‌کنند؟62

کاهش - کاهش )1

کاهش - افزایش )2

افزایش - افزایش )3

افزایش - کاهش )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

ذره‌ای به جرم  و بار الکتریکی  را از نقطۀ  در خلاف جهت میدان الکتریکی یکنواختی با تندی  پرتاب63

می‌کنیم. ذره در نقطۀ  متوقف می‌شود. اگر پتانسیل الکتریکی نقطۀ  برابر  باشد، پتانسیل الکتریکی نقطۀ  چند ولت

است؟

۰/۲ g۵μCA۴ m/s

BA۲۰ VB

-300 )2 340 )1

-12 )4 52 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

آمپر- ساعتِ نوعی از باتری‌های قلمی  است. اگر این باتری جریان ثابت  را فراهم سازد، چند دقیقه طول64

می‌کشد تا به‌طور کامل تخلیه شود؟

۸۰۰ mAh۴۰μA

)2 )1

)4 )3

۱/۲ × ۱۰۶۱/۲ × ۱۰۵

۲ × ۱۰۴۲ × ۱۰۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

در مدار شکل زیر آمپرسنج چند آمپر را نشان می‌دهد؟65

3 )1

4 )2

2 )3

1 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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دو بار نقطه ای  و  در فاصلۀ  از یکدیگر قرار دارند و یکدیگر را جذب می کنند.  درصد از بار بزرگ‌تر را به کوچک‌تر انتقال66

می دهیم و فاصلۀ آن‌ها را نیز  برابر می کنیم. در این صورت نیروی بین دو بار چند درصد کاهش می‏یابد؟

q۲qr۲۰
۲

76 درصد )2 12 درصد )1

88 درصد )4 52 درصد )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

حلقه‌ای درون میدان مغناطیسی یکنواخت  قرار دارد و حول یکی از قطرهایش که عمود بر خطوط میدان است، می‌چرخد و67

بیشترین شار مغناطیسی که از آن می‌گذرد  وبر است. اگر قطر حلقه  باشد، اندازۀ  برحسب گاوس کدام است؟

) (

B

۶ × ۱۰−۵۴ cmB

π = ۳

50 )2 25 )1

500 )4 250 )3

وید شاهی تالیفی ن

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در شکل زیر اگر بردار میدان الکتریکی در نقطۀ  به‌صورت  باشد،  و  برحسب نانوکولن68

) به‌ترتیب از راست به چپ کدام گزینه‌اند؟ )

O=E ۲۲۵۰۰(− +i ​) N /Cjq ​۱q ​۲

k = ۹ × ۱۰ N .m /C۹ ۲ ۲

1( و 

2( و 

3( و 

4( و 

−۱+۴

+۱−۴

−۲+۸

+۲−۸

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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دو بار الکتریکی هم‌اندازه که بار مخالف دارند، مطابق شکل زیر قرار دارند. نقاط  و  روی خط عمودمنصف خط واصل دو بار69

قرار گرفته‌اند. کدام گزینه پتانسیل الکتریکی نقاط  و  را به‌درستی مقایسه می‌کند؟

AB

AB

)1

)2

)3

نمی‌توان اظهارنظر کرد. )4

V ​ <A V B

V ​ >A V B

V ​ =A V B

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

مقاومت یک لامپ رشته‌ای  است و در هر شبانه‌روز، 16 ساعت با ولتاژ  روشن می‌شود. قیمت برق مصرفی ماهانۀ70

این لامپ چند تومان می‌شود؟ )قیمت هر کیلووات ساعت برق  تومان است(

۱۰۰ Ω۲۰۰ V

۱۰۰

19200 )2 18600 )1

1860 )4 1920 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

صفحات یک خازن تخت به مساحت  به پتانسیل‌های الکتریکی  به  وصل شده‌اند. فاصلۀ 71

میلی‌متری بین صفحات با دی‌الکتریکی با ثابت  پر شده است. انرژی ذخیره شده در خازن چند نانو ژول است؟ )

)

۵۰ cm۲−۲۰ V+۴۰ V۲
۴

ε ​ =۰ ۹ × ۱۰ F /m−۱۲

36 )2 162 )1

324 )4 18 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

کدام‌یک از گزینه‌های زیر نادرست است؟72

تندی حرکت کاتوره‌ای الکترون‌های آزاد از مرتبۀ  است. )1

هر چه آمپر- ساعت یک باتری بیشتر باشد، حداکثر باری که باتری می‌تواند از مدار عبور دهد بیشتر است. )2

با ایجاد اختلاف‌پتانسیل در دو سر یک رسانای فلزی، جریان الکتریکی در جهت سوق الکترون‌ها برقرار می‌شود. )3

سیم سازندۀ رئوستا از مقاومت ویژۀ بسیار زیادی برخوردار است. )4

۱۰ m/s۶

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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دو بار نقطه‌ای همنام با بارهای یکسان  در فاصلۀ  به هم نیروی الکتریکی  وارد می‌کنند چند درصد از بار یکی کم و به73

دیگری اضافه کنیم تا وقتی در فاصلۀ  از هم قرار می‌گیرند به هم نیروی  وارد کنند؟

QdF

۲d​F
۶۴
۱۵

20 )2 5 )1

25 )4 40 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

۲۰۰خازنی به منبع برق  وصل است. اگر انرژی ذخیره‌‌شده در آن  باشد، ظرفیت خازن چند میکرو ‌فاراد است؟74 V۴ J

150 )2 27 )1

400 )4 200 )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

شکل زیر، دو گلولۀ باردار را در مجاورت یکدیگر نشان می‌‌دهد. اگر اندازۀ بار گلوله‌‌ها یکسان و جرم هرکدام  باشد، اندازۀ بار75

) هر گلوله چند میکروکولن است؟ )

۳۰ gr

k = ۹ × ۱۰ N m /C۹ ۲ ۲

0/3 )1

0/2 )2

1 )3

0/4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

از سیملوله‌ای به طول  که از 60 حلقه تشکیل شده است، جریان چند آمپری عبور کند تا اندازۀ میدان مغناطیسی یکنواخت76

) درون آن برابر  شود؟ )

۱۲ cm

۵۰ Gμ ​ =۰ ۱۲/۵ × ۱۰ T.m/A−۷

0/8 )2 8 )1

0/4 )4 4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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، موازی با خط واصل این دو بار و اندازۀ77 در شکل زیر، بردار میدان الکتریکی خالص حاصل از بارهای نقطه‌ای  و  در نقطۀ 

آن  است. اگر  باشد،  چند نانوکولن است؟

) (

q ​۱q ​۲M

​ ×۳ ۱۰ N /C۲q ​ =۲ ۱ nCq ​۱

k = ۹ × ۱۰ N .m /C۹ ۲ ۲

8 )1

16 )2

-8 )3

-16 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

در مدار شکل زیر، ولت‌سنج در حالتی که کلید قطع است،  و بعد از وصل آن  را نشان می‌دهد. مقاومت درونی مولد78

چند اهم است؟

۲۴ V۲۰ V

2 )1

1 )2

1/5 )3

0/5 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

چهار سیم راست و بلند حامل جریان‌های مساوی و در جهت‌های نشان‌ داده ‌شده، در رأس‌های یک مربع مطابق شکل زیر قرار79

دارند. نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریانی که از مرکز مربع می‌گذرد، در کدام جهت است؟

)1

)2

)3

)4

↘

↖

↙

↗

وید شاهی تالیفی ن

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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سه بار الکتریکی  و  و  را یک بار مطابق شکل )الف( و بار دیگر مطابق شکل )ب( در مکان‌های نشان داده‌شده ثابت80

می‌کنیم. اگر بردار نیروی وارد بر بار  در شکل )الف( به‌صورت  باشد، بردار نیروی وارد بر همین بار

در شکل )ب( کدام است؟

q ​۱q ​۲q ​۳

q ​۳=F (۲۰ N ) +i (۳۰ N ) ​j

)1

)2

)3

)4

(۲۵ N )i

(−۲۵ N )i

(۳۵ N )i

(−۳۵ N )i

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

ها به‌گونه‌ای قرار گرفته که جهت جریان در خلاف جهت محور81 سیمی به طول  حامل جریان  است و در امتداد محور 

( باشد، نیروی وارد بر این سیم چند نیوتون هاست. اگر این سیم در معرض میدان مغناطیسی به معادلۀ  )در 

و در کدام جهت است؟

۵ m۰/۲ Ax

x=B ۷ +i ۱۰ ​jSI

 ،7 )2  ،7 )1

 ،10 )4  ،10 )3

⊙⊗

⊙⊗

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

شکل )الف( جدول سری تریبوالکتریک چهار جسم نارسانای  را نشان می‌دهد اگر جسم  را با جسم  مالش82

داده و مطابق شکل )ب( به 3 کرۀ فلزی که به هم چسبیده و خنثی هستند نزدیک کنیم بار نقاط )1( و )2( و )3( به ترتیب از

راست به چپ کدام است؟

D , C , B , ACB

مثبت، منفی، مثبت )1

خنثی، خنثی، منفی )2

مثبت، خنثی، منفی )3

خنثی، خنثی، مثبت )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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به یک جسم رسانای دوکی‌شکل که بر روی یک پایۀ عایق قرار گرفته و از محیط اطراف جدا شده است )مطابق شکل زیر(، بار منفی83

، چند مورد از عبارت‌های زیر درست است؟ اضافه داد‌ه‌ایم. پس از بستن کلید 

الف( چگالی سطحی بار نقطۀ  کاهش و نقطۀ  افزایش می‌یابد.

ب( جریان الکترون‌ها در مسیر )۲( برقرار می‌شود.

ج( جریان الکترون‌ها در مسیر )۱( برقرار می‌شود.

د( چگالی سطحی بار و میدان الکتریکی در محل نقطۀ  روی رسانا بیشتر از باقی نقاط است.

K

AB

A

4 )1

3 )2

2 )3

1 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

شکل زیر، نمودار ولتاژ برحسب جریان یک رسانای غیر اهمی را نشان می‌دهد. کدام گزینه در مورد تغییرات مقدار مقاومت آن84

درست است؟

پیوسته افزایش می‌یابد. )1

پیوسته کاهش می‌یابد. )2

ابتدا افزایش و سپس کاهش می‌یابد. )3

ابتدا کاهش و سپس افزایش می‌یابد. )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

Kدر شکل زیر با بستن کلید  عددی که نیروسنج نشان می‌‌دهد:85

کاهش می‌‌یابد. )1

تغییر نمی‌‌کند. )2

افزایش می‌‌یابد. )3

ابتدا افزایش و سپس کاهش می‌یابد. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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خطوط میدان مغناطیسی در فضای میان دو آهنربای میله‌ای مطابق شکل زیر است. نوع قطب‌های  و  و آهنربای قوی‌تر به86

ترتیب از راست به چپ کدام است؟

XY

، آهنربای )1(  ، )1

، آهنربای )1(  ، )2

، آهنربای )2(  ، )3

، آهنربای )2(  ، )4

SN

NN

SN

NN

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

چه تعداد از جملات زیر درست است؟87

الف( میدان الکتریکی خالص درون رساناها و نارساناها صفر است.

ب( پتانسیل الکتریکی در نقاط نوک‌تیز سطح جسم رسانای باردار از نقاط دیگر آن بیشتر است.

مان می ماند. پ( شخصی که در داخل اتومبیل یا هواپیما است، معمولاً از خطر آذرخش در اَ

ت( بار الکتریکی اضافی داده‌شده به یک رسانا فقط روی سطح خارجی آن توزیع می شود.

ث( بنا به آزمایش فاراده، تراکم بار الکتریکی در نقاط نوک‌تیز سطح جسم رسانای باردار، از نقاط دیگر آن بیشتر است.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چند مورد از گزاره های زیر درست است؟88

الف( گرده های گل به دلیل نیروی الکتریکی به زنبورهای عسل می چسبند و به نقاط دیگر منتقل می شوند.

ب( نیروی الکتریکی وارد بر بار مثبت، در خلاف جهت میدان الکتریکی است.

ج( شتاب یک ذرۀ باردار با جرم مشخص، در ناحیه ای از یک میدان غیریکنواخت بیشتر است که تراکم خطوط میدان در آن ناحیه

بیشتر است.

د( تفاوت جرم ذرات معلق در گازهای خروجی کارخانجات، سبب جدا‌شدن آن‌ها از یکدیگر در یک رسوب‌دهندۀ الکترواستاتیکی

می شود.

1 )2 2 )1

4 )4 3 )3
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در مدار شکل زیر، اگر مقاومت رئوستا افزایش یابد، اعدادی که آمپرسنج‌های  و  نشان می‌دهند، به ترتیب از راست به چپ89

چگونه تغییر می‌کند؟

A۱A۲

افزایش - افزایش )1

کاهش - کاهش )2

افزایش - کاهش )3

کاهش - افزایش )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

مقاومت الکتریکی یک سیم مسی برابر  می‌باشد. اگر  طول سیم را بریده و کنار بگذاریم و قسمت باقی‌مانده را از دستگاهی90

عبور دهیم تا قطر آن  برابر شود، مقاومت قطعۀ جدید چند  می‌باشد؟ )دما ثابت فرض شود(

R​

۹
۸

​

۳
۱

R

)2 )1

)4 )3

۱۷۲

۹
​

۹
۱

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

۲۰۰)در مدار شکل زیر لامپ‌ها مشابه و روی آن‌ها اعداد  نوشته شده است. توان مصرفی مدار چند وات است؟91 V , ۱۰۰ W)

400 )1

60 )2

120 )3

200 )4
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تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

۳در شکل زیر آمپرسنج دارای مقاومت الکتریکی  است. عددی که آمپرسنج نشان می‌دهد، چند آمپر است؟92 Ω

5 )1

2/5 )2

صفر )3

7/5 )4
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چند مورد از موارد زیر صحیح است؟93

الف( نقش‌‌های لیچنبرگ به دلیل حرکت الکترون‌‌های صفحات خازن، درون دی‌‌الکتریک ایجاد می‌‌شود.

ب( دی‌الکتریک باعث افزایش ولتاژ قابل‌تحمل هر خازن می‌‌شود.

ج( فروریزش معمولاً با ایجاد یک جرقه همراه است و تخلیۀ خازن را به دنبال دارد.

3 )2 1 )1

صفر )4 2 )3
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تستر علوم تجربی یازدهم
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Bاگر در مدار زیر، لغزنده به‌سمت  حرکت کند، شدت ‌جریانی که آمپرسنج نشان می‌دهد چگونه تغییر می‌کند؟94

ثابت می‌ماند. )1

کم می‌شود. )2

زیاد می‌شود. )3

بسته به مقدار  ممکن است کم و یا زیاد شود. )4R

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر فاصلۀ بین دو بار الکتریکی را 4 برابر و اندازۀ یکی از بارها را نیز 4 برابر کنیم، نیرویی که بارها در این حالت بر هم وارد می‌کنند95

نسبت به حالت اول چند برابر می‌شود؟

)2 )1

)4 )3

۴
​

۴
۱

۱۶
​

۱۶
۱

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

دو بار الکتریکی نقطه‌ای که در فاصلۀ  از هم قرار گرفته‌اند بر هم نیروی الکتریکی  وارد می‌کنند. اگر اندازۀ هر یک از بار‌ها را دو96

برابر کنیم و فاصلۀ بین آن‌ها را  کاهش دهیم، نیروی الکتریکی بین بار‌ها  خواهد شد. نسبت  کدام است؟

rF

%۵۰F ′
​

F
F ′

2 )2 1 )1

16 )4 8 )3
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چهار بار نقطه ای مطابق شکل زیر در مربعی به ضلع  قرار دارند، میدان الکتریکی برآیند در مرکز مربع، چند  است؟ )97

)

aN /C

AB = BC = CD = DE

)1

)2

)3

)4

​ ​۸۰
a۲
kq

​ ​۶۸
a۲
kq

​ ​۱۷
a۲
kq

​ ​۳۴
a۲
kq

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

ذره ای به جرم  و بار الکتریکی  در میدان الکتریکی یکنواخت قائمی در حال تعادل قرار دارد. بزرگی میدان الکتریکی98

) چند نیوتون بر کولن و در کدام جهت است؟ )

۴ g−۲ μC

g = ۱۰ N /kg

، پایین )2 ، پایین )1

، بالا )4 ، بالا )3

۲ × ۱۰۴۵ × ۱۰−۵

۲ × ۱۰۴۵ × ۱۰−۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی
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تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

دو گلولۀ مشابه به‌وسیلۀ دو نخ هم‌طول  متری به نقطه‌ای آویخته شده‌اند. به هریک از گلوله‌ها بار  داده می‌شود.99

گلوله‌ها در فاصلۀ  متری از یکدیگر و درحالی‌که امتداد نخ‌ها بر هم عمود است، به حال تعادل قرار می‌گیرند. نیروی کشش هر

) یک از نخ‌ها در این وضعیت چند نیوتون است؟ )

۱۴۰μC

۲
k = ۹ × ۱۰ N .m /C , g =۹ ۲ ۲ ۱۰ m/s۲

)2 )1

)4 )3

۷/۲۱۴/۴

۷/۲ ۲۱۴/۴ ۲
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در مدار رسم شده بین صفحات خازن ابتدا هواست و مساحت مشترک بین دو صفحه  و فاصلۀ آن‌ها  است. در همین حالت100

که به مولد وصل است یک دی‌الکتریک با ثابت  که کاملاً عایق نیست و دارای مقاومت ویژۀ بسیار زیاد  است وارد می‌کنیم، در

این حالت بار ذخیره شده روی خازن چند برابر حالت قبل می‌شود؟

Ad

κρ

)1

صفر )2

)3

)4

κ

​

ρd + Ar
κρd

​

ρd + ۲Ar
۲κρd

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

، بار  قرار گیرد، میدان الکتریکی حاصل از آن در مرکز مربع  است. چنانچه در چهار رأس101 اگر در یک رأس مربعی به ضلع 

این مربع بارهای الکتریکی مطابق شکل زیر قرار گیرند، بزرگی میدان الکتریکی در مرکز آن چند  می شود؟

a−qE

E

)1

)2

)3

)4

۲

۲ ۲

۴ ۲

۸ ۲

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

طول یک سیم فلزی  و قطر مقطع آن  است. اگر سیم را از ابزاری عبور دهیم تا بدون تغییر جرم، مقاومت الکتریکی102

آن  برابر شود، طول آن چند سانتی‌متر می‌شود؟

۱۰ cm۲ mm

۳۶

60 )2 30 )1

120 )4 90 )3

انگوتی تالیفی یاشار 
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دو بار الکتریکی با جرم‌های  گرم و  گرم و بارهای الکتریکی  و  را از فاصلۀ  از یکدیگر رها103

می‌کنیم. در لحظۀ  تندی بارها به  و  می‌رسد. تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی مجموعۀ بارها از لحظۀ رها

شدن تا لحظۀ  چند ژول است؟ )تنها نیروی وارد بر بارها نیروی الکتریکی است(

۱۰۰۲۰۰q ​ =۱ −۲ μCq ​ =۲ ۴ μCx

tV ​ =۱ ۲ m/sV ​۲

t

-0/6 )1

-0/3 )2

-1/4 )3

-1/6 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در شکل زیر، ذرۀ بارداری در فضای بین دو ورقۀ رسانای افقی که به پایانه‌های یک باتری متصل‌اند، به حال تعادل قرار گرفته است.104

در چه صورتی بار از حال تعادل خارج و به سمت بالا حرکت می‌کند؟

بار  به صفحۀ بالایی نزدیک‌تر شود. )1

ورقه‌ها به هم نزدیک‌تر شوند. )2

ورقه‌ها از هم دورتر شوند. )3

بار  به صفحۀ پایینی نزدیک‌تر شود. )4

q

q

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

کدام گزینه نادرست است؟105

مقاومت ویژۀ رساناهای فلزی با افزایش دما، افزایش می‌یابد. )1

مقاومت ویژۀ یک ماده به ساختار اتمی و دمای آن بستگی دارد. )2

اگر به یک رسانا و یک نیم‌رسانا به یک‌اندازه گرما دهیم، با اعمال اختلاف پتانسیل ثابت به دو سر آن‌ها، جریان هر دو کاهش )3

می‌یابد.

مقاومت یک رسانای فلزی در حالتی که جریان از آن عبور می‌کند، بیشتر از حالتی است که جریان از آن عبور نمی‌کند. )4
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مدار فلاش یک دوربین عکاسی انرژی را تحت اختلاف‌پتانسیل  در یک خازن ذخیره می‌کند. انرژی ذخیره‌شده در این106

خازن در مدت  به‌طور کامل تخلیه می‌شود. اگر توان متوسط خروجی فلاش  باشد، ظرفیت خازن فلاش دوربین چند

میکرو‌‌ فاراد است؟

۱۰۰ V

۲ ms۵۰ W

)2 )1

)4 )3

۴ × ۱۰−۵۲ × ۱۰−۵

۴۰۲۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

، که فاصلۀ بین صفحات آن با دی‌الکتریکی به ضخامت107 حداکثر ولتاژی که می‌توان به دو سر خازن تختی با ظرفیت 

 پر شده است، اعمال کرد تا دچار فروریزش الکتریکی نشود  است. بیشینۀ بار الکتریکی ذخیره شده در آن

خازن که از همان دی‌الکتریک به ضخامت  پر شده است چند کولن باشد تا دی‌الکتریک نسوزد؟

۱۰۰μF

۱/۲ mm۱۲۰۰۰ V

۲/۴ mm

2/4 )2 1/2 )1

4/8 )4 3/6 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی
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تستر علوم تجربی یازدهم

در شکل زیر سه بار نقطه‌ای در محل خود ثابت شده‌اند. اگر اندازۀ نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  از اندازۀ نیروی الکتریکی108

،  درصد کمتر باشد،  چند میکرو‌ کولن است؟ خالص وارد بر بار 

q ​۲

q۳۲۵q ​۲

    )1

    )2

2- یا  )3

4- یا  )4

−۲

−۴

​

۱۷
−۴

​

۱۷
−۴
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باتوجه‌به میدان الکتریکی نشان داده شده در شکل، اگر بار  از نقطۀ  تا نقطۀ  جابه جا شود، کدام گزینه در مورد میدان109

الکتریکی، پتانسیل الکتریکی و انرژی جنبشی این بار الکتریکی در نقاط  و  درست است؟ ) میدان الکتریکی،  پتانسیل

الکتریکی و  انرژی جنبشی بار است(

−qAB

ABEV

K

)1

)2

)3

)4

K ​ <B K ​ , V ​ <A B V ​ , E ​ <A B EA

K ​ >B K ​ , V ​ >A B V ​ , E ​ <A B EA

K ​ <B K ​ , V ​ <A B V ​ , E ​ >A B EA

K ​ >B K ​ , V ​ >A B V ​ , E ​ >A B EA

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در شکل زیر، میدان الکتریکی بین دو صفحه یکنواخت است. الکترونی از صفحۀ منفی رها می شود و در نقطۀ  به صفحۀ مقابل110

( است؟ می رسد. تندی الکترون در نقطۀ  چند برابر تندی آن در نقطۀ  )وسط فاصلۀ 

B

BMAB

)1

)2

)3

)4

۲ ۲

۲

۲

۴
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در یک آذرخش  انرژی تحت اختلاف ‌پتانسیل  در بازۀ زمانی  آزاد می‌شود. جریان متوسط در یک یورش111

آذرخش چند آمپر است؟

۱۰ J۹۵ × ۱۰ V۷۰/۲ s

100 )2 50 )1

400 )4 200 )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

دو گوی کوچک رسانا و مشابه به بارهای الکتریکی  و  را باهم تماس داده و سپس آن‌ها را در فاصلۀ 11260

سانتی‌متری هم قرار می‌دهیم. در این حالت نیروی الکتریکی که دو گوی به هم وارد می‌کنند ............ و اندازۀ آن ............

) نیوتون است. )

۸ μC−۱۲ μC

k = ۹ × ۱۰ N .m /C۹ ۲ ۲

رانشی، 0/1 )2 ربایشی، 0/1 )1

رانشی، 1 )4 ربایشی، 1 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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کدام گزینه نادرست است؟113

در یک میدان الکتریکی یکنواخت، بردار میدان در تمام نقاط بین دو صفحه هم‌اندازه و هم‌جهت‌اند. )1

به هر خاصیتی که یک جسم باردار در فضای اطراف خود ایجاد می‌کند، میدان الکتریکی گفته می‌شود. )2

میزان تراکم خطوط میدان الکتریکی در هر ناحیه از فضا نشان‌دهندۀ اندازۀ میدان در آن ناحیه است. )3

خطوط میدان الکتریکی از بار یا صفحۀ مثبت خارج می‌شوند و به بار یا صفحۀ منفی وارد می‌شوند. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

ذره‌ای با بار مثبت با سرعت  از شرق به غرب در حال حرکت است. اگر میدان مغناطیسی به بزرگی  در جهت بالا114

به پایین در فضا وجود داشته باشد، میدان الکتریکی در فضا چند واحد SI و در کدام جهت باشد تا این ذره منحرف نشود؟ )از

نیروی وزن ذره صرف‌نظر کنید.(

۵۰۰ m/s۱۰۰ G

، به سمت شمال )2 ، به سمت جنوب )1

5، به سمت شمال )4 5، به سمت جنوب )3

۵ × ۱۰۴۵ × ۱۰۴

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در مدار شکل زیر، مقاومت الکتریکی لامپ، n برابر مقاومت درونی باتری است. اختلاف‌پتانسیل دو سر باتری، چند‌برابر نیروی115

محرکه آن است؟

)1

)2

)3

)4

​

n
n − ۱

​

n
۱

​

n + ۱
n

​

n + ۱
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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116، نمودار اختلاف‌پتانسیل دو سر یک مقاومت  مطابق شکل زیر است. جریان گذرنده از این مقاومت در لحظۀ 

چند آمپر است؟

۵ Ωt = ۷۵ ms

صفر )1

)2

)3

)4

۴

۴ ۲

۸

وید شاهی تالیفی ن

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

مطابق شکل زیر سه بار الکتریکی در رئوس یک مربع قرار گرفته‌اند. اگر میدان الکتریکی خالص در رأس چهارم برابر صفر باشد، 117

کدام است؟

​

q
Q

)1

)2

)3

)4

۲

−۲

۲ ۲

−۲ ۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

در مدار زیر، اگر مقدار مقاومت متغیر  از  به  برسد، توان خروجی مولد و توان مصرفی مقاومت  به ترتیب از راست118

به چپ چگونه تغییر می‌کند؟

R۶ Ω۳ ΩR ​۲

افزایش می‌یابد، افزایش می‌یابد. )1

افزایش می‌یابد، کاهش می‌یابد. )2

کاهش می‌یابد، افزایش می‌یابد. )3

کاهش می‌یابد، کاهش می‌یابد. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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معادلۀ شار عبوری از یک پیچه با  دور در  به‌صورت  است. اگر جریان القایی متوسط در پیچه در دو119

ثانیۀ دوم برابر  باشد. مقاومت الکتریکی پیچه چند اهم است؟

۵۰۰SIΦ = ۲t −۲ ۴t + ۴
۱۲/۵ A

640 )2 160 )1

860 )4 320 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

( حک شده است. اگر این لامپ به ولتاژ  متصل شود و120 یک لامپ نیم‌رسانا داریم که روی آن اعداد ) و

تغییرات مقاومت لامپ با دما قابل‌توجه باشد، توان این لامپ چند وات می‌تواند باشد؟

۸ W۲۲۰ V۱۱۰ V

1 )2 0/5 )1

4 )4 2 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

از سیمی به طول  سیملوله‌ای ساخته‌ایم. حداکثر میدان مغناطیسی حاصل از آن درصورتی‌که جریان  از آن بگذرد،121

چند گاوس است؟

) )مساحت مقطع سیم  است و  و 

۶۰ cm۱۰ A

۰/۷۵ cm۲π ≃ ۳μ =۰ ۱۲ × ۱۰ (T.m/A)−۷

)2 )1

)4 )3

۱۲ × ۱۰−۴۶ × ۱۰−۴

۱۲۶

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

دو بار الکتریکی  و  در فاصلۀ  از هم قرار دارند. بزرگی میدان الکتریکی حاصل از بار  در محل122

) بار  چند مگانیوتن بر کولن است؟ )

q ​ =۱ ۴ μCq ​ =۲ −۸ μC۶ cmq ​۱

q۲k = ۹ × ۱۰ N .m /C۹ ۲ ۲

)2 )1

)4 )3

۱۰۱۰۷

۲۰۲ × ۱۰۷

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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شکل زیر، رابطۀ بین جریان عبوری از مقاومت‌های  و  و اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت‌ها را نشان می‌دهد. اگر این دو رسانا123

به ترتیب به اختلاف پتانسیل‌های  و  متصل شوند، در مدت‌زمان معین، تعداد الکترون‌های شارش یافته در رسانای

 چند برابر تعداد الکترون‌های شارش یافته در رسانای  می‌باشد؟

AB

۴۵ V۶۰ V

BA

)1

)2

)3

)4

​

۲۷
۱۶

​

۱۶
۲۷

۳

​

۳
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

tنمودار جریان متناوب عبوری از یک حلقه مطابق شکل زیر است. جریان گذرنده از حلقه در لحظۀ  چند آمپر است؟124 = ​ s
۱۵
۱

صفر )1

)2

)3

)4

۵۰π

۵۰π ۲

۵۰π ۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

کدام عبارت‌ها برای یک خازن تخت با دی‌الکتریک هوا درست است؟125

الف( اگر خازن به مولد وصل باشد و دی‌الکتریک جامد بین صفحه‌های آن قرار دهیم، میدان الکتریکی خازن ثابت می‌ماند.

ب( اگر خازن پس از پر شدن از مولد جدا شود و فاصلۀ دو صفحۀ خازن را افزایش دهیم، ولتاژ خازن افزایش می‌یابد.

پ( اگر خازن پس از پر شدن از مولد جدا شود و دی‌الکتریک جامد بین صفحۀ آن قرار دهیم، انرژی خازن کاهش می‌یابد.

)ب( و )پ( )2 )الف( و )پ( )1

)الف(، )ب( و )پ( )4 )الف( و )ب( )3

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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، وارد فضایی می‌شود که میدان‌های یکنواخت  و  وجود دارد.126 ذرۀ باردار مثبتی با جرم ناچیز و با سرعت  در امتداد محور 

اندازۀ این میدان‌ها برابر  و  است. تندی ذره چند متر بر ثانیه باشد تا در همان امتداد محور 

به حرکت خود ادامه دهد؟

vxEB

E = ۴۵۰ (N /C)B = ۱۸ (T)x

20 )1

25 )2

50 )3

40 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

جدول سری تریبوالکتریک شش جسم نارسانا مطابق شکل زیر است. اگر  و  را به جسم‌های دیگر مالش دهیم، بار الکتریکی127

می‌یابند و این دو جسم همدیگر را دفع خواهند کرد. کدام گزینه می‌تواند در مورد اجسامی که با  و  مالش داده شده‌اند،

درست باشد؟

BF

BF

،  با  با  )1

،  با  با  )2

،  با  با  )3

،  با  با  )4

FABC

FCBA

FDBD

FEBE

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

الکترونی با سرعت  در راستایی که با میدان مغناطیسی یکنواخت  گاوسی زاویۀ  می‌سازد، وارد میدان128

می‌‌شود. نیروی وارد بر بار از طرف میدان مغناطیسی چند نیوتون است؟

) (

۵ × ۱۰ m/s۶۱۰۰۳۰∘

e = ۱ ​۶ ×/ ۱۰ C−۱۹

)2 )1

)4 )3

۴ × ۱۰−۷۴ × ۱۰−۱۱

۴ × ۱۰−۱۴۴ × ۱۰−۱۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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نمودار نیروی الکتریکی بین دو ذرۀ باردار برحسب فاصلۀ آن‌ها مطابق شکل زیر است. حاصل ضرب اندازۀ بار این دو ذرۀ باردار چند129

) SIkواحد  است؟ ) = ۹ × ۱۰ N m /C۹ ۲ ۲

)1

)2

)3

)4

​ ×
۳
۸

۱۰−۱۸

​ ×
۸
۳

۱۰−۱۸

​ ×
۸
۳

۱۰−۲۷

​ ×
۳
۸

۱۰−۲۷

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

نمودار تغییر میدان الکتریکی بار نقطه‌ای  برحسب فاصله تا بار به شکل زیر است. اندازۀ بار الکتریکی در  کدام است؟ )130

)

qSI

k = ۱۰ N .m /C۱۰ ۲ ۲

)1

)2

)3

)4

۱۰−۱۲

۱۶ × ۱۰−۱۲

۱۰−۱۰

۱۶ × ۱۰−۱۰

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

در مدار زیر، آمپرسنج و ولت‌سنج آرمانی چه اعدادی را به ‌ترتیب نشان می‌دهند؟131

صفر، صفر )1

صفر،  )2

، صفر )3

 ، )4

۲۴ V

۲ A

۲ A۲۲ V

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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اگر خازنی را از مولد جدا کنیم، سپس فاصلۀ صفحه‌های آن را دو برابر کنیم، میدان الکتریکی بین صفحات خازن چند‌برابر می‌شود؟132

)2 )1

)4 )3

۱
​

۲
۱

۲۴

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اختلاف‌پتانسیل دو صفحۀ یک خازن را 20 درصد کاهش می‌دهیم دراین‌صورت بار ذخیره شده در خازن  تغییر می‌کند. بار133

اولیۀ خازن چند میکروکولن بوده است؟

۱۰μC

50 )2 1/25 )1

125 )4 5 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

باتوجه‌به سری تریبوالکتریک و الکتروسکوپ خنثی رسم شده، چند مورد از موارد زیر صحیح است؟134

، در این صورت  الف( اگر مادۀ  را به  مالش دهیم، با انتقال پروتون ها از  به 

 بار مثبت و  بار منفی خواهد یافت.

ب( مادۀ  را به  مالش می دهیم و آن را به کلاهک الکتروسکوپ خنثی نزدیک

می کنیم، پره ها از هم دور می شوند زیرا بار همنام مثبت خواهند یافت.

ج( مادۀ  را به  مالش می دهیم و توسط آن به روش القای الکتریکی الکتروسکوپ

را باردار می کنیم. در این صورت اگر انگشت خود را به سر الکتروسکوپ بزنیم از دست

ما الکترون به الکتروسکوپ منتقل‌شده و آن را خنثی می کند.

د( با مالش  و  و تماس دادن  به کلاهک الکتروسکوپ، آن را باردار کرده ایم، حال اگر  را به  مالیده و به کلاهک آن

نزدیک کنیم، پره ها از هم دورتر خواهند شد.

BDDB

BD

AE

AE

BDDCE

3 )1

2 )2

1 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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در شکل زیر، دو گوی مشابه و کوچک هرکدام به جرم  و بار یکسان  در فاصلۀ  از یکدیگر به تعادل رسیده اند.135

) تعداد الکترون کنده‌شده از هر گوی نسبت به حالت خنثی چقدر است؟)

۲/۵ gq۶ cm

e = ۱/۶ × ۱۰ C−۱۹

)1

)2

)3

)4

۶/۲۵ × ۱۰۱۲

۶/۲۵ × ۱۰۱۱

۶/۲۵ × ۱۰۱۰

۶/۲۵ × ۱۰۱۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

ها به‌ترتیب در مکان‌های  و  و  قرار دارند. در136 بارهای الکتریکی نقطه‌ای  و  و  ‌روی محور 

این صورت:

−۴q+q−۴qxx = ۰x = ax = ۲a

هیچ‌کدام از بارها در حال تعادل نیستند. )1

همۀ بارها در حال تعادل هستند. )2

فقط بار  در حال تعادل است. )3

بار  و یکی از بارهای  در حال تعادل هستند. )4

+q

+q−۴q

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در مدار شکل زیر، با بسته شدن کلید K، مقاومت معادل بین دو نقطۀ A و B چند درصد و چگونه تغییر می‌کند؟137

20، افزایش )1

20، کاهش )2

40، افزایش )3

40، کاهش )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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پنج مقاومت مشابه  اهمی را در مداری به شکل زیر به باتری ایده‌آلی با نیروی محرکۀ  وصل می‌کنیم. جریان عبوری از138

مقاومت  چند آمپر است؟

۲۰۶ V

R۱

0/3 )1

صفر )2

0/25 )3

0/06 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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کدام گزینه نیروی بین دو سیم حامل جریان را به‌درستی نشان می‌دهد؟139

 

 

 

)1

)2

)3

)4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

مقاومت الکتریکی لامپ معمولی با رشتۀ تنگستن:140

پس از روشن شدن لامپ، کاهش می‌یابد. )1

پس از روشن شدن به صفر می‌رسد. )2

هنگامی‌که لامپ خاموش است، صفر است. )3

هنگام روشن بودن بیشتر از هنگام خاموش بودن است. )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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در شکل زیر، بار آزمون  در نقطۀ  به حال تعادل قرار دارد و یکی از خطوط میدان رسم شده است. انرژی پتانسیل141

الکتریکی این بار در انتقال از  تا  به اندازۀ  و در انتقال از  تا  به اندازۀ  تغییر می‌کند. اختلاف پتانسیل نقاط

( چند ولت است؟ ( ،  و 

q ​ =۰ +۱ μCB

AB۲۰μJBC۳۰μJ

ACV ​ −C V ​A

10 )1

-10 )2

50 )3

-50 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

مطابق شکل زیر یک میلۀ رسانا درون میدان مغناطیسی یکنواخت با سرعت ثابت  حرکت می‌کند. اگر اختلاف پتانسیل بین دو142

نقطۀ  و  از میله برابر  باشد، اندازۀ سرعت میله و جهت حرکت آن کدام است؟

v

MNV ​ −M V ​ =N ۲۰ V

، راست )1

، راست )2

، چپ )3

، چپ )4

۰/۰۱ m/s

۱ m/s

۱ m/s

۰/۰۱ m/s

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

سیم یکنواخت و همگنی به مقاومت  را به چهار قسمت مساوی تقسیم کرده‌ایم. نیمی از قسمت‌های به‌دست‌آمده را آن‌قدر143

می‌کشیم تا به  برابر طول اولیۀ خود برسند؛ سپس تمام قسمت‌های حاصل را به‌صورت یک حلقه درمی‌آوریم و مطابق شکل مانند

زنجیر به هم متصل می‌کنیم. مقاومت کل زنجیر چند اهم است؟

۱۲۰ Ω

۲

120 )1

60 )2

75 )3

55 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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در مدار شکل زیر، حداکثر جریان عبوری از فیوز  است. اگر توان مصرف‌کننده‌های )1( و )2( به ترتیب  و 144

باشد، توان مصرف‌کنندۀ‌ )3( حداکثر چند وات می‌تواند باشد تا منجر به پریدن فیوز نگردد؟

۲۵ A۲۵۰۰ W۱۰۰۰ W

500 )1

1000 )2

2000 )3

2500 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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نمودار شار مغناطیسی گذرنده از یک قاب رسانا برحسب زمان مطابق شکل زیر است. اگر قاب شامل 100 دور سیم باشد، نمودار ولتاژ145

القایی در این قاب برحسب زمان در کدام گزینه به‌درستی آمده است؟

)1

)2

)3

)4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

در یک میدان الکتریکی یکنواخت  و  است. انرژی پتانسیل الکتریکی بار146

 در انتقال از نقطۀ  تا نقطۀ  چند میکرو ژول و چگونه تغییر می کند؟

V ​ −A V ​ =B ۶۰۰ VV ​ −B V ​ =C −۲۰۰ V

q = −۰/۵μCAC

200، کاهش )2 400، افزایش )1

400، کاهش )4 200، افزایش )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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پیچه‌ای با  حلقه و مساحت  عمود بر خطوط میدان مغناطیسی یکنواخت به شدت  قرار دارد. اگر در147

مدت‌زمان  میلی‌ثانیه، میدان مغناطیسی به  در جهت عکس برسد. نیروی محرکۀ القایی متوسط ایجاد شده در پیچه

چند ولت است؟

۲۰۰۴۰۰ cm۲۸۰۰ G

۵۰۴۰۰ G

12/2 )2 19/2 )1

25/2 )4 6/4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

قاب مستطیل‌ شکل  به ابعاد  و  مطابق شکل عمود بر صفحه  قرار دارد. این قاب در میدان148

مغناطیسی که معادلۀ آن در  به‌صورت  است، قرار دارد. شار عبوری از این قاب چند میلی وبر است؟

ABCD۲۰ cm۴۰ cmxoz

SIB = ۰/۰۴ −i ۰/۰۳ ​j

3/2 )1

)2

1/6 )3

)4

۱/۶ × ۱۰−۳

۳/۲ × ۱۰−۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

اگر شار عبوری از یک قاب دو حلقه با مقاومت  از  به  وبر برسد، در این مدت‌زمان بار الکتریکی شارش‌یافته در149

حلقه چند کولن بوده است؟

۵ Ω۰/۵−۰/۵

0/6 )2 0/4 )1

0/2 )4 0/8 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

نمودار شار عبوری از یک حلقۀ رسانا به‌صورت شکل زیر است. بزرگی نیروی محرکۀ القایی متوسط در ثانیۀ سوم چند برابر بزرگی150

نیروی محرکۀ القایی در دو ثانیۀ سوم است؟

)1

)2

)3

)4

۳

۲

۱

​

۲
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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Kدر مداری مطابق شکل زیر، اگر کلید  باز شود، نور لامپ چگونه تغییر می‌کند؟151

به‌تدریج خاموش می‌شود. )1

ابتدا کم و به‌تدریج زیاد می‌شود تا به مقدار قبلی برسد. )2

ابتدا زیاد شده و سپس به‌تدریج به مقدار قبلی خود می‌رسد. )3

ناگهان خاموش می‌شود. )4

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

، دو برابر مقاومت ویژۀ سیم 152 دو سیم رسانای فلزی  و  دارای مقاومت، جرم و طول یکسان هستند، اگر مقاومت ویژۀ سیم 

باشد، چگالی سیم  چند‌برابر چگالی سیم  است؟

abab

ab

)2 )1

)4 )3

​

۲
۱۴

​

۴
۱۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

وقتی یک عقربۀ مغناطیسی را از وسط آن آویزان می‌‌کنیم، در ............ نقاط زمین، به‌طور افقی قرار نمی‌‌گیرد و امتداد آن با سطح153

افقی زمین زاویه می‌‌سازد. به این زاویه، ............ گفته می‌‌شود.

بیشتر - شیب مغناطیسی )2 تمام - میل مغناطیسی )1

تمام - شیب مغناطیسی )4 بیشتر - میل مغناطیسی )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

چهار بار نقطه‌ای مطابق شکل زیر، روی محیط دو دایرۀ هم‌محور و هم‌شعاع که به فاصلۀ  از یکدیگر قرار گرفته‌اند، واقع154

شده‌اند. میدان الکتریکی برآیند در نقطۀ  )درست وسط حدفاصل مرکز دو دایره( کدام است؟

۲a

A

)1

)2

)3

)4

​

a۲
۲kq

​

۲a۲

​kq۲

​

a۲

۲ ​kq۲

​

a۲
kq

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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نمودار جریان الکتریکی متناوبی به شکل زیر است. در چه لحظه‌ای برحسب ثانیه، اندازۀ جریان القایی برای دومین مرتبه برابر155

بیشینه می‌شود؟

0/42 )1

0/6 )2

0/45 )3

0/15 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

از یک سیملوله، جریان متناوبی می‌گذرد که معادلۀ آن در  به‌صورت  است. اگر بیشترین انرژی ذخیره ‌شده156

در سیملوله،  میلی ژول باشد، ضریب القاوری این سیملوله، چند میلی‌ هانری است؟

SII = ۵ sin(۲πt)

۵۰۰

40 )2 20 )1

4 )4 2 )3

وید شاهی تالیفی ن

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

بار  را یک بار از  تا  و بار دیگر از  تا  جابه‌جا می‌کنیم. اگر اندازۀ تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار در مسیر157

( چند کیلوولت  برابر با  و در مسیر  برابر با  باشد، اختلاف‌پتانسیل الکتریکی بین دو نقطۀ  و  )

است؟

q = −۲ mCABAC

AB۲ JAC۳ JBCV ​ −B V ​C

)1

)2

)3

)4

−۲/۵

+۲/۵

−۵

+۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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158، بار الکتریکی  در نقطه‌ای در صفحۀ مختصات قرار دارد به‌طوری‌که میدان الکتریکی آن در مبدأ مختصات در 

)  است. بردار میدان الکتریکی بار  در نقطۀ  در  کدام است؟ )

q = −۲ μCSI

​ =E۰ −۲ × ۱۰۵jqA ​ ​ ​

∣
∣
∣
∣
∣۰/۱ m

۰/۳ m
SIk = ۹ × ۱۰ N .m /C۹ ۲ ۲

)1

)2

)3

)4

−۸ × ۱۰۵i

−۱/۸ × ۱۰۶j

−۱/۸ × ۱۰۶i

−۸ × ۱۰۵j

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

با  مس، سیمی به سطح مقطع  درست شده است. مقاومت این سیم در دمای صفر درجۀ سلسیوس چند اهم159

است؟ )مقاومت ویژه و چگالی مس در این دما به ترتیب  و  است(

۴۵۰۰ g۱ mm۲

۱/۷ × ۱۰ Ω.m−۸۹ g/cm۳

8/5 )2 7/5 )1

17 )4 15 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

مطابق شکل زیر سیمی در صفحۀ  قرار دارد. از سیم جریان  در جهت نشان داده‌‌شده عبور می‌کند. بزرگی نیروی160

مغناطیسی وارد بر  از این سیم چند نیوتون است و با جهت مثبت محور  چه زاویه‌ای برحسب درجه می‌سازد؟ )

)

xoy۲ A

۲ mx

sin ۳۷ =∘ ۰/۶

)1

)2

)3

)4

۵۳ , ۰/۴۸∘

۵۳ , ۰/۸∘

۱۲۷ , ۰/۴۸∘

۱۲۷ , ۰/۸∘

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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​در مدار شکل زیر نسبت  کدام است؟161

V ​۱

V ​۲

1 )1

2 )2

4 )3

3 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

در مدار الکتریکی زیر، مقاومت رئوستا را کاهش می‌دهیم. با کاهش مقاومت رئوستا، عددی که آمپرمترهای "1" و "2" نشان162

می‌دهند و نور لامپ به ترتیب چگونه تغییر می‌کند؟

افزایش - افزایش - کاهش )1

افزایش - کاهش - افزایش )2

کاهش - کاهش - افزایش )3

کاهش - افزایش - کاهش )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

نمودار شار مغناطیسی عبوری از یک پیچۀ مسطح که از  حلقه تشکیل شده به شکل زیر است. اندازۀ نیروی محرکۀ القایی163

متوسط در این پیچه در بازۀ زمانی  تا  چند ولت است؟

۴۰
t ​ =۱ ۰t ​ =۲ ۱۰ s

1/5 )1

0/5 )2

1/2 )3

2/4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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سطح یک پیچۀ مسطح بر خطوط میدان مغناطیسی عمود است. پیچۀ مسطح  دور سیم دارد و قطر هر حلقۀ آن 164

است. اگر نمودار تغییرات میدان مغناطیسی برحسب زمان به‌صورت زیر باشد، اندازۀ نیروی محرکۀ القایی بین دو سر پیچۀ مسطح

) در  چند ولت است؟ )

۱۰۰۲۰ cm

t = ۵ sπ ≃ ۳

0/12 )1

0/06 )2

0/03 )3

صفر )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

در مدار شکل زیر، توان خروجی از باتری بیشینه است. توان تلف‌شده در باتری چند وات است؟165

18/75 )1

17 )2

15 )3

21/25 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

166
دو ذرۀ باردار با بارهای  و  در نقاط  و  ثابت شده اند. اندازۀ نیرویی که

) این دو بار الکتریکی به یکدیگر وارد می کنند، چند نیوتون است؟ )

q ​ =۱ +۲ μCq ​ =۲ −۵μCA ​ ​ ​

∣
∣
∣
∣
∣ − ۱ cm

− ۲ cm
B ​ ​ ​

∣
∣
∣
∣
∣۸ cm

۱ cm

k = ۹ × ۱۰ N m /C۹ ۲ ۲

5 )2 10 )1

)4 )3۱۰۵۵ × ۱۰۴
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نمودار تغییر ولتاژ دو‌ سر مولدهای  و  برحسب شدت ‌جریانی که از آن‌ها می‌گذرد، مطابق شکل زیر است. مقاومت درونی167

مولد  چند‌برابر مقاومت درونی مولد  است؟

AB

BA

)1

)2

)3

)4

۱

۳

​

۳
۱

​

۹
۱

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

باتوجه‌به مدار رسم‌ شده با ............ مقاومت رئوستا، نیرومحرکۀ خود - القاوری ............168

افزایش - با جریانی در خلاف جهت جریان اصلی مدار ایجاد می‌شود. )1

افزایش - با جریانی در جهت جریان اصلی مدار ایجاد می‌شود. )2

کاهش - با جریانی در جهت جریان اصلی مدار ایجاد می‌شود. )3

کاهش - در مدار ایجاد نمی‌شود. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

اگر فاصلۀ صفحات یک خازن مسطح  درصد افزایش ‌یافته و دی‌الکتریک آن‌ که دارای ثابت  است را از میان صفحات169

خازن خارج کنیم ظرفیت خازن چند درصد و چگونه تغییر می‌کند؟

۲۵κ = ۲

60 درصد افزایش می‌یابد. )2 60 درصد کاهش می‌یابد. )1

40 درصد افزایش می‌یابد. )4 40 درصد کاهش می‌یابد. )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

ذره‌ای با بار مثبت مطابق شکل با تندی ثابت از  تا  روی خط راست حرکت کرده و از کنار یک حلقۀ رسانای بسته ای عبور170

می‌کند. جهت جریان القایی در حلقه در اثر حرکت بار چگونه است؟

AB

ساعتگرد )1

پادساعتگرد )2

ابتدا پادساعتگرد سپس ساعتگرد )3

ابتدا ساعتگرد سپس پادساعتگرد )4
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در شکل زیر گلولۀ آونگی با بار الکتریکی  در یک میدان الکتریکی یکنواخت در حال تعادل است. اگر اختلاف پتانسیل171

الکتریکی در جابه‌جایی بار از نقطۀ  تا  برابر  باشد، جرم گلولۀ آونگ چند گرم است؟

)  ، (

۴ μC

AB۳۰۰ V

sin ۵۳ =∘ ۰/۸g = ۱۰ m/s۲

0/6 )1

0/9 )2

1/8 )3

3/2 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

، مقاومت هر لامپ  و اختلاف‌پتانسیل172 مولدی  لامپ موازی را به‌خوبی روشن می‌کند. اگر مقاومت درونی مولد 

دو سر لامپ‌ها  باشد، بازدۀ این مولد چند درصد است؟

۱۰۰۰/۶ Ω۲۴۰ Ω

۱۲۰ V

40 )2 80 )1

20 )4 60 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

،  و  مطابق شکل زیر در سه رأس یک مثلث قائم‌الزاویه ثابت شده‌اند. اگر بزرگی نیروی173 سه بار الکتریکی نقطه‌ای مشابه 

الکتریکی‌ای که بارهای  و  بر هم وارد می‌کنند،  باشد، بردار نیروی الکتریکی وارد بر بار  کدام است؟

q ​۱q ​۲q ​۳

q۲q ​۳۱۵ Nq ​۱

)1

)2

)3

)4

(۶۰ N ) +i (۷۰ N ) ​j

(۳۰ N ) +i (۱۰ N ) ​j

(−۶۰ N ) +i (−۲۰ N ) ​j

(−۳۰ N ) +i (−۱۰ N ) ​j
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در مدار زیر، وقتی مقاومت رئوستا در دو حالت  و  تنظیم می‌شود، توان مصرفی آن تغییر نمی‌کند.174

مقاومت درونی مولد چند اهم است؟

R ​ =۱ ۴ ΩR ​ =۲ ۹ Ω

6 )1

6/5 )2

5 )3

5/5 )4

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

اگر  بار از صفحۀ مثبت خازنی جدا کرده و به صفحۀ منفی منتقل کنیم، انرژی ذخیره‌شده در این خازن که دارای ظرفیت175

 است،  درصد افزایش می‌یابد. انرژی اولیۀ خازن قبل از انتقال بار چند ژول بوده است؟

۳ mC

۲۰μF۲۱

45 )2 11/25 )1

90 )4 22/5 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

R۱Rدر مدار شکل زیر، توان الکتریکی مصرفی دو مقاومت  و  باهم برابر است. جریان عبوری از مقاومت  چند آمپر است؟176 ​۴R ​۲

)1

)2

)3

)4

​

۳
۲

۱

۲

​

۳
۴
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درسپایهمدرسه

دبیر

گزینه 2 1

در یک باتری الکترولیتی واکنش‌های شیمیایی کار  را انجام می‌دهند تا بار  را از پایانۀ منفی تا پایانۀ مثبت انتقال دهند. در این جابه‌جایی،

کار انجام‌شده توسط باتری برای انتقال واحد بار، "نیروی محرکه" نامیده می‌شود و با  نشان داده می‌شود.

Wq

ε

q = It ​ q = (۲ × ۱۰ ) × ۶۰ = ۰/۱۲ C
(t=۶۰ s) −۳

ε = ​ ⇒ ۳ = ​ ⇒ W = ۰/۳۶ J
q

W
۰/۱۲
W

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

گزینه 4 2

W ​ = −Eqd ⇒ W ​ = −۵ × ۱۰ × ۵ × ۱۰ × ۱ = −۲۵ × ۱۰ JE E
۴ −۶ −۲

W ​ = −ΔU ⇒ ΔU = +۲۵ × ۱۰ J = +۲۵۰ mJE
−۲

 در شرایطی که اتلاف انرژی نداریم 

ΔU=−ΔK
ΔK = −۲۵۰ mJ

ΔK = ​ − K ​ ⇒ −۲۵ × ۱۰ = ​ × ​ × (−v ​)​K ​۲
۰

۱
−۲

۲
۱

۱۰۰۰
۲۰

۰
۲

⇒ v = ۲۵ ⇒ v ​ = ۵ m/s۰
۲

۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 3

الف( درست؛ در انتقال توان الکتریکی از ولتاژ بالا و جریان کم استفاده می‌شود تا اتلاف توان در خط‌های انتقال کاهش یابد.

ب( نادرست؛ در مولدهای صنعتی با چرخیدن آهنربای الکتریکی بین پیچه‌ها، جریان متناوب تولید می‌شود.

ج( درست؛ در انتهای مسیر انتقال توان، دو مبدل کاهنده ولتاژ را کاهش می‌دهند.

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

MrKonkoriتستر فیزیک یازدهمیازدهم

آقای کنکور

www.konkur.in

forum.konkur.in



2لرنیتو 1400 /79

گزینه 3 4

ابتدا محل نقطۀ  را تعیین می‌کنیم. چون دو بار همنام‌اند، این نقطه بین دو بار است و فاصلۀ آن تا هر یک از بارها برابر است با:

پس فاصلۀ نقطۀ  تا بار  برابر  است. با جابه‌جا کردن دو بار میدان در این نقطه برابر است با:

M

E ​ = E ​ ⇒ ​ ​ = ​ ​ ⇒ ​ = ​۱ ۲ k
r ​۱

۲
q ​۱ k

(۳۰ − r ​)۱
۲

q ​۲

r ​۱
۲
۲

(۳۰ − r ​)۱
۲

۸

⇒ ​ = ​ ​ ​ = ​ ⇒ r ​ = ۱۰ cm
r ​۱

۲
۱

(۳۰ − r ​)۱
۲

۴
​

r ​۱

۱
۳۰ − r ​۱

۲
۱

Mq ​۱۱۰ cm

E ​ = k ​ = ۹ × ۱۰ × ​ = ۷/۲ × ۱۰ N /C۲ r ​۲
۲

q ​۲ ۹

(۰/۱)۲
۸ × ۱۰−۶

۶

E ​ = k ​ = ۹ × ۱۰ × ​ = ۴/۵ × ۱۰ N /C۱ r ​۱
۲

q ​۱ ۹

(۰/۲)۲
۲ × ۱۰−۶

۵

⇒ E ​ = E ​ − E ​ = ۷/۲ × ۱۰ N /C − ۰/۴۵ × ۱۰ = ۶/۷۵ × ۱۰ N /CT ۲ ۱
۶ ۶ ۶
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گزینه 3 5

،  و  به‌ دست می میدان الکتریکی خالص از جمع برداری میدان های 

آید:

چون  درجهت مثبت محور است، پس  مثبت خواهد بود. درنهایت با استفاده از رابطۀ میدان الکتریکی،  را به دست می آوریم:

E = k ​ ⇒
r۲
∣q∣

​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧

E ​ = ​ = ۴۰۰ N /C ⇒ ​ = −۴۰۰B
(۳ × ۱۰ )−۱ ۲

۹ × ۱۰ × ۴ × ۱۰۹ −۹
EB i

E ​ = ​ = ۱۸۰۰ N /C ⇒ ​ = −۱۸۰۰C
(۴ × ۱۰ )−۱ ۲

۹ × ۱۰ × ۳۲ × ۱۰۹ −۹
EC i

​EA​EB​EC

= ​ + ​ + ​ ⇒ −۱۳۰۰ = ​ + (−۴۰۰ ) + (−۱۸۰۰ )ET EA EB EC i EA i i

⇒ ​ = +۹۰۰EA i

EAqAq ​A

r ​ =A ۲۰ + ۳۰ = ۵۰ cm = ۰/۵ m

E ​ = k ​ ⇒ ۹۰۰ = ​A r ​A
۲

∣q ​∣A

(۰/۵)۲
۹ × ۱۰ × ∣q ​∣۹

A

⇒ ∣q ∣ = ​ = ۲۵ × ۱۰ C = ۲۵ nC ⇒ q ​ = +۲۵ nCA ۹ × ۱۰۹
۹۰۰ × ۰/۲۵ −۹

A

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 6

میدان الکتریکی بین صفحات خازن از رابطۀ  به دست می‌آید. در تغییر اول چون خازن به باتری متصل است،  ثابت است و با 

برابر شدن فاصلۀ بین دو صفحه، میدان بین دو صفحه نصف می‌شود، پس از جدا شدن خازن از باتری با هر تغییری بار خازن ثابت می‌ماند.

، داریم: با جایگذاری رابطۀ به‌دست‌آمده در 

، میدان الکتریکی بین صفحات خازن ثابت می‌ماند، پس درمجموع دو تغییر، میدان الکتریکی بین صفحات  بنابراین در این حالت با تغییر 

برابر یعنی  می‌شود.

E = ​

d
V

V۲

C = ​ ⇒
V
Q

V = ​ =
C
Q

​ =
κε ​ ​۰ d

A
Q

​

κε ​A۰

dQ

E = ​

d
V

E = ​ =
d

​

κε ​A۰

dQ

​

κε ​A۰

Q

d​

۲
۱

E
۲
۱

۱
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گزینه 4 7

گام اول: باتوجه‌به اینکه جریان عبوری از مولد برابر با مجموع دو جریان عبوری از  و  است، جریان عبوری از باتری

 است.

، مقاومت معادل مدار را به دست می‌آوریم: گام دوم: طبق رابطۀ 

R ​۱۴ Ω

I = ۱ + ۰/۵ = ۱/۵ A

V = RI

V = R ​I ⇒eq ۳۰ = R ​ ×eq ۱/۵ ⇒ R ​ =eq ۲۰ Ω
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تستر علوم تجربی یازدهم

گزینه 3 8

در یک القاگر آرمانی )با مقاومت صفر( تنها وقتی انرژی وارد القاگر می‌شود که جریان در آن افزایش یابد. این انرژی تلف نمی‌شود، بلکه در میدان

مغناطیسی القاگر ذخیره‌شده و هنگام کاهش جریان، آزاد می‌شود. هنگام عبور جریان پایا از یک القاگر آرمانی، انرژی به آن وارد یا از آن خارج

نمی‌شود.
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گزینه 2 9

نیروی الکتریکی همواره در راستای حرکت ذره و نیروی مغناطیسی در راستای عمود بر حرکت ذره است؛ پس نیروهای الکتریکی و مغناطیسی

وارد بر ذره بر یکدیگر عمودند و بزرگی برآیندشان از رابطۀ فیثاغورس به دست می‌آید.

F = ​ =۲ + ۱۲ ۲
​ N۵
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گزینه 3 10

می‌دانیم که در طبیعت تک‌قطبی مغناطیسی وجود ندارد. بنابراین هر یک از قطعه‌ها تشکیل یک آهن‌ربا با قطب‌های N و S می‌دهند. این در

حالی است که آهن‌ربا به‌گونه‌ای شکسته می‌شود که قطب‌های ناهمنام قطعه‌های جدید، کنار یکدیگر قرار می‌گیرند. بنابراین داریم:
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، انرژی ذخیره شده در خازن، با مربع اختلاف پتانسیل دو سر آن متناسب است. بنابراین داریم: طبق رابطۀ 

از آنجایی ‌که انرژی ذخیره شده در خازن کاهش یافته، اختلاف پتانسیل دو سر آن هم  کم شده است. پس  است:

U = ​CV
۲
۱ ۲

​ =
U ​۱

U ​۲ ( ​)
V ​۱

V ​۲
۲

۱/۸ VV ​ =۲ V ​ −۱ ۱/۸

​ = ( ​) ⇒ ​ = ( ​) ⇒ ​ = ( ​)
U ​۱

U ​۲

V ​۱

V ​۲
۲

۱۰۰
۱۰۰ − ۳۶

V ​۱

V ​ − ۱/۸۱
۲

۱۰۰
۶۴

V ​۱

V ​ − ۱/۸۱
۲

⇒ ​ = ​ ⇒ ۸V ​ = ۱۰V ​ − ۱۸ ⇒ V ​ = ۹ V
۱۰
۸

V ​۱

V ​ − ۱/۸۱
۱ ۱ ۱
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I = ​ ⇒
r + R

ε
۵ = ​ ⇒

r + ۳
۲۰

r + ۳ = ۴ ⇒ r = ۱ Ω

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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کمی دقت کافی است تا بفهمیم زاویۀ بین بردار سرعت ذره و میدان مغناطیسی  است. بنابراین اندازۀ نیروی مغناطیسی وارد بر آن برابر

است با:

برای تعیین جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذره، چون بار آن منفی است، از دست چپ خود به شکل زیر استفاده می‌کنیم.

یعنی نیروی مغناطیسی وارد بر ذره در جهت  است.

۹۰∘

F = q vB Sinθ =∣ ∣ (۵۰ × ۱۰ ) ×−۶ ۸۰۰ × (۶۰ × ۱۰ ) ×−۴ ۱ = ۲/۴ × ۱۰ N−۴

↘
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، شدت میدان الکتریکی  چون خازن به مولد وصل است، ولتاژ آن ثابت می‌باشد. به کمک رابطۀ  مشخص است که با افزایش 

کاهش می‌یابد.

در مورد انرژی ذخیره ‌شده در خازن نیز داریم:

انرژی ذخیره‌ شده در خازن کاهش می‌یابد.

E = ​

d
V

dE

C = κ ​ ​

d
ε ​A۰ d↑

C ↓ ​

Vثابت
U = ​CV ​

۲
۱ ۲ Vثابت

Cکاهش
U ↓

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

گزینه 4 15

در حالتی که دافعه رخ می‌دهد، تنها یک نتیجه می‌توان گرفت؛ این‌که دوقطبی که به هم نزدیک شده‌اند همنام بوده‌اند، بنابراین  حتماً

آهن‌رباست و قطب سمت راست آن  می‌باشد.

حالت زیر ممکن است وجود داشته باشد: این در حالی است که با دیدن جاذبه 

1- دو سر نزدیک شده قطب‌های ناهمنام باشند.

2- یکی از دو میله آهن‌ربا و دیگری آهن )یا هر مادۀ فرومغناطیس دیگری( باشد. بنابراین در مورد میلۀ  نمی‌توان اظهارنظر قطعی کرد.

A

N

۲

B

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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( از طرفی بار منفی در خلاف جهت میدان از  تا  جا‌به‌جا شده است؛ بنابراین انرژی پتانسیل الکتریکی بار کاهش یافته است )

، انرژی جنبشی بار افزایش یافته است ) باتوجه‌به اینکه فقط میدان الکتریکی بر روی بار کار انجام داده است، باتوجه‌به رابطۀ 

( و داریم:

باتوجه‌به اینکه بار از  تا  جابه‌جا شده است،  می‌باشد.

ABΔU < ۰
ΔU = −ΔK

ΔK > ۰

ΔU = qΔV ​ ΔK = −qΔV
ΔU=−ΔK

⇒ ۳۶ × ۱۰ = −(−۱۲ × ۱۰ )ΔV ⇒ ΔV = ۳ kV−۳ −۶

ABΔV = V ​ −B V ​ =A ۳ kV
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ابتدا اندازه و جهت میدان حاصل از بار نقطه‌ای  را در نقطۀ  تعیین می‌کنیم:

حالا، از آنجایی که میدان خالص در این نقطه را می‌دانیم، میدان حاصل از بار  را می‌توانیم به دست آوریم:

q۱M

E ​ = k ​ = (۹ × ۱۰ ) × ​ = ۲ × ۱۰ N /C۱ r ​۱
۲

q ​∣ ۱ ∣ ۹

۹۰۰ × ۱۰−۴
۲ × ۱۰−۶

+۵

q ​ > ۰ ⇒ ​ = (۲ × ۱۰ N /C)۱ E ۱
۵ i

q۲

= ​ + ​ ⇒ (−۱ × ۱۰ ) + (۴ × ۱۰ ) ​ = (۲ × ۱۰ ) + ​Enet E ۱ E۲
۵ i ۵ j ۵ i E۲

⇒ ​ = (−۳ × ۱۰ ) + (۴ × ۱۰ ) ​ ⇒ E ​ = ​ × ۱۰ = ۵ × ۱۰ N /CE۲
۵ i ۵ j ۲ (−۳) + ۴۲ ۲ ۵ ۵

= k ​ ⇒ ۵ × ۱۰ = ۹ × ۱۰ × ​ ⇒ r ​ = ​ m = ۵۰ cmE۲
r ​۲

۲
q ​∣ ۲∣ ۵ ۹

r ​۲
۲

​ × ۱۰
۹

۱۲۵ −۶

۲ ۲
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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خواستۀ سؤال نیروهای هم‌اندازه است نه متعادل ماندن بار سوم!

حالت اول:

حالت دوم:

شکل نهایی:

 

⇒ ​ =
(۲۸ − x)۲
k(۱۶)q ​۳

​ ⇒
x۲

k(۹)q ​۳ x = ۱۲ cm

⇒ ​ =
(۲۸ + x)۲
k(۱۶)q ​۳

​ ⇒
x۲

k(۹)q ​۳ x = ۸۴ cm

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی
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می‌دانیم شیب نمودار  عکس مقاومت است، چون شیب نمودار ابتدا افزایش و بعد کاهش‌یافته پس مقدار مقاومت ابتدا کاهش و بعد

افزایش‌یافته است.

I − V
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ابتدا با استفاده از رابطۀ جریان در مدار تک حلقه داریم:

حالا با‌توجه‌به مشخص بودن جریان مدار داریم:

در حالت دوم، با تعویض باتری، جریان عبوری از مدار تغییری نکرده است، بنابراین مجدداً داریم:

​ ​

I = ​ ​ ​ = ​ ⇒ ​ = ​

R + r
ε I= ​R

V

R
V

R + r
ε

ε
V

R + r
R

​ ۰/۶ = ​ ⇒ ۰/۶R + ۰/۶r = R ⇒ R = ​r (∗)
​=۰/۶ε

V

R + r
R

۲
۳

I = ​ ​

R + r
ε I=۶ A

(∗)
۶ = ​ ⇒

​r + r
۲
۳

ε
ε = ۱۵r (∗∗)

I = ​ ​ ۶ = ​ ​ ۶ = ​

R + r′

ε′
I=۶ A , ε =ε+۰/۴ε=۱/۴ε′

R= ​r , r =r+۱۲
۳ ′

​r + r + ۱
۲
۳

۱/۴ε (∗∗)

​r + ۱
۲
۵

۱/۴ × ۱۵r

⇒ r = ۱ Ω ​ ε = ۱۵r = ۱۵ × ۱ = ۱۵ V
(∗∗)

تالیفی مجید ساکی
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اگر خازن شارژ شده‌ای از مولد جدا شود، بار الکتریکی ذخیره شده در آن ثابت می‌ماند.

( و ازآنجایی‌که طبق باتوجه‌به‌ صورت سؤال متوجه می‌شویم ضریب دی‌الکتریک قرار گرفته بین صفحات  برابر شده است )

(، E و  رابطۀ عکس ‌دارند، پس میدان بین صفحات خازن  برابر می‌شود: رابطۀ )

یعنی میدان بین صفحات به‌اندازۀ  میدان اولیه کاهش ‌یافته است:

​ ​ ​ ​

میدان الکتریکی بین دو صفحۀ رسانا (خازن) : E = ​

d
V

ظرفیت خازن : ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧C = ​

V
q

C = ​

d
κε ​A۰

⎭⎪⎪
⎪⎪
⎪
⎬
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎫

V = ​C
q

E = ​ ⇒
C.d

q
E = ​

κε ​A۰

q

۳​ =
κ ​۱

κ ​۲
​ =

۲
۶

۳

E = ​

κε ​A۰

q
κ​

۳
۱

E ​ =۲ ​E ​ ⇒
۳
۱

۱ ΔE = ​E ​ −
۳
۱

۱ E ​ =۱ − ​E ​

۳
۲

۱

​

۳
۲

ΔE = − ​( ​) =
۳
۲

κ ​ε ​A۱ ۰

q
− ×

۳
۲

​ =
۲ × ۸ × ۱۰−۱۲

۴۸ × ۱۰−۸
۲ × ۱۰ (N /C)۴

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی
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​ ​

h = ​ = ۴ ​a۶۴ − ۳۲ ۲

​ = F ​ = ۹ × ۱۰ × ​ = ​ N = ​ N
r ​۱۳

۲
kq ​q ​۱ ۳

۱۳
۹

(۴ ​ × ۱۰ )۲ −۲ ۲
۲ × ۱۰−۱۲

۸
۴۵

۱۶
۹۰

​ = F ​ = ۹ × ۱۰ × ​ = ​ N
r ​۲۳

۲
kq ​q ​۲ ۳

۲۳
۹

(۴ ​ × ۱۰ )۲ −۲ ۲
۴ × ۱۰−۱۲

۸
۹۰

F ​ =T ​ =( ​) + ( ​)
۸
۴۵ ۲

۸
۹۰ ۲

​ ​ N
۱۶
۹۰

۵
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طبق رابطۀ  نمودار  یک باتری به شکل یک خط راست با عرض از مبدأ  و شیب  است. عرض از مبدأ نمودار A بزرگ‌تر

از عرض از مبدأ نمودار B است:

شیب نمودار B بزرگ‌تر از شیب نمودار A است.

V = ε − rIV − Iεr

ε >A ε ​B

r ​ >B r ​A

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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چون بار الکتریکی یک جسم کوانتومی است، یعنی مضرب درستی از  است؛ پس طبق رابطۀ  باید  عدد صحیح باشد.

گزینۀ 1: بار الکتریکی یک جسم نمی تواند باشد.

گزینۀ 2: بار الکتریکی یک جسم می تواند باشد.

گزینۀ 3: بار الکتریکی یک جسم می تواند باشد.

e∣q∣ = ne​

e
∣q∣

​ =
e

∣q ​∣۱
​ =

۱/۶ × ۱۰−۱۹
۲۱/۶ × ۱۰−۱۹

۱۳/۵ ∈​/ N

​ =
e

∣q ​∣۲
​ =

۱/۶ × ۱۰−۱۹
۰/۵ × ۱۰−۱۲

​ ×
۱۶
۵

۱۰ =۷ ۵ × ( ​) ×
۱۶
۱۰۴

۱۰ =۳ ۵ × ۶۲۵ × ۱۰ ∈۳ N

​ =
e

∣q ​∣۳
​ =

۱/۶ × ۱۰−۱۹
۳۵/۲ × ۱۰−۹

۲۲ × ۱۰ ∈۱۰ N

انگوتی تالیفی یاشار 
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گام اول: ابتدا جهت نیروی وارد بر ذرۀ باردار را تعیین می‌کنیم.

بنابراین نیرو به‌سمت‌‌ شرق است.

، داریم: Fگام دوم: با استفاده از رابطۀ  = ∣q∣vB sinα

F = ∣q∣vB sinα ⇒ F = ۴ × ۱۰ ×−۶ ۱۰ ×۳ ۲۰۰ × ۱۰ ×−۴ ۱ ⇒ F = ۸ × ۱۰ N−۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



13/79لرنیتو 1400

گزینه 4 26

چون بار الکتریکی پروتون مثبت است، نیروی میدان الکتریکی هم جهت با میدان است پس این بار الکتریکی در خلاف جهت میدان جابه جا

شده است تا وقتی‌که متوقف شود یعنی زاویۀ بین  و  برابر با  است.

تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی این بار الکتریکی برابر است با:

تغییرات انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل الکتریکی، قرینۀ یکدیگرند بنابراین:

تغییر انرژی جنبشی جسم برابر است با:

با ترکیب دو رابطۀ بالا خواهیم داشت:

F Ed۱۸۰∘

ΔU ​ =E −W ​ =E −∣q∣Ed cos ۱۸۰ = +∣q∣Ed

ΔK = −ΔU ​ ⇒E ΔK = −∣q∣Ed

ΔK = K ​ −۲ K ​ =۱ ​mv −
۲
۱ ۲

​mv ​

۲
۱

۰
۲

⇒ −∣q∣Ed = ۰ − ​mv ​

۲
۱

۰
۲

⇒ V ​ = ​ = ​۰ ​

m
۲∣q∣Ed

​

۱/۶۷ × ۱۰−۲۷
۲ × ۱/۶ × ۱۰ × ۱/۶۷ × ۱۰ × ۰/۲−۱۹ ۴

⇒ V ​ = ۸ × ۱۰ m/s۰
۵

انگوتی تالیفی یاشار 
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باتوجه‌به شکل، برای صفر شدن نیروی خالص وارد بر بار  داریم:

بنابراین با استفاده از رابطۀ قانون کولن یعنی  داریم:

بنابراین میزان تغییرات بار  را محاسبه می‌کنیم:

درنهایت با استفاده از رابطۀ  تعداد بارهای اضافه شده به  را به شکل زیر محاسبه می‌کنیم:

q۱

F ​ −۳۱ F ​ =′
۲۱ ۰ ⇒ F ​ =۳۱ F ​

′
۲۱

F = ​

r۲
k∣q ​∣∣q ​∣۱ ۲

F ​ = F ​ ⇒ ​ = ⇒ ​ = ​

′
۲۱ ۳۱ ۱۰۲

k∣q ​q ​∣′
۲ ۱

(۱۰ + ۴)۲
k∣q ​q ​∣۳ ۱

۱۰۰
∣q ​∣۲

′

۱۹۶
∣q ​∣۳

⇒ ∣q ∣ = ​ × ۱۰۰ = ۲/۵μC۲
′

۱۹۶
۴/۹

q۲

∣Δq∣ = ∣q ​ −′
۲ q ​∣ =۲ ∣۲/۵ − ۰/۱∣ = ۲/۴ μC

n = ​

e
∣Δq∣

q ​۲

n = ​ =
e

∣Δq∣
​ =

۱/۶ × ۱۰−۱۹
۲/۴ × ۱۰−۶

۱/۵ × ۱۰۱۳
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در ابتدا که جمع برداری دو میدان الکتریکی  و  برابر با  است، می توان نوشت:

وقتی بار  خنثی می شود میدان الکتریکی در این نقطه فقط برابر با  است، یعنی:

با حل دو معادلۀ فوق داریم:

توجه کنید که چون  و  است )البته باید توجه داشت که نقطۀ  بین دو بار است( پس دو بردار  و  در خلاف

جهت یکدیگر هستند یعنی  و  همنام‌اند.

از‌طرفی باتوجه‌به رابطۀ میدان الکتریکی داریم:

باتوجه‌به‌ توضیح بالا داریم:

EAEBE

=E ​ +EA ​EB

qA​EB

− ​ =
۳
E

​EB

=EB − ​ , ​ =
۳
E

EA + ​

۳
۴

E

E ​ >A ۰E ​ <B ۰MEAEB

qAq ​B

E = k ​ ⇒
r۲
∣q∣

∣ ​∣ =
E ​B

E ​A ∣ ​∣ ×
q ​B

q ​A ( ​) ⇒
r ​A

r ​B ۲
​ =

​E
۳
۱

​E
۳
۴

∣ ​∣ ×
q ​B

q ​A ( ​) ⇒
۱۰
۲۰ ۲

∣ ​∣ =
q ​B

q ​A ۱

​ =
q ​B

q ​A +۱
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میدان حاصل از بار  را با  و میدان حاصل از بار  را با  نشان می‌دهیم:

، بزرگی میدان حاصل از بار  در هر نقطه با مجذور فاصلۀ آن نقطه از بار نسبت عکس دارد. بنابراین وقتی  در نقطۀ طبق رابطۀ 

،  برابر می‌شود.  قرار می‌گیرد، فاصله‌اش از نقطۀ  نصف و بزرگی میدان آن در نقطۀ 

به همین ترتیب، وقتی بار  در نقطۀ  قرار می‌گیرد، بزرگی میدان آن  برابر می‌شود.

اگر بخواهیم بردارها را در حالت‌های اولیه و ثانویه باهم مقایسه کنیم، باید به این موضوع توجه کنیم که با جابه‌جایی هر بار میدان حاصل از آن

در نقطۀ  تغییر جهت می‌دهد؛ پس:

چون  و  در خلاف جهت یکدیگرند، بارهای  و  همنام هستند و  است )اگر بارها در یک طرف  بودند، میدان‌هایشان

هم‌جهت می‌شد(

q۱​E ۱q ​۲​E۲

=E ​ +E ۱ ​ (I)E۲

E = k ​

r۲
q

qq ​۱

BMM۴

​ =
E ​۱

E ​

′
۱ ( ​) =

r ​

′
۱

r ​۱ ۲
( ​) ⇒

r
۲r ۲

E ​ =′
۱ ۴E ​۱

q۲A​

۴
۱

​ =
E ​۲

E ​

′
۲ ( ​) =

r ​

′۲

r ​۲ ۲
( ​) =
۲r
r ۲

​ ⇒
۴
۱

E ​ =′
۲ ​E ​

۴
۱

۲

M

= −۴ ​ , ​ = − ​ ​E ′۱ E ′۱ E ′۲ ۴
۱

E۲

= ​ + ​ = ۲ ⇒ −۴ ​ − ​ ​ = ۲ ⇒ = −۲ ​ − ​ ​ (II)E ′ E ′۱ E ′۲ E E ۱ ۴
۱

E۲ E E E ۱ ۸
۱

E۲

(I) , (II) = ​ + ​ = −۲ ​ − ​ ​ ⇒ ۳ ​ = − ​ ​ ⇒ ​ = − ​ ​E ۱ E۲ E ۱ ۸
۱

E۲ E ۱ ۸
۹

E۲ E ۱ ۸
۳

E۲

​E ۱​E۲q ​۱q ​۲q ​q ​ >۱ ۲ ۰M

​ =
E ​۲

E ​۱ ( ​)( ​) ⇒
q ​۲

q ​۱

r ​۱

r ​۲ ۲
​ =

۸
۳

( ​) ×
q ​۲

q ​۱ ( ​) ⇒
۲r
r ۲

​ =
۸
۳

​ ×
q ​۲

q ​۱
​ ⇒

۴
۱

​ =
q ​۲

q ​۱
​

۲
۳
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1( اگر سیم  بار تا شود، طول آن  برابر می‌شود و در این شرایط چون حجم سیم ثابت مانده، پس سطح مقطع آن  برابر می‌شود:

در بخش دوم حل سؤال می‌گوییم:

n​

۲n

۱
۲n

×۱ ⇐ V = ​ L ⇒
​

×۲n
⇓
A × ​ ⇒

۲n

۱
​ =

R ​۰

R
​ ×

L ​۰

L
​

A
A ​۰

⇒ ​ =
R ​۰

R
​ ×

۲n

۱
​ ⇒

۲n

۱
R = ​R ​

۲۲n

۱
۰

×۱ ⇐ V = ​ L ⇒
​

× ​۲
۱

⇓
A ×۲

​ = ​ × ​ ⇒ ​ = ۲ × ۲ ⇒ R = ۴R ⇒ R = ۴ × R ​ = ​R ​

R
R′

L
L′

A′

A
R
R′

′ ′

۲۲n

۱
۰ ۴

۱
۰

⇒ ۲ = ۱۶ ⇒ ۲ = ۲ ⇒ ۲n = ۴ ⇒ n = ۲۲n ۲n ۴
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چون رسانا اهمی است،  مقداری ثابت است. در حالت اول با افزایش اختلاف پتانسیل، جریان عبوری از رسانا افزایش می‌یابد.

در حالت دوم اختلاف‌پتانسیل از  به  می‌رسد. بازهم در این حالت نسبت  ثابت است، پس

داریم:

درصد تغییرات جریان در این حالت برابر است با:

؛ بنابراین جریان عبوری از رسانا  درصد کاهش می‌یابد.

​

I
V

​ ​ , ​ ​ ​{
V ​ = V۱

I ​ = I۱ ⎩
⎨
⎧V ​ = V + ۱۰۲

I ​ = I + ​I = ۱/۲I۲ ۱۰۰
۲۰

​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ۰/۲V = ۱۰ ⇒ V = ۵۰ V
I ​۱

V ​۱

I ​۲

V ​۲

I
V

۱/۲I
V + ۱۰

V = ۵۰ VV ​ =۳ V − ۲۰ = ۳۰ V​

I
V

​ =
I ​۱

V ​۱
​ ⇒

I ​۳

V ​۳
​ =

I ​۱

۵۰
​ ⇒

I ​۲

۳۰
I ​ =۲ ​I ​

۵
۳

۱

​ ×
I ​۱

I ​ − I ​۳ ۱ ۱۰۰ = ​ ×
I ​۱

​I ​ − I ​

۵
۳

۱ ۱
۱۰۰ = −%۴۰

۴۰
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ΔKطبق قضیۀ کار و انرژی  = K ​ −۲ K ​ =۱ W ​ کل= W ​ +mg W ​E

⇒ ΔK = ​ ×
۲
۱

۶۴ × ۱۰ (۰ −−۴ ۲ ) =۲ −۱۲/۸ × ۱۰ J−۳

​ ​{
W ​ = +mgd = ۶/۴ × ۱۰ × ۱۰ × d = ۶۴ × ۱۰ dmg

−۳ −۳

W ​ = E.q.d cos ۱۸۰ = ۵ × ۱۰ × ۱۶ × ۱۰ × d(−۱) = −۸۰ × ۱۰ dE
∘ ۳ −۶ −۳

⇒ ΔK = W ​ + W ​mg E

−۱۲/۸ × ۱۰ =−۳ ۶۴ × ۱۰ d −−۳ ۸۰ × ۱۰ d ⇒−۳ d = ​ =
۱۶

۱۲/۸
۰/۸ m = ۸۰ cm
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به نمودار زیر توجه کنید:

رئوستا در موقعیت A: مقاومت رئوستا،  و  همگی باهم موازی هستند و معادل آن‌ها با مقاومت‌های 

 و  متوالی هستند.  پس مقاومت کل مجموعه بزرگ‌تر از مقاومت داخلی مولد خواهد بود.

(؛ پس رئوستا در موقعیت B: به طولی از مقاومت رئوستا که در مدار قرارگرفته افزوده ‌شـده است )

مقاومت آن و درنتیجه معادل مقاومت خارجی کل مدار افزایش می‌یابد. با نمایش این توضیحات روی نمودار

کشیده شده متوجه می‌شویم توان خروجی مولد کاهش می‌یابد.

R ​۳R ​۲

R۱R ​۴⇐

R = ρ ​

A
L
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طبق قانون القای الکترومغناطیسی فارادی، نیرو محرکۀ القایی از رابطۀ  محاسبه می‌شود، درنتیجه می‌توان نوشت:

حالا اطلاعات آزمون را در رابطۀ به‌دست‌آمده جایگذاری می‌کنیم:

ε = −N ​

Δt
ΔΦ

I = ​ =
R
ε

​ ​ ​

R
−N

Δt
ΔΦ I= ​Δt

Δq

​ =
Δt
Δq

​ ​ ⇒
R

−N
Δt
ΔΦ

∣Δq∣ = ​ΔΦ
R
N

∣Δq∣ = ​ΔΦ =
R
N

​ ×
۱۰

۲۰۰
(۰ − ۰/۵) = ۱ C

وید شاهی تالیفی ن
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، کار نیروی الکتریکی منفی است یعنی  است. درنتیجه زاویۀ بین نیروی الکتریکی و جابه جایی  است و در مسیر  تا 

( پس نیروی الکتریکی به سمت راست است. از طرفی باتوجه‌به‌ جهت خط های میدان تا  چون جابه جایی به سمت چپ است )از 

، چون  و  هم‌جهت‌اند پس بار  مثبت است. الکتریکی که به سمت راست هستند و باتوجه‌به رابطۀ  و 

، چون جابه جایی عمود بر نیروی الکتریکی است )جابه جایی به سمت پائین و نیرو به سمت راست( پس در این همچنین در مسیر  تا 

مسیر، میدان الکتریکی کاری انجام نمی دهد.

ABcos θ = −۱۱۸۰∘

AB

qE​F E​F EEq

BC

W ​ = ۰E ​BC

W ​ = F ​d ⇒ ∣W ​∣ = ∣q∣Ed ⇒ ۱ = ∣q∣ × ۲ × ۱۰ × ۰/۵E E E
۵

⇒ ∣q∣ = ۱۰ C = ۱۰μC ⇒ q = +۱۰μC−۵
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اولاً هنگام مالش در جسم، بین آن‌ها پروتون مبادله نمی‌شود )رد گزینه‌های 2 و 4(. ثانیاً می‌دانیم در سری الکتریسیتۀ مالشی هر چه ماده به

انتهای منفی سری نزدیک‌تر باشد، الکترون‌خواهی آن بیشتر است. پس هنگام مالش چوب با پارچۀ کتان، الکترون از چوب به پارچۀ کتان منتقل

می‌شود.
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ابتدا فاصلۀ دو نقطۀ  و  را به دست می آوریم:

چون میدان الکتریکی بین دو صفحۀ رسانا یکنواخت است، بنابراین می توان نوشت:

MN

d =MN ۲۰ cm

E = ​ ⇒
d

ΔV
​ =

d ​۱

ΔV ​۱
​ ⇒

d ​۲

ΔV ​۲
​ =

۰/۵
۱۰

​ ⇒
۰/۲

∣ΔV ​∣MN ∣ΔV ​∣ =MN ۴ V
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چون میدان الکتریکی به سمت راست و نیروی وارد بر الکترون به سمت چپ است پس بار در خلاف جهت نیروی وارد بر آن حرکت کرده و کار

میدان الکتریکی منفی است.

E = ​ = ​ = ​ = ۱۲۵۰ N /C
d
V

۸ × ۱۰−۲
۱۰۰

۸
۱۰۰۰۰

W ​ = Eqd = ۱۲۵۰ × ۵۰ × ۱۰ × ۴ × ۱۰ = ۲۵۰۰ × ۱۰ J = ۲/۵ mJAB
−۶ −۲ −۶

W ​ = ۰BC
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t = ۰/۰۵ s ⇒ I = ۰/۰۵ × sin(۵π × ​) = ۰/۰۵ sin( ​) ⇒ I = ۰/۰۵ × ​ (A)
۱۰۰
۵

۴
π

۲
​۲

V = RI = ۲۰ × ​ × ​ = ​

۱۰۰
۵

۲
​۲

۲
​۲
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، چون نیرومحرکۀ باتری و مقاومت داخلی باتوجه‌به اینکه آمپرسنج در هر دو حالت اعداد یکسانی را نشان می‌‌دهد و طبق رابطۀ 

مقدار ثابتی است.

پس در هر دو حالت معادل مقاومت‌‌های خارجی باید باهم برابر باشد:

حالت اول:

حالت دوم:  و  )به دلیل اتصال کوتاه( در مدار نمی‌‌مانند؛ پس  برابر با  می‌شود:

I = ​

R ​ + req

ε

متوالی  : R ​ , R ​ ⇒۳ ۲ R ​ =۲۳ ۶ Ω

متوالی  : R ​ , R ​ ⇒x ۲۳ R ​ =۲۳x ​

۶ + x
۶x

متوالی  : R ​ , R ​ ⇒۱ ۲۳x R ​ =۱۲۳x ​ +
۶ + x
۶x

۱

RxR ​۳R ​eq ​۲۳Ω

​ +
۶ + x
۶x

۱ = ۳ ⇒ x = ۳ Ω

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



21/79لرنیتو 1400

گزینه 3 41

qxبار اولیۀ ذره ها را  و بار جابه جا‌شده را  در نظر می گیریم، بنابراین با استفاده از قانون کولن می توان نوشت:

F ​ =۲ F ​ −۱ ۰/۰۴F =۱ ۰/۹۶F ​ ⇒۱ k ​ =
r۲

(q − x)(q + x)
​k ​

۱۰۰
۹۶

r۲
q.q

⇒ q −۲ x =۲
​q ⇒

۱۰۰
۹۶ ۲

​q =
۱۰۰
۴ ۲ x ​

۲ جذر 
x = ۰/۲q

درصد بار جابه جا‌شده  = ​ ×
q
x

۱۰۰ = ۰/۲ × ۱۰۰ = %۲۰

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 42

q ​ = q ​ + ۴۲ ۱

​ = ۱/۴۴ ⇒ ( ​) = ۱/۴۴ ⇒ ​ = ۱/۲ ⇒ ​ = ۱/۲
U ​۱

U ​۲

q ​۱

q ​۲ ۲

q ​۱

q ​۲

q ​۱

q ​ + ۴۱

⇒ ۱/۲q = q + ۴ ⇒ q ​ = ۲۰μC۱ ۱ ۱

ΔU = U ​ − U ​ = ۰/۴۴U ​ = ۰/۴۴ × ​ × ​ = ۰/۲۲ × ​۲ ۱ ۱ ۲
۱

C
q ​۱

۲

۵/۵
(۲۰)۲

ΔU = ​ × ​ = ۸ × ۲ = ۱۶ μJ
۱۰۰
۲۲

​

۲
۱۱

۴۰۰
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دقت کنید وسایل موردنظر باهم موازی شده‌اند.

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧P ​ = V ​I ​ ⇒ ۲۰۰ = ۲۰۰I ​ ⇒ I ​ = ۱ A۱ ۱ ۱ ۱ ۱

P ​ = V ​I ​ ⇒ ۸۰ = ۲۰۰I ​ ⇒ I ​ = ۰/۴ A۲ ۲ ۲ ۲ ۲

P ​ = V ​I ​ ⇒ ۱۰۰ = ۲۰۰I ​ ⇒ I ​ = ۰/۵ A۳ ۳ ۳ ۳ ۳

I ​ =t I ​ +۱ I ​ +۲ I ​ =۳ ۱/۹ A
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با توجه به این‌که تراکم خطوط میدان از B تا C بیشتر از A تا B است، اندازۀ تغییر انرژی پتانسیل بار در مسیر BC بیشتر از AB است.

چون بار منفی در خلاف جهت میدان جابه‌جا شده است  منفی است. بنابراین گزینۀ ۴ می‌تواند پاسخ درست باشد.

∣ΔU ​∣ >BC ∣ΔU ∣AB

ΔU
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گزینه 1 45

مدار را تا رسیدن به مجموعه‌ای از مقاومت‌های متوالی )یا موازی( ساده می‌کنیم. مقاومت‌های  و  متوالی‌اند و معادلشان )

( با  موازی است.

اصلاً دنبال چه هستیم؟! دنبال مقاومتی که بیشترین توان را مصرف می‌کند. به شکل

،  و  نشان داده‌ایم. اسم )ب( توجه کنید. جریان عبوری از شاخه‌های مدار را با 

کوچک‌ترین جریان را  بگذارید و بقیۀ جریان‌ها را برحسب آن تعیین کنید. کوچک‌ترین جریان متعلق به مقاومت  است.

بر اساس رابطۀ  در مقاومت‌های موازی )که ولتاژها یکسان است(  و  نسبت عکس دارند؛ پس:

( بزرگ‌تر است. توان مصرفی  و  را باهم مقایسه پس توان مصرفی  از مجموع توان مصرفی مقاومت‌های  و  )یعنی 

کنید تا بفهمید کدام مقاومت بیشترین توان را مصرف می‌کند.

بهتر است به‌جای محاسبۀ توان مصرفی تک‌تک مقاومت‌های باقی‌مانده، توان مصرفی مقاومت معادل را حساب کنیم.

اگر در شکل )پ( جای مقاومت‌های  و  را به مقاومت معادلشان بدهید، جریان  از آن عبور می‌کند.

R ​۳R ​۴

R ​ =۳۴ ۶۰ ΩR ​ =۲ ۳۰ Ω

R ​ =۲۳۴ ​ =
R ​ + R ​۲ ۳۴

R ​R ​۲ ۳۴
​ =

۳۰ + ۶۰
۳۰ × ۶۰

​ =
۹

۱۸۰
۲۰ Ω

I ​۱I ​۲I ​۳

IR ​۳۴

R ​ ∥ R ​ ⇒ V ​ = V ​ ⇒ R ​I ​ = R ​I ​ ⇒ ۳۰I ​ = ۶۰I ​۲ ۳۴ ۲ ۳۴ ۲ ۲ ۳۴ ۳ ۲ ۳

⇒ I ​ = ۲I ​ ​ I ​ = ۲I۲ ۳
(I ​=I)۳

۲

I ​ = I ​ + I ​ = ۲I ​ + I ​ = ۳I ​ = ۳I۱ ۲ ۳ ۳ ۳ ۳

P = ​

R
V ۲

PR

R ​ <۲ R ​ ⇒۳۴ P ​ >۲ P ​ ⇒۳۴ P ​ >۲ P ​ +۳ P ​۴

R ​۲R ​۳R ​۴P ​۳۴R ​۱R ​۲

P ​ = R ​I ​ = ۱۰ × (۳I) = ۹۰I۱ ۱ ۱
۲ ۲ ۲

P ​ = R ​I ​ = ۳۰ × (۲I) = ۱۲۰I ⇒ P ​ > P ​ ⇒ P ​ = P ​ = ۱۰۰ W۲ ۲ ۲
۲ ۲ ۲

۲ ۱ ۲ max

R ​ =eq R ​ +۱ R ​ =۲۳۴ ۱۰ + ۲۰ = ۳۰ Ω

R۱R ​۲۳۴I ​۱

P ​ = R ​I ​ ⇒ P ​ = ۳۰ × (۳I) = ۲۷۰Ieq eq ۱
۲

eq
۲ ۲

​ ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ P ​ = ۲۲۵ W
(P ​=P ​=۱۲۰I )۲ max

۲

P ​۲

P ​eq

۱۲۰
۲۷۰

۱۰۰
P ​eq

۴
۹

eq
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حال چون  و  معلوم هستند، داریم:

C = κε ​ ​ ​۰ d
A d:ثابت , A

​ =
C ​۱

C ​۲
​ ​

κ ​۱

κ ​۲ κ(هوا) ​=۱ , κ ​ =۲۱ ۲

C ​=۲ μF۱
​ =

۲
C ​۲

​ ⇒
۱
۲

C ​ =۲ ۴ μF

CV

ΔU = U ​ − U ​ = ​C ​V − ​C ​V = ​V (C ​ − C ​)۲ ۱ ۲
۱

۲
۲

۲
۱

۱
۲

۲
۱ ۲

۲ ۱

= ​ × (۲۴) (۴ − ۲) = ۵۷۶ μJ
۲
۱ ۲
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توان 36 درصد کاهش‌ یافته است؛ بنابراین داریم:

با استفاده از رابطۀ  داریم:

بنابراین ولتاژ به‌اندازۀ  افت کرده است.

P ​ =۲ P ​ اسمی − ۰/۳۶P اسمی = ۱۰۰ − ۰/۳۶ × ۱۰۰ = ۶۴ W

​ =
P ​۱

P ​۲ ( ​)
V ​۱

V ​۲
۲

P ​ =۲ ۸۱ W , P ​ =۱ ۱۰۰ W , V ​ =۱ ۲۰۰ V

​ =
۱۰۰
۶۴

( ​) ​

۲۰۰
V ۲

جذر می‌گیریم 
​ =

۱۰
۸

​ ⇒
۲۰۰
V

V = ۱۶۰ V

۲۰۰ − ۱۶۰ = ۴۰ V
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ژرمانیم نیمه‌رسانا است و با افزایش دما، مقاومت آن کاهش می‌یابد؛ اما مس رسانا است و با افزایش دما، مقاومت آن افزایش می‌یابد.
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با بسته شدن کلید  جریانی مطابق شکل زیر در سیملوله جاری می‌شود. مطابق قانون دست راست، اگر سیملوله را طوری در دست راست

بگیریم که با چهار انگشت، جریان الکتریکی را در سیملوله تعقیب کنیم، انگشت شست قطب  سیملوله را نشان می‌دهد، بنابراین در سمت

راست سیملوله قطب  ایجاد می‌شود و به‌علت نیروی دافعۀ بین قطب‌های همنام، آهنربا به‌سمت راست جابه‌جا می‌شود.

K

N

N

وید شاهی تالیفی ن
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گزینه 4 50

برای تعیین جریان هر شاخه باید از قاعدۀ تقسیم جریان در مقاومت‌های موازی استفاده کنیم. پس جریان مقاومت بزرگ‌تر را برابر  قرار

می‌دهیم. حال مقاومت‌های موازی با این مقاومت، به همان نسبت که مقاومت کوچک‌تری دارند، جریان بزرگ‌تری خواهند داشت:

بنابراین باتوجه‌به اینکه توان مصرفی مقاومت  برابر  است، داریم:

حال با استفاده از قاعدۀ انشعاب، جریان  را تعیین می‌کنیم:

x

​ ​

R ​ = ​R ​ ⇒ I ​ = ۳I ​ = ۳x۲ ۳
۱

۱ ۲ ۱

R ​ = ​R ​ ⇒ I ​ = ۴I ​ = ۴x۳ ۴
۱

۱ ۳ ۱

R۱۳ W

P ​ =۱۲ Ω ۳ W ⇒ R ​I ​ =۱ ۱
۲ ۳ W ⇒ ۱۲x =۲ ۳ ⇒ x =۲

​ ​

۴
۱ جذر

x = ​ A
۲
۱

I

I = x + ۳x + ۴x = ۸x ​

x= ​ A۲
۱

I = ۸ × ​ =
۲
۱

۴ A
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با حرکت میله به طرف چپ، باتوجه‌به قاعدۀ دست راست استفاده شده در شکل زیر، جریان القایی در آن از نقطۀ A به نقطۀ B خواهد بود.

در این حالت نیروی محرکۀ القایی برابر است با:

بنابراین با مداری به شکل زیر سروکار داریم. در این مدار دو مقاومت  موازی هستند. پس:

ε = Bvℓ = (۲۰ × ۱۰ ) ×−۳ ۰/۴ × ۰/۳ = ۲/۴ × ۱۰ V−۳

۶ Ω

​

R ​ = ​ = ​ = ۳ Ωeq R ​ + R ​۱ ۲

R ​R ​۱ ۲

۶ + ۶
۶ × ۶

I = ​ = ​ = ۰/۸ × ۱۰ A = ۰/
R ​eq

ε
۳

۲/۴ × ۱۰−۳
−۳
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گزینه 1 52

چون خط های میدان الکتریکی از  خارج و به  وارد می شوند، پس  مثبت و  منفی است. از‌طرفی چون تراکم خط های میدان

اطراف  زیادتر از  است، پس 

q ​۱q ​۲q ​۱q ​۲

q۱q ​۲∣q ​∣ >۱ ∣q ​∣۲
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گزینه 4 53

 مقاومت ویژۀ یک ماده به "ساختار اتمی" و "دما"ی آن بستگی دارد.

 نیم‌رساناها برعکس رساناها با افزایش دما دچار کاهش مقاومت ویژه می‌شوند و بالعکس.

 در جیوه و قلع با کاهش دما، در دمای خاصی مقاومت ویژه به‌صورت ناگهانی به صفر افت می‌کند و به ابررسانا تبدیل می‌شود.

⇐

⇐

⇐
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اولاً در مواد فرومغناطیس سخت، حجم حوزه‌ها به‌سختی تغییر می‌کند و پس از حذف میدان خارجی به حالت اول بازنمی‌گردد.

ثانیاً در مواد فرومغناطیس نرم، حجم حوزه‌ها به سهولت تغییر می‌کند اما پس از حذف میدان خارجی به حالت اول برمی‌گردد.

ثالثاً در مواد پارامغناطیس، حجم حوزه‌ها به‌سختی تغییر می‌کند و پس از حذف میدان خارجی به حالت اول برمی‌گردد.

، پارامغناطیس است. ، فرومغناطیس سخت و فلز  ABبنابراین با توضیحات فوق فلز 

وید شاهی تالیفی ن
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گزینه 3 55

داریم: Eخازن از مولد جدا شده است؛ بنابراین بار آن ثابت می‌ماند. با استفاده از رابطۀ  و رابطۀ ظرفیت خازن یعنی  = ​

d
V

C = ​

V
Q

E = ​ ​ E = ​

d
V V = ​C

Q

Cd
Q

​ E = ​ ​ مقدار E ثابت می‌ماند 
C=kε ​ ​۰ d

A

kε ​A۰

Q A,ε ثابت ​,k,Q۰
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حالت اول: کلید K باز است: در این حالت مقاومت معادل مدار را محاسبه می‌کنیم:

حالت دوم: کلید K بسته است. در این حالت مقاومت‌های  با هم موازی شده و داریم:

حال باتوجه‌به اینکه آمپرسنج در شاخۀ اصلی مدار قرار

گرفته است، با استفاده از رابطۀ 

داریم:

R =eq ​۱ ۳ + ۲ = ۵ Ω

۲ Ω

I = ​

R ​ + req

ε

​ =
I ​۱

I ​۲
​ =

​

R ​ + req ​۱

ε

​

R ​ + req ​۲

ε

​ ​

R ​ + req ​۲

R ​ + req ​۱ R ​=۵ Ωeq ​۱

R ​=۴ Ωeq ​۲

​ =
I ​۱

I ​۲

۴ +
۵ +
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گزینه 4 57

ابتدا سطح مقطع دو رسانا را حساب می‌کنیم:

حال از رابطۀ  به‌طور نسبتی استفاده می‌کنیم:

{
A = πr ​ = π × (۱) = π mmA A

۲ ۲ ۲

A = π(r ​ − r ​) = π × (۱۶ − ۴) = ۱۲π mmB Bخارجی
۲

Bداخلی
۲ ۲

R = ρ ​

A
L

​ =
R ​B

R ​A
​ ×

ρ ​B

ρ ​A
​ ×

L ​B

L ​A
​ =

A ​A

A ​B ۱ × ۲ × ​ =
π

۱۲π
۲۴
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چون دو بار همنام‌اند، میدان الکتریکی برآیند حاصل از دو بار، در بین خط واصل دو بار و نزدیک به بار کوچک تر )از نظر قدرمطلق( یعنی بار 

صفر است، پس وقتی از بار  دور شویم، میدان الکتریکی کاهش می یابد و در نزدیکی  صفر می شود، سپس در جهت مخالف افزایش می

یابد. در شکل زیر، به‌اندازه و جهت بردارهای میدان الکتریکی دقت نمایید.

q ​۱

q ​۱q ​۱

انگوتی تالیفی یاشار 
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مطابق شکل، بار مثبت آزادانه در جهت خطوط میدان الکتریکی جابه‌جا می‌شود. با استفاده از قضیۀ کار و انرژی جنبشی داریم:

تنها نیروی مؤثر نیروی میدان الکتریکی است؛ یعنی  می‌باشد. حال از تعریف انرژی

پتانسیل الکتریکی استفاده می‌کنیم:

در ادامه با استفاده از رابطۀ  داریم:

مسیر AB در راستای خطوط میدان است. پس برای به‌ دست آوردن اختلاف پتانسیل دو سر خازن از رابطۀ  مطابق زیر بهره

می‌گیریم:

درنهایت از رابطۀ  استفاده کرده و مقدار بار ذخیره‌‌شده را حساب می‌کنیم:

​ ​

W ​ = K ​ − K ​ = ​m(v ​ − v ​)t B A ۲
۱

B
۲

A
۲

W ​ = ​ × ۰/۴ × ۱۰ (۴ − ۰ ) = ۳/۲ × ۱۰ Jt ۲
۱ −۶ ۲ ۲ −۶

W ​ =t W ​ =E ۳/۲ × ۱۰ J−۶

ΔU = −W ​ =E −۳/۲ × ۱۰ J−۶

ΔV ​ =AB ​

q
ΔU

ΔV ​ =AB ​ =
q

ΔU
​ =

۸ × ۱۰−۹
−۳/۲ × ۱۰−۶

−۴۰۰ V

ΔV = Ed

​ =
ΔV ​AB

ΔV
​ ⇒

d ​AB

d
​ =

−۴۰۰
ΔV

​ ⇒
۴
۱۰

ΔV = −۱۰۰۰ V

C = ​

V
Q

∣Q∣ = C∣V ∣ ​

C=۶×۱۰ F−۹

∣V ∣=۱۰۰۰ V
∣Q∣ = ۶ × ۱۰ ×−۹ ۱۰ =۳ ۶ × ۱۰ C =−۶ ۶ μC

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



29/79لرنیتو 1400

گزینه 4 60

چون دو بار  و  ناهمنام‌اند، میدان الکتریکی کل در نقطه ای روی خط واصل دو بار و خارج از دو بار و نزدیک به بار کوچک تر )از نظر

قدرمطلق( صفر می گردد. پس این نقطه، سمت راست  است.

پس در فاصلۀ  از بار  و سمت راست این بار، یعنی در سانتی متر 100 خط کش، میدان الکتریکی کل صفر می گردد.

q ​۱q ​۲

q۲

∣ ∣ =E ۱ ∣ ​∣ ⇒E۲ k ​ =
r ​۱

۲
∣q ​∣۱ k ​ ⇒

r ​۲
۲

∣q ​∣۲
​ =

(x + ۲۰)۲
۱۸
۹

​

x۲
​۸

۴

جذر 
​ =

x + ۲۰
۳

​ ⇒
x
۲

۳x = ۲x + ۴۰ ⇒ x = ۴۰ cm

۴۰ cmq ​۲
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گزینه 1 61

با‌توجه‌به این‌که نیروسنج نیروی برآیند را نشان می‌دهد، داریم:

با‌توجه‌به تغییر جهت جریان سیم، جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان نیز عوض ‌شده است. به این دلیل که نیروی برآیند در حالت

اول بیشتر از حالت دوم است، قطعاً در حالت اول جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم هم‌جهت با نیروی وزن سیم بوده است. بنابراین داریم:

حالت اول:

حالت دوم:

با حل دستگاه متشکل از معادلات )1( و )2( مطابق زیر داریم:

( داریم: حال با استفاده از رابطۀ  و توجه به این‌که میدان مغناطیسی عمود بر صفحه است )

نیروی برآیند در حالت اول  : F ​ =T ​۱ ۲ × ۱/۴ = ۲/۸ N

نیروی برآیند در حالت دوم  : F ​ =T ​۲ ۲ × ۰/۸ = ۱/۶ N

F ​ =T ​۱ F ​ +B ​۱ mg = ۲/۸ N (۱)

F ​ =T ​۲ −F ​ +B ​۲ mg = ۱/۶ N (۲)

​ ​ ⇒
lF ​ + mg = ۲/۸ NB ​۱

− F ​ + mg = ۱/۶ NB ​۲

} F ​ +B ​۱ F ​ =B ​۲ ۱/۲ N

F ​ =B BIℓ sinθθ = ۹۰∘

BI ​ℓ + BI ​ℓ = ۱/۲ ⇒ Bℓ(I ​ + I ​) = ۱/۲ ​ ۱ × ℓ × (۲ + ۴) = ۱/۲۱ ۲ ۱ ۲
B=۱ T , I ​=۲ A۱

I ​=۴ A۲

⇒ ℓ = ۰/۲ m = ۲۰ cm
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گزینه 4 62

گرافیت نیم‌رسانا است و با کاهش مقاومت خود، در برابر افزایش دما واکنش نشان می‌دهد. اگر یکی از مقاومت‌های موجود در مدار کاهش

یابد، مقاومت معادل هم کاهش می‌یابد )البته به شرطی که از آن مقاومت جریان عبور کند(.

:) کاهش مقاومت معادل به منزلۀ افزایش جریان مدار است )

این جریان افزایش‌یافته از لامپ  عبور می‌کند و آن را پرنورتر از قبل می‌کند.

برای تشخیص نحوۀ تغییرات روشنایی لامپ  می‌توانید کمی زرنگ‌بازی دربیارید و فرض کنید آن‌قدر مقاومت

گرافیت کم می‌شود که به صفر می‌رسد و دو سر لامپ  را اتصال کوتاه می‌کند. آنگاه لامپ  خاموش می‌شود که این به معنی کاهش

روشنایی لامپ  است. اگر می‌خواهید علمی به همین نتیجه برسید، مراحل زیر را دنبال کنید:

R ​ ↓eq

I = ​ ​

R ​ + req

ε (R ​↓)eq I ↑

L۱

P ​ =۱ R ​I ​۱
۲ (I↑)

P ​ ↑۱

L ​۲

L۲L۲

L۲

V = ε − rI ​ V ↓
(I↑)

V = V ​ + V ​ = R ​I + V ​ ​ V ​ ↓⇒↓ P ​ = ​۱ ۲ ۱ ۲
(V ↓ , I↑)

۲ ۲ R ​۲

V ​۲
۲
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گزینه 1 63

ابتدا تغییرات انرژی جنبشی ذره را حساب می‌کنیم:

انرژی جنبشی ذره  کاهش یافته، پس باتوجه‌به پایستگی انرژی، انرژی پتانسیل الکتریکی آن به همین اندازه افزایش می‌یابد.

یعنی:

ΔK = ​m(v ​ −
۲
۱

B
۲ v ​) =A

۲
​ ×

۲
۱

(۰/۲ × ۱۰ ) ×−۳ (۰ − ۱۶) = −۱/۶ × ۱۰ J−۳

۱/۶ × ۱۰−۳

ΔU = +۱/۶ × ۱۰ J−۳

ΔV = ​ = ​ = ۳۲۰ V
q

ΔU
۵ × ۱۰−۶

۱/۶ × ۱۰−۳

⇒ ΔV = V ​ − V ​ ⇒ ۳۲۰ = V ​ − ۲۰ ⇒ V ​ = ۳۴۰ VB A B B
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گزینه 1 64

( جایگذاری می‌کنیم: ( و زمان را برحسب ساعت ) Ahhدر رابطۀ زیر بار عبوری را برحسب آمپرساعت )

I = ​ ⇒ ۴۰ × ۱۰ = ​

Δt
Δq −۶

Δt
۸۰۰ × ۱۰−۳

⇒ Δt = ​ = ۲ × ۱۰ h = ۱۲۰ × ۱۰ min = ۱/۲ × ۱۰ min
۴ × ۱۰−۵
۸ × ۱۰−۱

۴ ۴ ۶
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گزینه 1 65

در مدار شکل زیر ابتدا مقاومت معادل را حساب می‌کنیم. ابتدا مدار را کمی ساده‌تر می‌کنیم، در مدار ساده شده داریم:

حالا می‌توانیم جریان عبوری از مولد، یعنی همان عددی که آمپرسنج نشان می‌دهد،

به دست آوریم:

I = ​ =
r + R ​eq

ε
​ =

۱ + ۳
۱۲

۳ A
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گزینه 4 66

تذکر: فاصله دو برابر شده است.

​ = ​ × ​ × ( ​)
F ​۱

F ​۲

q ​۱

q ​

′
۱

q ​۲

q ​

′
۲

r ​۲

r ​۱ ۲

⇒ ​ = ​ × ​ × ​ = ​ ⇒ F ​ = ۰/۱۲F ​

F ​۱

F ​۲

۲q
۱/۶q

q
۰/۶q

۴
۱

۱۰۰
۱۲

۲ ۱

درصد تغییرات  ​ ×
F ​۱

ΔF
۱۰۰ ⇒ ​ ×

F ​۱

۰/۱۲F ​ − F ​۱ ۱ ۱۰۰ = −%۸۸
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گزینه 4 67

مساحت حلقه را محاسبه می‌کنیم:

(، شار شار گذرنده از حلقه از رابطۀ  محاسبه می‌شود و در لحظه‌ای که خطوط میدان عمود بر سطح حلقه هستند )

بیشینه می‌شود، درنتیجه می‌توان نوشت:

A = πr ​

۲ π=۳

r= ​=۲ cm=۲×۱۰ m۲
۴ −۲

A = ۳ × (۲ × ۱۰ ) =−۲ ۲ ۱۲ × ۱۰ m−۴ ۲

Φ = BA cos θθ = ۰

Φ = BA ⇒ ۶ × ۱۰ = B × ۱۲ × ۱۰max
−۵ −۴

⇒ B = ​ × ۱۰ = ۵ × ۱۰ T ​ B = ۵۰۰ G
۲
۱ −۱ −۲ ×۱۰۴
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گزینه 2 68

بردارهای میدان الکتریکی حاصل از هریک از بارهای  و  مطابق شکل زیر است:

چون میدان الکتریکی بار  به سمت خارج  است، پس  مثبت و چون میدان الکتریکی بار  به سمت داخل 

 است، پس  منفی است.

حال با استفاده از رابطۀ محاسبۀ اندازۀ میدان الکتریکی، اندازۀ بارها را به دست می آوریم:

q۱q ​۲

​ ​

= ۲۲۵۰۰(− + ​) = −۲۲۵۰۰ + ۲۲۵۰۰ ​E i j i j

⇒ ​ ​{
​ = −۲۲۵۰۰E ۱ i

​ = ۲۲۵۰۰ ​E۲ j

q ​۱q ​۱q ​۱q ​۲

q۲q ​۲

E = k ​ ⇒
r۲
∣q∣

​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧

۲۲۵۰۰ = ​ ⇒ ∣q ​∣ = ۱ × ۱۰ C = ۱ nC
(۲ × ۱۰ )−۲ ۲

۹ × ۱۰ × ∣q ​∣۹
۱

۱
−۹

۲۲۵۰۰ = ​ ⇒ ∣q ​∣ = ۴ × ۱۰ C = ۴ nC
(۴ × ۱۰ )−۲ ۲

۹ × ۱۰ × ∣q ​∣۹
۲

۲
−۹
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گزینه 3 69

اگر میدان الکتریکی را در نقاط  و  رسم کنیم، ملاحظه می‌شود که میدان در تمام نقاط خط عمودمنصف روبه‌پایین است، پس در جابه‌جایی

از  تا  عمود بر خطوط میدان الکتریکی حرکت کرده‌ایم و درنتیجه پتانسیل الکتریکی این نقاط برابر است.

AB

AB

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



35/79لرنیتو 1400

گزینه 2 70

انرژی الکتریکی مصرفی این لامپ در یک ماه:

U = ​t ⇒ U = (۳۰ × ۱۶ × ۳۶۰۰) = ۱۹۲ × ۳۶۰۰ (kJ)
R

V ۲

۱۰۰
۲۰۰ × ۲۰۰

​ U = ​ = ۱۹۲ kWh
۱ kWh=۳۶۰۰ kJ

۳۶۰۰
۱۹۲ × ۳۶۰۰

قیمت برق مصرفی  = ۱۹۲ × ۱۰۰ = تومان ۱۹۲۰۰
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گزینه 1 71

، ظرفیت خازن را به دست می‌آوریم. ابتدا با استفاده از رابطۀ 

اختلاف‌پتانسیل بین صفحات خازن برابر است با:

، انرژی ذخیره شده در خازن را به دست می‌آوریم. حالا با استفاده از رابطۀ 

C = κε ​ ​۰ d
A

C = κε ​ ​ =۰ d
A

۴ × ۹ × ۱۰ ×−۱۲
​ =

۲ × ۱۰−۳
۵۰ × ۱۰−۴

۹ × ۱۰ F−۱۱

ΔV = V ​ −+ V ​ =− ۴۰ − (−۲۰) = ۶۰ V

U = ​CV
۲
۱ ۲

U = ​CV =
۲
۱ ۲

​ ×
۲
۱

۹ × ۱۰ ×−۱۱ (۶۰) =۲ ۱۶۲ × ۱۰ J =−۹ ۱۶۲ nJ
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گزینه 3 72

، "آمپر - ساعت" می‌شود. ، اگر  برحسب آمپر و  برحسب ساعت باشد، یکای   در رابطۀ 

 در یک رئوستا، از سیمی با مقاومت ویژۀ بسیار زیاد استفاده می‌کنند تا بازۀ مقاومتی که رئوستا ایجاد می‌کند افزایش یابد.

، برخلاف جهت سوق الکترون‌هاست.  علت نادرستی گزینۀ 2: توجه کنید، جهت قراردادی جریان الکتریکی 

⇐Δq = I(Δt)IΔtΔq

⇐

⇐I
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گزینه 4 73

در حالت اول  : F = ​

d۲
kQ۲

در حالت دوم  : ​F =
۶۴
۱۵

​ ⇒
۴d۲

k(Q − x)(Q + x)
​ =

۶۴
۱۵

​

۴Q۲
Q − x۲ ۲

​ =
۱۶
۱۵

۱ − ​ ⇒
Q۲
x۲

​ =
Q۲
x۲

​ ⇒
۱۶
۱

​ =
Q
x

​ =
۴
۱

۲۵%
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گزینه 3 74

U = ​CV ⇒ ۴ = ​C × ۲۰۰ ⇒ ۸ = C × ۴ × ۱۰
۲
۱ ۲

۲
۱ ۲ ۴

⇒ C = ۲ × ۱۰ = ۲۰۰ × ۱۰ = ۲۰۰μF−۴ −۶
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گزینه 1 75

در یک آونگ الکتریکی داریم:

sin ۳۷ =∘
​ ⇒

۱۰
r

r = ۶ cm

​ ​

tanα = ​ = ​

mg
F

r mg۲
kq ​q ​۱ ۲

⇒ tan ۳۷ = ​ = ​

∘

۴
۳

۳۶ × ۱۰ × ۰/۰۳ × ۱۰−۴
۹ × ۱۰ × q۹ ۲

⇒ q = ۹ × ۱۰ ⇒ ∣q∣ = ۳ × ۱۰ = ۰/۳ μC۲ −۱۴ −۷
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کافی است داده‌های مسئله را در رابطۀ زیر جایگذاری کنیم:

B = μ ​ ​I ⇒ ۵۰ × ۱۰ = ۱۲/۵ × ۱۰ × ​ × I ⇒ I = ۸ A۰ L
N −۴ −۷

۱۲ × ۱۰−۲
۶۰
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گزینه 3 77

در شکل زیر ابتدا میدان الکتریکی حاصل از  را در نقطۀ  تعیین می‌کنیم:

حالا  و اندازۀ آن را تعیین می‌کنیم:

حالا داریم:

q۲M

​ ​E ​ = k ​ = ۹ × ۱۰ × ​ = ۱۰ N /C ​ = ۱۰۲ r۲

∣q ​∣۲ ۹

۹ × ۱۰−۲
۱ × ۱۰−۹

۲ q ​>۰۲ E ۲i

E ۱

​ ​

= ​ + ​ ⇒ ( ​ × ۱۰ ) ​ = ​ + (۱۰ )E E ۱ E۲ ۳ ۲ j E ۱
۲ i

⇒ ​ = −(۱۰ ) + ( ​ × ۱۰ ) ​ ⇒ E ​ = ​ = ۲ × ۱۰ N /CE ۱
۲ i ۳ ۲ j ۱ (۱۰ ) + ( ​ × ۱۰ )۲ ۲ ۳ ۲ ۲ ۲

E ​ = k ​ ⇒ ۲ × ۱۰ = ۹ × ۱۰ × ​۱ r۲
∣q ​∣۱ ۲ ۹

۳۶ × ۱۰−۲
∣q ​∣۱

⇒ ∣q ∣ = ۸ nC ​ q ​ = −۸ nC۱
q ​<۰۱

۱
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گزینه 2 78

می‌دانیم در حالتی که کلید قطع است، ولت‌سنج متصل به دو سر مولد، نیروی محرکۀ آن را نشان می‌دهد. پس:

بعد از وصل شدن جریان عبوری از مولد برابر است با:

در این حالت، مقداری که ولت‌سنج نشان می‌دهد برابر با اختلاف پتانسیل دو سر مولد یعنی  است. بنابراین داریم:

ε = ۲۴ V

I = ​ =
r + R

ε
​

r + ۵
۲۴

V ​ مولد= ε − rI

V ​ مولد = ε − rI ⇒ ۲۰ = ۲۴ − (r × ​) ⇒
r + ۵
۲۴

​ =
r + ۵
۲۴r

۴ ⇒ r = ۱ Ω
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گزینه 2 79

باتوجه‌به اینکه:

1- نیروی بین دو سیم موازی حامل جریان همسو، جاذبه است.

2- نیروی بین دو سیم موازی حامل جریان‌های مخالف، دافعه است.

بنابراین مطابق شکل زیر نیروهای وارد بر سیمی که در مرکز مربع قرار دارد را رسم می‌کنیم و درنهایت نیروی مغناطیسی برآیند را محاسبه

می‌کنیم:

وید شاهی تالیفی ن
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بار  بار  را در شکل )الف( با نیروی  دفع می‌کند. در شکل )ب( فاصلۀ  از  دو برابر شده است؛ پس بزرگی نیرویی که

 به  وارد می‌کند،  شکل )الف( می‌شود.

بار  بار  را در شکل )الف( با نیروی  جذب می‌کند. در شکل )ب( هم با نیرویی در راستای

محور  همین کار را می‌کند.

بنابراین، برآیند نیروهای وارد بر بار  در شکل )ب( برابر است با:

q ​۱q ​۳​ =F ۱ (۲۰ N )iq ​۱q ​۳

q۱q ​۳​

۴
۱

برابر  ​ ⇐
۴
۱

F ∝ ۲برابر )​ ) ⇒
r۲
۱ ۲

​ =F ′ ۱ ​ ​ =
۴
۱

F ۱ (۵ N )i

q ​۲q ​۳​ =F ۲ (−۳۰ N ) ​j

x

​ =F ′
۲ (−۳۰ N )

q۳

​ =F ۲,۳ ​ +F ′ ۱ ​ =F ′۲ (۵ N ) +i (−۳۰ N ) =i (−۲۵ N )i
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گزینه 4 81

مؤلفۀ  در راستای سیم راست است و بر سیم هیچ نیرویی وارد نمی کند. بنابراین تنها  را در نظر گرفته و اندازه و جهت نیروی وارد

بر سیم )قاعدۀ دست راست( را به‌ دست می‌آوریم:

​Bx=By ۱۰ ​j

F = BIℓ sinθ ​

B=۱۰ T , I=۰/۲ A

ℓ=۵ m , θ=۹۰∘
F = ۱۰ × ۰/۲ × ۵ × ​ =

۱
​sin ۹۰∘ ۱۰ N
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با توجه به جدول سری داده شده در اثر مالش  با  بار  منفی می‌شود و اگر آن را به کره‌ها نزدیک کنیم بار نقاط 1 و 2 خنثی و بار نقطۀ 3

منفی می‌شود.

CBC
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تمام نقاط یک رسانای منزوی دارای پتانسیل یکسان هستند‌. به همین علت اصلاً جریانی در سیم، پس از بستن کلید  برقرار نمی‌شود. )فقط

مورد "د" درست است(

K
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گزینه 2 84

باتوجه‌به اینکه نسبت  ثابت نیست، این رسانا غیر اهمی است و مقدار مقاومت آن در هر نقطه برابر شیب‌ خطی است که از آن نقطه روی

نمودار به مبدأ وصل می‌شود. مطابق نمودار زیر، چون شیب این خط پیوسته در حال کاهش است، مقاومت رسانای غیر اهمی نیز پیوسته

کاهش می‌یابد. )شیب‌ خط )2(، کمتر از شیب ‌خط )1( است(

​

I
V

انگوتی تالیفی یاشار 
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چون جریان در جهت نشان داده‌شده از نقطۀ  به  است و میدان خارج آهنربا از  به  است، پس نیرویی که به سیم وارد می‌‌شود،

به‌سمت‌‌ بالا خواهد بود؛ پس طبق قانون سوم نیوتون نیرویی که به آهنربا وارد می‌‌شود، به‌سمت‌‌ پایین خواهد بود و نیروسنج عدد بزرگ‌‌تری را

نشان خواهد داد.

ABNS
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مشاهده می‌کنیم که خطوط میدان مغناطیسی در خارج آهنربا از قطب  خارج می‌شوند. بنابراین  قطب  است.

،  نیست و حتماً قطب  است. هم‌چنین چون در ادامه خطوط به قطب  وارد نمی‌شوند، پس قطب 

برای مشخص کردن آهنربای قوی‌تر باید به تراکم خطوط میدان مغناطیسی که نشان‌دهندۀ قدرت میدان مغناطیسی است توجه کنیم. تراکم

خطوط اطراف قطب  آهنربای )2( بیشتر از قطب  آهنربای )1( است. پس آهنربای )2( قوی‌تر است.

YYN

XXSN

XY
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جملات )پ( و )ت( درست است.

در جملۀ )الف(، میدان الکتریکی خالص فقط درون رساناها صفر است.

در جملۀ )ب(، پتانسیل الکتریکی در تمام نقاط سطح جسم رسانا با یکدیگر برابر است.

در جملۀ )ث(، بنا به آزمایش فاراده، بار الکتریکی اضافی داده‌شده به یک رسانا روی سطح خارجی آن توزیع می شود.

انگوتی تالیفی یاشار 
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گزینه 1 88

بررسی گزینه‌های نادرست:

ب( نیروی الکتریکی وارد بر بار مثبت، در جهت میدان الکتریکی است.

د( در یک رسوب‌دهندۀ الکترواستاتیکی، نیروی الکتریکی عامل مؤثر در جداسازی ذرات معلق در گازهای خروجی است نه تفاوت جرم!

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم
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گزینه 4 89

، عدد کوچک‌تر را نشان با افزایش مقاومت رئوستا، مقاومت معادل افزایش یافته و درنتیجه جریان کل مدار کم می‌شود، پس آمپرسنج 

، افزایش می‌یابد و می‌دهد. از رابطۀ  با کاهش جریان اختلاف‌پتانسیل دو سر مولد و درنتیجه اختلاف‌پتانسیل دو سر مقاومت 

از رابطۀ  چون مقاومت  ثابت و ولتاژ دو سرش زیاد شده پس جریان این مقاومت زیاد شده و آمپرسنج  جریان بزرگ‌تری را

نشان می‌دهد.

A۱

V = ε − rIR ​۲

V = RIR ​۲A۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 90

ابتدا با استفاده از رابطۀ  داریم:

حال به این خاطر که بدون تغییر جرم، ابعاد سیم را به وسیلۀ دستگاهی تغییر داده‌ایم، از رابطۀ زیر برای محاسبۀ پاسخ نهایی استفاده می‌کنیم:

R = ρ ​

A
L

​ =
R
R′

​ ×

۱

​

ρ
ρ′

​ ×
L
L′

​ ⇒
۱

​​

A′

A
​ =

R
R′

​ ​

L
L′

L =L− ​L= ​L′
۹
۸

۹
۱

​ =
R
R′

​ =
L

​L
۹
۱

​ ⇒
۹
۱

R =′
​R

۹
۱

​ =
R′

R′′
( ​) ​

d′′

d′ ۴
d = ​d′′

۳
۱ ′

R = ​R′
۹
۱

​ =
​R

۹
۱
R′′

( ​) ⇒
​d

۳
۱

′

d′ ۴

R =′′ ۸۱ × ​R =
۹
۱

۹R
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گزینه 2 91

گام اول: ابتدا مقاومت هر لامپ را با استفاده از مشخصات روی آن‌ها به دست می‌آوریم.

گام دوم: مقاومت معادل مدار را به دست می‌آوریم:

گام سوم: توان کل مدار همان توان مصرفی در مقاومت معادل مدار است؛ بنابراین:

P = ​ ⇒
R

V ۲
۱۰۰ = ​ ⇒

R
(۲۰۰)۲

R = ۴۰۰ Ω

​ =
۲R + R
۲R × R

​ ⇒
۳

۲R
R ​ =eq ​ +

۳
۲R

R = ​

۳
۵R

P ​ کل = ​ =
R ​eq

V ۲
​ =

​R
۳
۵

(۲۰۰)۲

​ =
​ × ۴۰۰

۳
۵
۴ × ۱۰۴

۶۰ W

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

گزینه 1 92

مقاومت‌های  و  و آمپرسنج باهم به‌صورت موازی بسته شده‌اند.

اگر جریان مقاومت  را  فرض کنیم، جریان  برابر با  و جریان آمپرسنج  است.

R۱R ​۲

​ =
R ​eq

۱
​ +

۲۴
۱

​ +
۸
۱

​ =
۳
۱

​ =
۲۴

۱ + ۳ + ۸
​ ⇒

۲
۱

R ​ =eq ۲ Ω

I = ​ =
R + r

ε
​ =

۲ + ۲
۳۰

۷/۵ A

R۱xR ​۲۳x۸x

۸x + x + ۳x = ۱۲x = ۷/۵ ⇒ x = ​ = ​ = ​

۱۲
۷/۵

۱۲

​

۲
۱۵

۲۴
۱۵

Iجریان آمپرسنج  ​ = ۸x = ۸ × ​ = ​ = ۵ AA ۲۴
۱۵

۳
۱۵
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گزینه 3 93

بررسی گزینه‌ها:

الف( در پدیدۀ فروریزش، تعدادی از الکترون‌‌های اتم‌‌های مادۀ دی‌‌الکتریک، توسط میدان الکتریکی ایجاد شده بین دو صفحه کنده می‌‌شوند.

ب( صحیح است.

ج( صحیح است.
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با دقت در مدار متوجه می شویم که جریان از نقطۀ  وارد مقاومت متغیر شده و از نقطۀ  خارج می شود؛ یعنی همواره کل طول سیم داخل

مدار بوده و عملاً نقطۀ  و حرکت لغزنده هیچ تأثیری در افزایش یا کاهش طول سیم مقاومت ندارد.

AC

B

انگوتی تالیفی یاشار 
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Fبا استفاده از رابطۀ قانون کولن  داریم: = ​

r۲
k∣q ​∣∣q ​∣۱ ۲

​ =
F
F ′

​ ×
∣q ​∣∣q ​∣۱ ۲

∣q ​∣∣q ​∣′
۱

′
۲ ( ​) ​

r′

r ۲ ∣q ​∣=۴∣q ​∣ , ∣q ​∣=∣q ​∣′
۱ ۱

′
۲ ۲

r =۴r′
​ =

F
F ′

۴ × ( ​) =
۴
۱ ۲

۴ × ​ =
۱۶
۱

​

۴
۱
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Fبا استفاده از رابطۀ قانون کولن یعنی  داریم: = ​

r۲

k q ​ q ​∣ ۱ ∣ ∣ ۲∣

q ​ = ۲ q ​ , q ​ = ۲ q ​∣ ′
۱ ∣ ∣ ۱ ∣ ∣ ′

۲∣ ∣ ۲∣

r = r − ۰/۵r = ۰/۵r′

​ = ​ × ​ × ​ ⇒ ​ = ۲ × ۲ × ( ​) = ۱۶
F
F ′

q ​∣ ۱ ∣
q ​∣ ′

۱ ∣
q ​∣ ۲∣
q ​∣ ′

۲∣
(

r′

r
)

۲

F
F ′

​

۲
۱
۱ ۲
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گزینه 2 97

بارهایی که فاصلۀ یکسانی تا نقطۀ اثر دارند، می‌توانند به نقطۀ مقابل خود بروند و قرینه شوند.

​ ​

E ​ = ​ = ۲ ​ (N /C)D

( ​)
۲

a ​۲
۲

kq
a۲
kq

E ​ = ​ = ۸ ​ (N /C)B

( ​)
۴

a ​۲
۲

kq
a۲
kq

E ​ = ​ = ​x ​ E ​ = ​ برآیند ​ (۲x) + (۸x)۲ ۲ ۶۸
x=k ​

a۲
q

برآیند ۶۸
a۲

kq
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مطابق شکل دو نیرو به بار وارد می‌شوند. نیروی  از طرف میدان الکتریکی و نیروی  از طرف زمین. شرط تعادل بار آن

است که برآیند نیروهای وارد بر آن صفر باشند. پس نیروهای وارد بر بار باید هم‌اندازه و در خلاف جهت هم باشند.

طبق رابطۀ  اگر  باشد،  هم‌جهت و اگر  باشد،  در خلاف جهت یکدیگرند. چون نیروی الکتریکی وارد بر بار

 به سمت بالاست، میدان الکتریکی در محل بار به سمت پایین است.

=F q∣ ∣ E=W m ​g

= m ​ ⇒ q E = mg ⇒ ۲ × ۱۰ × E = (۴ × ۱۰ ) × ۱۰F ∣ g∣ ∣ ∣ −۶ −۳

⇒ E = ۲ × ۱۰ (N /C)۴

=F qEq > ۰,E Fq < ۰,E F

q
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خط وصل‌کنندۀ دو گلوله وتر مثلثی را تشکیل می‌دهد که نخ‌ها روی ساق‌های آن قرار گرفته‌اند. وتر این مثلث  برابر طول هر ضلع آن است؛

پس مثلث نام‌برده قائم‌الزاویه است.

به هر گلوله سه تا نیرو وارد می‌شود: وزن، نیروی الکتریکی و نیروی کشش نخ. چون گلوله‌ها به حال تعادل‌ هستند، برآیند نیروهای وارد بر آن‌ها

صفر است. و وقتی برآیند 3 تا بردار صفر باشد، اندازۀ هر بردار برابر اندازۀ برآیند بردارهای دیگر است.

برآیند  و  را با  نشان داده‌ایم.  در خلاف جهت  و هم‌اندازه با آن است.

۲

وتر  = ​ =L + L۲ ۲
​L =۲ ​ m۲

WF eFFT

tan ۴۵ = ​ ⇒ ۱ = ​ ⇒ F ​ = W∘

W
F ​e

W
F ​e

e

F ​ = k ​ = ۹ × ۱۰ × ​e r ​۲

q ​q ​۱ ۲ ۹

​۲
۲

(۴۰ × ۱۰ ) × (۴۰ × ۱۰ )−۶ −۶

= ۹ × ۱۰ × ​ = ۷/۲ N۹
۲

۱۶ × ۱۰−۱۰

T = ​ = ​ = ​F ​ = ۷/۲ ​ NF ​ + We
۲ ۲ F ​ + F ​e

۲
e
۲ ۲ e ۲
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در ابتدا خازن به مولد وصل است و از مدار جریانی عبور نمی‌کند و ولتاژ دو سر خازن برابر  خواهد بود، پس داریم:

در حالت دوم چون دی‌الکتریک عایق کامل نیست کمی جریان در مدار خواهیم داشت و ولتاژ دو سر باتری با اختلاف‌پتانسیل دو سر خازن برابر

است و داریم:

که در این رابطه  خواهد بود پس داریم:  و بار ذخیره شده در حالت جدید

 و داریم:

E

q ​ =۱ C ​V ​ =۱ ۱ ε ​ ​ ×۰ d
A

E

V ​ دو سر خازن = V ​ دو سر باتری= E − rI = ​

R + r
R.E

R = ρ ​

A
d

V = ​ =
ρ ​ + r

A
d

ρ ​.E
A
d

​

ρd + Ar
ρdE

q ​ =۲ C ​V ​ =۲ ۲ κε ​ ​ ×۰
​d

A
​

ρd + Ar
ρ ​Ed

​ =
q ​۱

q ​۲
​ =

​

d
ε ​.A.E۰

​

ρd + Ar
κε ​.A.Eρ۰

​

ρd + Ar
κρd
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گزینه 3 101

چون میدان حاصل از بار  در مرکز مربع برابر با  است، پس میدان حاصل از بار  در مرکز مربع برابر با  و میدان حاصل از بار  در

مرکز مربع برابر با  است.

باتوجه‌به ‌شکل زیر، میدان های در خلاف جهت‌ هم از هم کم می شوند:

دو میدان  و  بر هم عمودند، پس میدان الکتریکی خالص برابر است با:

qE۳q۳E۷q

۷E

⇒ ​ ​{
E = ۳E + E = ۴E′

E = ۷E − ۳E = ۴E′′

E ′E ′′

E ​ =T ​ =E + E′۲ ′′۲
​ =(۴E) + (۴E)۲ ۲ ۴ ​E۲

انگوتی تالیفی یاشار 
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همان‌طور که دیدید برای حل سؤال به قطر مقطع سیم نیازی نداشتیم.

​ =
R ​۱

R ​۲ ( ​) ​

L ​۱

L ​۲
۲

L ​=۱۰ cm۱

​=۳۶R ​۱
R ​۲

۳۶ = ( ​) ​

۱۰
L ​۲

۲
جذر 

​ =
۱۰
L ​۲ ۶ ⇒ L ​ =۲ ۶۰ cm
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گزینه 2 103

با توجه به این‌که نیروی خالص وارد بر بارها طبق قانون سوم باهم برابر است، تغییرات تکانۀ دو بار باهم برابر است. پس:

گام دوم: تغییر انرژی پتانسیل دو بار برابر با قرینۀ مجموع تغییرات انرژی جنبشی بارها است.

F ​ = ​ ⇒ ∣Δ ​∣ = ∣Δ ​∣ ⇒ m ​Δv ​ = m ​Δv ​net Δt
ΔP

P ۱ P ۲ ۱ ۱ ۲ ۲

⇒ ۰/۱ × (۲ − ۰) = ۰/۲ × (v ​ − ۰) ⇒ v ​ = ۱ m/s۲ ۲

ΔU = −ΔK = −[(K ​ + K ​) − (K ​ + K ​)]′
۲

′
۱ ۲ ۱

ΔU = −[( ​ × ۰/۱ × (۲) + ​ × ۰/۲ × (۱) ) − ۰] = −۰/۳ J
۲
۱ ۲

۲
۱ ۲
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( به حال تعادل قرار دارد. چون میدان الکتریکی بین دو صفحه یکنواخت است، با انتقال بار  تحت تأثیر دو نیروی وزن ) ( و الکتریکی )

بار به سمت بالا یا پایین نیروی الکتریکی وارد بر بار تغییر نمی‌کند و بار کماکان در حال تعادل باقی می‌ماند. اختلاف پتانسیل بین دو صفحه ثابت

و برابر اختلاف پتانسیل دو سر منبع نیروی محرکۀ الکتریکی است. بنابراین، طبق رابطۀ  با کاهش فاصله بین ورقه‌ها، بزرگی میدان و

نیروی وارد بر بار افزایش و بار به سمت بالا می‌رود.

qWF e

E = ​

d
ΔV
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بررسی گزینه‌ها:

گزینه‌های "1" و "2": درست؛ این دو عبارت دقیقاً مطابق جمله‌های کتاب درسی است.

گزینۀ‌ "3": نادرست؛ مقاومت ویژۀ رساناهای فلزی با افزایش دما زیاد می‌شود. این در حالی است که مقاومت ویژۀ نیم‌رساناها با افزایش دما

کاهش می‌یابد. بنابراین، اگر به هر دو گرما دهیم، دمای هر دو بالا رفته، مقاومت رسانا افزایش و مقاومت نیم‌رسانا کاهش می‌یابد. پس جریان

عبوری از رسانا کاهش و جریان عبوری از نیم‌رسانا افزایش خواهد یافت.

گزینۀ "4": درست؛ با عبور جریان از یک رسانای فلزی، دمای آن زیاد شده و مقاومت آن نیز زیاد می‌شود.
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گزینه 4 106

ابتدا انرژی ذخیره‌شده در خازن را حساب می‌کنیم:

حالا داریم:

P = ​ ⇒
t
U

۵۰ = ​ ⇒
۲ × ۱۰−۳

U
U = ۰/۱ J

U = ​CV ⇒
۲
۱ ۲ ۰/۱ = ​ ×

۲
۱

C × ۱۰ ⇒۴ C = ۲ × ۱۰ F =−۵ ۲۰μF
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قدرت دی‌الکتریک تنها تابع جنس دی‌الکتریک است.

باتوجه‌به اینکه فاصلۀ بین صفحات خازن از  به  افزایش ‌یافته )یعنی  برابر شده( می‌توان نوشت:

E ​ = ​ ⇒ E ​ = ​ = ۱۰ × ۱۰ (V /m)max d
V ​max(۱)

max ۱۲ × ۱۰−۴
۱۲ × ۱۰۳

۶

⇒ ۱۰ × ۱۰ = ​ ⇒ V ​ ​ = ۲۴ × ۱۰ (V )۶

۲۴ × ۱۰−۴
V ​max

max(۲)
۳

۱/۲ mm۲/۴ mm۲

​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ C ​ = ۵۰μF
C ​۱

C ​۲

d ​۲

d ​۱

۱۰۰
C ​۲

۲/۴
۱/۲

۲

⇒ Q = C ​V ​ ⇒ Q = ۵۰ × ۱۰ × ۲۴ × ۱۰ = ۱/۲ C۲ ۲
−۶ ۳
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گزینه 4 108

ابتدا نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  را برحسب  و  حساب می‌کنیم )دقت کنید که چون درنهایت با نسبت نیروها سروکار داریم یکای

کمیت‌ها را به یکای  تبدیل نکرده‌ایم(

 و  حتماً در خلاف جهت هم هستند پس:

به گفتۀ تست  ، پس:

حالا به سراغ  می‌رویم:

علامت  و درنتیجه جهت  را نمی‌دانیم. پس دو حالت وجود دارد:

ل:  در جهت  باشد: حالت اوّ

حالت دوم:  در خلاف جهت 

q ​۲q ​۲d

SI

F ​ = k × ​ = ​۱۲
(۲d)۲
q ​ × ۴∣ ۲∣

d۲
k q ​∣ ۲∣

F ​ = k ​ = ۳ ​۳۲ d۲
q ​ × ۳∣ ۲∣

d۲
k q ​∣ ۲∣

F ۱۲F ۳۲

F ​ = F ​ − F ​ = ۲ ​net(۲) ۳۲ ۱۲ d۲
k q ​∣ ۲∣

F ​ = ۳ ​ + ​net(۳) d۲
k q ​∣ ۲∣

۳d۲
۴k

​ =
F ​net(۳)

F ​net(۲)
​ =

۱۰۰
۷۵

​

۴
۳

​ =
F ​net(۳)

F ​net(۲)
​ =

۳ ​ + ​

d۲
k q ​∣ ۲∣

۳d۲
۴k

۲ ​

d۲

k q ​∣ ۲∣

​

۴
۳

q۳

F ​ =۲۳ F ​ =۳۲ ۳ ​

d۲
k q ​∣ ۲∣

F ​ =۱۳ k × ​ =
(۳d)۲
۴ × ۳

​

۳d۲
۴k

q۲​F ۲۳

F ۲۳F ​۱۳

F ​ =net(۳) ​۳ ​ + ​ ​

∣
∣
∣
∣

d۲
k q ​∣ ۲∣

۳d۲
۴k

∣
∣
∣
∣

⇒ ​ =
​ + ​

d۲
۳k q ​∣ ۲∣

۳d۲
۴k

​

d۲
۲k q ​∣ ۲∣

​ ⇒
۴
۳

​ =
۳ q ​ + ​∣ ۲∣

۳
۴

۲ q ​∣ ۲∣
​ ⇒

۴
۳

۲ q ​ =∣ ۲∣ ​ q ​ +
۴
۹

∣ ۲∣ ۱

⇒ ​ q ​ =
۴
۱

∣ ۲∣ −۱ ⇒ غیرقابل‌قبول

F ۲۲F ۱۳

F ​ =net(۳) ​ ​ − ​ ​

∣
∣
∣
∣

d۲
۳k q ​∣ ۲∣

۳d۲
۴k

∣
∣
∣
∣
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در این حالت  باید منفی باشد، پس

​ = ​ ⇒ ​ = ​

​ ​ − ​ ​

∣
∣
∣
∣

d۲
۳k q ​∣ ۲∣

۳d۲
۴k

∣
∣
∣
∣

​

d۲
۲kq ​۲

۴
۳

​۳ q ​ − ​ ​

∣
∣
∣
∣

∣ ۲∣
۳
۴

∣
∣
∣
∣

۲ q ​∣ ۲∣
۴
۳

⇒ ۲ q ​ = ​ ​ q ​ − ۱ ​ ⇒ ​ ​ ​∣ ۲∣
∣
∣
∣
∣

۴
۹

∣ ۲∣
∣
∣
∣
∣

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧۲ q = ​ q ​ − ۱ ⇒ q ​ = ۴ μC∣ ۲∣

۴
۹

∣ ۲∣ ∣ ۲∣

۲ q = − ​ q ​ + ۱ ⇒ q ​ = ​∣ ۲∣
۴
۹

∣ ۲∣ ∣ ۲∣
۱۷
۴

q۲

q ​ =۲ −۴ μC یا q ​ =۲ − ​ μC
۱۷
۴
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چون تراکم خطوط میدان در  بیشتر از  است پس: 

وقتی بار الکتریکی )منفی یا مثبت( در جهت خطوط میدان الکتریکی جابه جا شود، پتانسیل الکتریکی کاهش می یابد پس: 

چون  منفی است علامت انرژی پتانسیل الکتریکی برعکس پتانسیل الکتریکی است پس:  از طرفی تغییرات انرژی جنبشی جسم

همواره قرینۀ تغییرات انرژی پتانسیل است بنابراین: 

BAE ​ >B EA

V ​ >B V A

qU ​ <B U ​A

K ​ >B KA
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گزینه 2 110

برای حل تست‌های ترکیبی حرکت‌شناسی و الکتریسیتۀ ساکن معمولاً از قضیۀ کار- انرژی جنبشی استفاده می‌کنیم. مطابق این قضیه، کار برآیند

نیروهای وارد بر یک جسم برابر تغییر انرژی جنبشی آن است.

در مرحلۀ اول:

کار نیروی الکتریکی  در جابه جایی بار  و به اندازۀ  در راستای خطوط میدان از رابطۀ زیر به دست می‌آید:

اگر بار به‌خودی‌خود رها شود و در جهت نیروی الکتریکی به حرکت درآید، آنگاه:

و درنهایت بر اساس رابطه‌های بالا داریم:

W ​ کل = ΔK

F Eqd

W ​ =E F ​d cos θ =E q Ed cos θ∣ ∣

θ = ۰ ⇒ cos θ = ۱ ⇒ W ​ =E q Ed∣ ∣

​ ​ ​ ⇒ ​ = ( ​)
⎩⎪
⎨
⎪⎧W ​ = K ​ − K ​ ⇒ q E( ) = ​mv ​AB B A ∣ ∣ AB

۲
۱

B
۲

W ​ = K ​ − K ​ ⇒ q E( ) = ​mv ​AM M A ∣ ∣ AM
۲
۱

M
۲ AM

AB
v ​M

v ​B ۲

⇒ ۲ = ( ​) ⇒ ​ = ​

v ​M

v ​B ۲

v ​M

v ​B ۲
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برای محاسبۀ بار عبوری، از فرمول  داریم:

حالا با استفاده از رابطۀ جریان متوسط داریم:

ΔV = ​

q
ΔU

ΔV = ​ ⇒
q

ΔU
۵ × ۱۰ =۷

​ ⇒
q
۱۰۹

q = ۲۰ C

I = ​ =
Δt
Δq

​ =
۰/۲
۲۰

۱۰۰ A
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گزینه 2 112

بار هر گوی بعد از تماس برابر است با:

ازآنجایی‌که بار دو گوی بعد از تماس همنام می‌شود، نیروی الکتریکی بین آن‌ها رانشی است. اندازۀ این نیرو برابر است با:

q ​ =′
۱ q ​ =′

۲ ​(q ​ +
۲
۱

۱ q ​) =۲ ​ ×
۲
۱

(۸ + (−۱۲)) = −۲ μC

F = k ​ =
r۲

∣q ​∣∣q ​∣′
۱

′
۲ ۹ × ۱۰ ×۹

​ =
۳۶ × ۱۰−۲

۲ × ۲ × ۱۰−۱۲
۰/۱ N
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یک جسم باردار در اطراف خود علاوه بر میدان الکتریکی، می‌تواند میدان گرانشی نیز ایجاد کند.
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باید نیروی الکتریکی  و نیروی مغناطیسی  اثر یکدیگر را خنثی کنند؛ با استفاده از قاعدۀ دست راست، نیروی  مطابق شکل به سمت

جنوب به ‌دست می‌آید.

بنابراین نیروی  باید هم‌اندازه با آن و در جهت شمال به ذرۀ باردار وارد شود تا ذره از مسیر خود منحرف نشود:

F ​EF ​BF B

F E

V = ۵۰۰ m/s , B = ۱۰ G = ۱۰ × ۱۰ T , θ = ۹۰۲ ۲ −۴ ∘

∣F ​∣ = ∣F ​∣ ⇒ qV B sinθ = qE ⇒ E = V B sinθB E

⇒ E = ۵۰۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱ = ۵ N /C۲ −۴
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گزینه 3 115

ابتدا جریان عبوری از باتری را حساب می‌کنیم:

بنابراین اختلاف‌پتانسیل دو سر باتری برابر است با:

I = ​ ​

r + R لامپ ​

ε R ​=nr لامپ
I = ​ =

r + nr
ε

​

r(n + ۱)
ε

V ​ = ε − rI = ε − r × ( ​) = ε(۱ − ​) = ​ε باتری r(n + ۱)
ε

n + ۱
۱

n + ۱
n

⇒ ​ = ​

ε
V باتری ​

n + ۱
n
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طبق نمودار مشخص است که  و  است، درنتیجه می‌توان نوشت:

جریان متناوب سینوس به‌صورت  است :

حالا باید لحظۀ  را جایگذاری کنیم:

ε ​ =max ۴۰ V​ =
۴

۳T
۰/۱۵ s

​ = ۰/۱۵ ⇒ T = ۰/۲ s
۴

۳T

I ​ = ​ = ​ = ۸ Amax R
ε ​max

۵
۴۰

I = I ​ sin( ​t)max
T
۲π

I = ۸ sin( ​t) =
۰/۲
۲π

۸ sin(۱۰πt)

t = ۷۵ ms

t = ۷۵ ms = ۷۵ × ۱۰ s ⇒ I = ۸ sin(۱۰π × ۷۵ × ۱۰ )−۳ −۳

⇒ I = ۸ sin( ​) = ۸( ​) = ۴ ​ A
۴

۳π
۲

​۲
۲

وید شاهی تالیفی ن
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ابتدا باید مطابق شکل زیر، میدان الکتریکی حاصل از بار‌های  را در رأس چهارم مربع مشخص کنیم. در مرحلۀ بعد باتوجه‌به برآیند میدان

حاصل از این بار‌ها در این رأس )که برآیند دو میدان عمود بر هم است(، اندازه و جهت میدان حاصل از بار  را برای صفر شدن میدان در این

نقطه محاسبه می کنیم. پس باتوجه‌به شکل داریم:

شرط برابری  برای صفر شدن برآیند میدان‌ها در رأس چهارم را می‌نویسیم:

، بار  منفی است: باتوجه‌به شکل و جهت میدان 

q

Q

E = ​ ​

r۲
k q∣ ∣ r=a

E = ​ ​

a۲
k q∣ ∣ عمود بر هم 

E =′
​E =۲ ​ ​ (∗)۲

a۲
k q∣ ∣

E =′′
​ ​

r۲
k Q∣ ∣ r= ​a۲

E =′′
​ (∗∗)

۲a۲
k Q∣ ∣

E =′ E ′′

E =′ E ​

′′ (∗)

(∗∗)
​ =

a۲
​k q۲ ∣ ∣

​ ⇒
۲a۲

k Q∣ ∣
​ =

q∣ ∣
Q∣ ∣

۲ ​۲

E ′′Q

​ =
q∣ ∣
Q∣ ∣

۲ ​ ​۲
Q<۰

q>۰
​ =

q
Q

−۲ ​۲
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مقاومت معادل مدار را در دو حالت حساب می‌کنیم:

ل: حالت اوّ

 

حالت دوم:

می‌دانیم اگر مقاومت معادل مدار با مقاومت درونی مولد برابر باشد، توان خروجی آن بیشینه می‌شود. در

حالت دوم این اتفاق افتاده است. بنابراین توان خروجی مولد افزایش یافته است.

همچنین با کاهش مقاومت معادل مدار، جریان عبوری از مولد افزایش و درنتیجه اختلاف پتانسیل دو سر مولد کاهش می‌یابد. زیرا:

با افزایش جریان، همچنین اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت  هم افزایش می‌یابد. درنتیجه اختلاف پتانسیل دو سر مجموعۀ موازی  و 

، توان مصرفی این مولد هم کاهش می‌یابد. ناچار به کاهش است. بنابراین طبق رابطۀ 

R ​ =eq ۲ + ۳ = ۵ Ω

R ​ =′
eq ۲ + ۲ = ۴ Ω

↓ V ​ مولد= ε − r ↑

R ​۱RR ​۲

P = ​

R
V ۲
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گام اول: ابتدا بزرگی نیروی محرکۀ القایی در پیچه را در دو ثانیۀ دوم را به دست می‌آوریم:

گام دوم: جریان القایی در پیچه از رابطۀ  به دست می‌آید. با استفاده از این رابطه مقاومت پیچه را به دست می‌آوریم.

= ∣ − N ​∣ = ∣ − ۵۰۰ × ​∣ε̄
Δt
ΔΦ

۴ − ۲
Φ ​ − Φ ​۴ s ۲ s

= ∣ − ۵۰۰ × ​∣ = ۴۰۰۰ Vε̄
۲

۲۰ − ۴

=Ī ​

R
ε̄

=Ī ​ ⇒
R
ε̄

۱۲/۵ = ​ ⇒
R

۴۰۰۰
R = ۳۲۰ Ω
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چون ولتاژ لامپ نصف شده، پس طبق رابطۀ  با فرض ثابت بودن مقاومت باید توان  برابر یعنی  باشد. باتوجه‌به اینکه ولتاژ

نصف‌ شده، نور لامپ و درنتیجه مقاومت لامپ کم می‌شود، پس طبق رابطۀ  باید توان بیش از  باشد که گزینۀ "4" امکان‌پذیر

است.

P = ​

R
V ۲

​

۴
۱

۲ W

P = ​

R
V ۲

۲ W
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؛ چون صورت سؤال در مورد حداکثر میدان مغناطیسی صحبت کرده پس باتوجه‌به رابطۀ میدان در سیم‌لولۀ حامل جریان 

حلقه ‌های سیملوله باید به یکدیگر چسبیده باشند، پس طول سیملوله برابر است با )قطر مقطع سیم  تعداد حلقه( و از آنجا که سطح مقطع

سیم برابر  است، داریم:

B = ​ ×
ℓ
μ ​I۰ N

×

۰/۷۵ cm۲

πr = ​ ⇒ r = ​ ⇒ r = ۰/۵ cm ⇒ D = ۱ cm = ۱۰ m۲
۴
۳ ۲

۴
۱ −۲

B = ​ = ۱۲ × ۱۰ (T) ​ ۱۲ (G)
۱۰−۲

۱۲ × ۱۰ × ۱۰−۷
−۴ ×۱۰۴
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E ​ =۱ ​ =
r۲

kq۱
​ =

۳۶ × ۱۰−۴
۹ × ۱۰ × ۴ × ۱۰۹ −۶

۱۰ N /C =۷ ۱۰ M N /C
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طبق قانون اهم، مقاومت الکتریکی از رابطۀ  به دست می‌آید. حال باتوجه‌به نمودار و نقاط مشخص شده بر روی آن داریم:

حال نسبت جریان عبوری از رساناها به ازای اختلاف پتانسیل ذکر شده را محاسبه می‌کنیم:

، ، در مدت‌زمان معین، مقدار بار شارش شده نیز به‌صورت  است. درنتیجه باتوجه‌به رابطۀ  بنابراین طبق رابطۀ 

،  برابر تعداد الکترون‌های شارش یافته در رسانای  است. تعداد الکترون های شارش یافته در رسانای 

R = ​

I
V

R = ​ ​ ​ ​ ⇒
I

V

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧lR ​ = = ​B ۳واحد

۲واحد
۳
۲

R ​ = = ​A ۲واحد
۳واحد

۲
۳ ​ =

R ​B

R ​A
​ =

​

۳
۲

​

۲
۳

​

۴
۹

​ =
I ​A

I ​B
​ ×

V ​A

V ​B
​ =

R ​B

R ​A
​ ×

۴۵
۶۰

​ =
۴
۹

۳

I = ​

Δt
Δq

​ =
Δq ​A

Δq ​B ۳q = ne

B۳A
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باتوجه‌به شکل، زمان نشان داده شده برابر  است، بنابراین داریم:

حال با استفاده از رابطۀ جریان متناوب عبوری از حلقه، یعنی  داریم:

​

۴
۳T

​ =
۴

۳T
۰/۶ ⇒ T = ۰/۸ s

I = I ​ sin ​tm T
۲π

I = I ​ sin ​t ​ I = ۱۰۰π sin ​ × ​ = ۱۰۰π sin ​m T
۲π t= ​ s , T =۰/۸ s۱۵

۱

I ​=۱۰۰π (A)m ۰/۸
۲π

۱۵
۱

۶
π

⇒ I = ۱۰۰π × ​ = ۵۰π (A)
۲
۱
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بررسی عبارت ها:

الف( درست؛

ب( درست؛

پ( درست؛

E = ​ ​

d
V  V ثابت⇒خازن به مولد وصل است 

تغییری نکرده 
E : ثابت

​ ​ ​ ⇒
Q = CV

↓ C = κε ​ ​۰ d ↑
A
⎭⎪
⎬
⎪⎫

​ ​ ⇒
کاهش‌یافته : C

)خازن از مولد جدا است (ثابت : Q
} V : افزایش

U = ​ ​ ​

۲
۱

C
Q۲ Q:)خازن از مولد جدا است(ثابت

(↑C=↑κε ​ C۰:افزایش(​ d
A

U : کاهش
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باتوجه‌به شکل زیر:

Fباید اندازۀ نیروهای  و  باهم برابر باشد: EF ​B

F ​ =E F ​ ⇒B E ​ =q ​vB ⇒q sinα
۱

۴۵۰ = v × ۱۸ ⇒ ∣v∣ = ۲۵ m/s
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جسم F انتهای منفی سری الکتریسیتۀ مالشی است و با مالش F به هر جسم دیگری، F بار منفی خواهد یافت. بنابراین باتوجه‌به این‌که پس از

مالش، دو جسم F و B همدیگر را دفع کرده‌اند، بار جسم B نیز باید منفی باشد. بنابراین جسم B باید با یک جسم بالاتر از خودش در جدول

مالش داده شود که تنها جسم موجود A است.
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Fبا استفاده از رابطۀ نیروی وارد بر بار متحرک در میدان مغناطیسی یعنی  داریم: = q vB sinθ∣ ∣

​ ​ ​ ⇒ F = ۱/۶ × ۱۰ × ۵ × ۱۰ × ۱۰ × ​

B = ۱۰۰ G = ۱۰ T−۲

q = ۱/۶ × ۱۰ C∣ ∣ −۱۹

v = ۵ × ۱۰ m/s۶

θ = ۳۰∘ ⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

−۱۹ ۶ −۲

۲
۱

⇒ F = ۴ × ۱۰ (N )−۱۵
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​ = ( ​) ⇒ ​ = ( ​) ⇒ ۴F = F + ۱۸ ⇒ ۳F = ۱۸ N ⇒ F = ۶ (N )
F ​۱

F ​۲

r ​۲

r ​۱ ۲

F + ۱۸
F

۲
۱ ۲

⇒ F = ​ ⇒ ۶ = ​ ⇒ q ​q ​ = ​ × ۱۰
r۲

kq ​q ​۱ ۲

۴ × ۱۰−۱۸
۹ × ۱۰ × q ​q ​

۹
۱ ۲

۱ ۲ ۳
۸ −۲۷
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، فاصلۀ  را محاسبه می‌کنیم: ابتدا با استفاده از رابطۀ 

حال با استفاده از رابطۀ  داریم:

​ =
E ​۱

E ​۲ ( ​)
r ​۲

r ​۱ ۲
d

​ =
۱۶
۱

( ​) ​

d + ۳۰
d ۲

جذر می‌گیریم 
​ =

۴
۱

​ ⇒
d + ۳۰

d
d = ۱۰ cm

E = ​

r۲
k∣q∣

E = ۱۶ N /C , r = d = ۰/۱ m , k = ۱۰ N .m /C۱۰ ۲ ۲

⇒ ∣q∣ = ​ = ​ = ۱۶ × ۱۰ C
k

Er۲

۱۰۱۰
۱۶ × (۰/۱)۲

−۱۲

تالیفی مجید ساکی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



61/79لرنیتو 1400

گزینه 2 131

( را نشان ولت‌سنج آرمانی سری بسته‌شده و مقاومت آن بی‌نهایت است، بنابراین جریانی از مدار نمی‌گذرد و ولت‌سنج، نیروی محرکۀ مولد )

می‌دهد. فراموش نکنید، مقاومتی که جریان گذرنده از آن صفر است، شبیه یک سیم عمل می‌کند و به همین دلیل در این مدار انگار ولت‌سنج

به‌تنهایی به دو سر باتری وصل است )شکل زیر(

ε
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​ ​ ​ ⇒
E = ​

d
V

V = ​

C
Q
⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

E = ​ =
d

​

C
Q

​ ​

Cd
Q C=κε ​ ​۰ d

A

E = ​ ​

κε ​A۰

Q ε ​ , κ , Q , A: ۰ثابت E : ثابت 
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با کاهش اختلاف‌پتانسیل دو صفحۀ خازن، بار ذخیره شده در آن کاهش می‌یابد.

باتوجه‌به اینکه ظرفیت خازن با تغییر بار خازن و اختلاف‌پتانسیل صفحات تغییر نمی‌کند و ثابت باقی می‌ماند، داریم:

⎩
⎨
⎧V ​ = V ​ − ​V ​ = ​V ​۲ ۱ ۱۰۰

۲۰
۱ ۱۰۰

۸۰
۱

Q = Q ​ − ۱۰۲ ۱

C ​ =۱ C ​ ⇒۲ ​ =
V ​۱

Q ​۱
​ ⇒

V ​۲

Q ​۲
​ =

​V ​۱

Q ​۱
​ ⇒

۰/۸ ​V ​۱

Q ​ − ۱۰۱ ۰/۸Q ​ =۱ Q ​ −۱ ۱۰ ⇒ Q ​ =۱ ۵۰μC
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تشریح گزینه‌ها:

الف( پروتون قابلیت انتقال و جابه جایی ندارد. )نادرست(

،  دارای بار مثبت خواهد شد. با نزدیک کردن مادۀ  به الکتروسکوپ، الکترون‌های تیغه‌ها به سمت کلاهک کشیده ب( با مالش  به 

می‌شوند و تیغه‌های مثبت و همنام، یکدیگر را دفع می‌کنند. )درست(

ج( طبق بررسی مورد )ب(، مادۀ  دارای بار مثبت می‌شود. در روش القا همواره علامت بار القاشونده خلاف القاگر خواهد بود. در این صورت

بار الکتروسکوپ منفی خواهد شد و با تماس با دست، الکتروسکوپ نه‌تنها الكترونی دریافت نمی‌کند، بلکه از دست هم می‌دهد. )نادرست(

،  دارای بار منفی خواهد شد و با تماس دادن آن به الکتروسکوپ، الکتروسکوپ هم بار منفی به خود می‌گیرد. اگر پس از د( با مالش  و 

مالش  به  ) دارای بار مثبت می‌شود( آن را به کلاهک الکتروسکوپ نزدیک کنیم، از بار منفی تیغه‌ها کاسته می‌شود و تیغه‌ها به هم

نزدیک خواهند شد. )نادرست(

AEAA

A

BDD

CEC
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شرط متعادل ماندن دو گوی نسبت به یکدیگر:

​ ​

M g = F ​ ⇒ ​ × ۱۰ = ​E ۱۰۰۰
۲/۵

۳۶ × ۱۰−۴
۹ × ۱۰ q۹ ۲

⇒ q = ۲۵ × ۱۰ × ۴ × ۱۰ ⇒ q = ۱۰ C۲ −۳ −۱۳ −۷

n = ​ ⇒ n = ​ = ​ = ۶/۲۵ × ۱۰
e∣ ∣
q

۱۶ × ۱۰−۲۰
۱۰−۷

۱۶
۱۰۱۳

۱۱
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بر هر کدام از بارها، دو نیروی خلاف جهت وارد می شود که باتوجه‌به محاسبات زیر، این نیروها با یکدیگر هم اندازه اند و همدیگر را خنثی می

کنند؛ درنتیجه هر سه بار در حال تعادل اند:

A : ​ ​ ​ ⇒

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧F ​ = k ​ = ۴k ​CA

(۲a)۲
۴q × ۴q

a۲
q۲

F ​ = k ​ = ۴k ​BA a۲
q × ۴q

a۲
q۲ F ​ =A F ​ −CA F ​ =BA ۰

B : ​ ​ ​ ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧F ​ = k ​AB a۲

۴q × q

F ​ = k ​CB a۲
۴q × q F ​ =B F ​ −AB F ​ =CB ۰

C : ​ ​ ​ ⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧F ​ = k ​ = ۴k ​AC

(۲a)۲
۴q × ۴q

a۲

q

F ​ = k ​ = ۴k ​BC a۲
q × ۴q

a۲
q

F ​ =C F ​ −AC F ​ =BC ۰
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در حالت اول که کلید K قطع است، مدار به‌صورت شکل زیر درمی‌آید.

در حالت دوم، با وصل کلید K، تشخیص موازی یا متوالی بودن مقاومت‌ها کمی

سخت می‌شود. بنابراین از روش نام‌گذاری گره‌ها استفاده می‌کنیم:

حال با استفاده از رابطۀ زیر،

درصد تغییرات مقاومت

معادل بین A و B را محاسبه

می‌کنیم:

بنابراین مقاومت معادل  کاهش یافته است.

 درصد تغییرات  =
R ​eq

R ​ − R′
eq e

۴۰%

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



64/79لرنیتو 1400

گزینه 1 138

وقتی یک سیم سرتاسری در مدار دارید، حتماً از روش نقطه‌گذاری استفاده کنید. به‌این‌ترتیب که همۀ نقاط روی سیم را با یک نماد مثل  نشان

دهید. در شکل زیر )1( فرض کرده‌ایم، مقاومت‌های داخل شبکه در نقطۀ  به هم گره خورده‌اند.

اگر نقاط را ابتدا مشخص و مقاومت‌ها را بین آن‌ها رسم کنید، شکل )2( حاصل می‌شود و برای سادگی، معادل

،  و  را با یک مقاومت ) ( در شکل )3( نشان داده‌ایم.  ، مقاومت‌های 

یک سر این مقاومت روی هوا است و جریانی را از خود عبور

،  و   ، نمی‌دهد. پس از هیچ‌کدام از مقاومت‌های 

جریان عبور نمی‌کند و داریم:

a

b

R۲R ​۳R ​۴R ​۵R ​۲۳۴۵

R ​۲R ​۳R ​۴R ​۵

I = ​ =
R ​۱

ε
​ =

۲۰
۶

۰/۳ A
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نیروی بین دو سیم حامل جریان از نوع عمل و عکس‌العمل است که از نظر اندازه باهم برابرند ولی در خلاف جهت یکدیگر.

اگر جهت جریان‌ها یکسان باشد، نیرو جاذبه و اگر خلاف جهت هم باشند دافعه است.
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با افزایش دما، مقاومت الکتریکی رسانای فلزی افزایش می‌یابد؛ بنابراین مقاومت رشتۀ تنگستن در حالت روشن بیشتر از حالت خاموش است.
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خط میدان خارج‌شده از بار  مشخص می‌کند که  است. از طرفی، از نحوۀ انحراف این خط میدان می‌فهمیم بار  هم مثبت است

)چرا؟( بار  در حرکت از نقطۀ  تا  در جهت نیروی الکتریکی و در حرکت از نقطۀ  تا  در خلاف جهت نیروی الکتریکی جابه‌جا می‌شود.

 

بنابراین انرژی پتانسیل بار  در جابه‌جایی از  تا  کاهش و در جابه‌جایی از  تا  افزایش می‌یابد.

q ​۱q ​ >۱ ۰q ​۲

q۰ABBC

q۰ABBC

ΔV = ​ =
q ​۰

ΔU
​ =

q ​۰

ΔU ​ + ΔU ​AB BC
​ =

۱
−۲۰ + ۳۰

۱۰V ⇒ V ​ −C V ​ =A ۱۰ V
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گام اول: بزرگی نیروی محرکۀ القایی در قسمت  از رابطۀ  به دست می‌آید. بنابراین اندازۀ سرعت میله برابر است با:

گام دوم: از آنجا که پتانسیل نقطۀ  از نقطۀ  بیشتر است، بارهای منفی میله با حرکت آن در میدان به طرف نقطۀ  رانده شده‌اند، پس

به بارهای منفی درون میله نیرویی به سمت پایین وارد شده است.

طبق قاعدۀ دست راست و قرینه کردن جهت نیرو )بار الکترون منفی است( جهت حرکت میله را تعیین می‌کنیم:

بنابراین میله به سمت راست حرکت کرده است.

M Nε = Bvℓ

ε = ∣ΔV ∣ = Bvℓ ⇒ ۲۰ = (۱۰ ×۳ ۱۰ ) ×−۱ v × ۰/۲ ⇒ v = ۱ m/s

MNN
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.) با تقسیم سیم یکنواخت  اهمی به چهار قسمت مساوی، مقاومت هر قسمت  می‌شود )

مقاومت بخش‌های کشیده شده، پس از کشیدن  برابر می‌شود:

یعنی دو بخش  اهمی و دو بخش  اهمی خواهیم داشت که پس از تبدیل‌شدن به حلقه:

در این صورت مقاومت معادل کل مجموعه برابر می‌شود با:

۱۲۰۳۰ ΩR = ρ ​

A
L

۴

V = AL ⇒ V ​ =۱ V ​ ⇒۲ A L =۱ ۱ A ​L ​ ​۲ ۲
L ​=۲L ​۲ ۱ A ​ =۲ ​A ​

۲
۱

۱

درنهایت  : ​ =

×۴

​

↓
R ρ ​

​

× ​۲
۱

​

↓
A
L
↑

×۲

۳۰۱۲۰

R ​ =eq ۳۰ + ۷/۵ + ۳۰ + ۷/۵ = ۷۵ Ω
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توان کل همان مجموع توان مصرف‌کننده‌هاست، بنابراین با توجه به این‌که حداکثر توان خواسته شده است، با حداکثر جریان قابل‌عبور از فیوز

اقدام به محاسبۀ توان کل مدار می‌کنیم:

از‌طرفی  است؛ پس داریم:

P ​ کل = V × I = ۲۲۰ × ۲۵ = ۵۵۰۰ W

P ​ کل= P ​ +۱ P ​ +۲ P ۳

P ​ کل = P ​ +۱ P +۲ P ​ ⇒۳ ۵۵۰۰ = ۲۵۰۰ + ۱۰۰۰ + P ​ ⇒۳ P ​ =۳ ۲۰۰۰ W
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می‌دانیم اگر شیب خط واصل بین دو لحظه در نمودار  را در  ضرب کنیم )N: تعداد دور پیچه یا سیم‌لوله(، نیروی محرکۀ القایی

( بین آن دو لحظه به‌ دست می‌آید. با این تفاسیر داریم: متوسط )

بنابراین نمودار مطابق شکل زیر به‌ دست می‌آید:

Φ − t−N

ε̄

(۱) ۰/۱ s  تا  ۰ s بازۀ  :  شیب خط  = ​ = ​ = ۰/۲ Wb/s
Δt
ΔΦ

۰/۱
۰/۰۲

⇒ = −N ​ ⇒ = −۱۰۰ × ۰/۲ = −۲۰ Vε̄
Δt
ΔΦ

ε̄

(۲) ۰/۴ s  تا  ۰/۱ s  بازۀ  :  شیب خط  = ​ = ۰ ⇒ = ۰ V
Δt
ΔΦ

ε̄

(۳) ۰/۶ s  تا  ۰/۴ s  بازۀ: شیب خط  = ​ = ​ = −۰/۱ Wb/s
Δt
ΔΦ

۰/۲
−۰/۰۲

⇒ = −N ​ = −۱۰۰ × (−۰/۱) = ۱۰ Vε̄
Δt
ΔΦ
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در مرحلۀ اول:

اختلاف پتانسیل بین دو نقطۀ  و  را حساب می‌کنیم.

و در ادامه اختلاف پتانسیل بین دو نقطه از رابطۀ  به دست می‌آید. این رابطه تنها رابطه‌ای است که در آن باید علامت  را

لحاظ کنیم.

AC

(V ​ −A V ​) +B (V ​ −B V ​) =C ۶۰۰ − ۲۰۰ ⇒ V ​ −A V ​ =C ۴۰۰ V

ΔV = ​

q
ΔU

q

V ​ −C V ​ =A ​ ⇒
q

ΔU
−۴۰۰ = ​ ⇒

−۰/۵
ΔU

ΔU = ۲۰۰μJ
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A = ۴۰۰ cm = ۴ × ۱۰ m۲ −۲ ۲

​ ​ ΔB = B ​ − B ​ = −۱۲ × ۱۰ T
B ​ = ۸ × ۱۰ T۱

−۲

B ​ = −۴ × ۱۰ T۲
−۲ } ۲ ۱

−۲

ε = − ​ = −N A cos θ ​ ​ ε = −۲۰۰ × ۴ × ۱۰ × ۱ × ​

Δt
N ΔΦ

Δt
ΔB θ=۰ −۲

۵۰ × ۱۰−۳
−۱۲ × ۱۰−۲

⇒ ε = ​ = ​ = ۱۹/۲ V
۵ × ۱۰−۲

۸ × ۱۲ × ۱۰−۲

۵
۹۶
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دقت کنید که چون سطح موازی محور  است مؤلفۀ  شاری ایجاد نمی‌کند و کافی است فقط شار  را حساب کنیم. دقت کنید زاویۀ

نیم‌خط عمود بر سطح قاب با محور  زاویۀ 60 درجه می‌سازد.

A = ۲۰ × ۴۰ = ۸۰۰ cm =۲ ۸ × ۱۰ m−۲ ۲

yB ​yB ​x

x

Φ = AB cos ۶۰ ⇒∘ Φ = ۸ × ۱۰ ×−۲ ۰/۰۴ × ​ =
۲
۱

۱۶ × ۱۰ Wb =−۴ ۱/۶ mWb
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​ ​ ​ ⇒ R = −N ​ ⇒ R ​ = −N ​ ⇒ ∣Δq∣ = N ​

⎩
⎨
⎧ = −N ​ε̄

Δt
ΔΦ

= Rε̄ Ī
Ī

Δt
ΔΦ

Δt
Δq

Δt
ΔΦ

R
ΔΦ

⇒ ∣Δq∣ = ۲ × ​ ⇒ ∣Δq∣ = ۰/۴ C
۵

−۰/۵ − ۰/۵
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نیروی محرکۀ القایی متوسط از رابطۀ  به دست می‌آید.  همان شیب نمودار است. در بازۀ  شیب نمودار ثابت و

برابر  است. پس بزرگی نیروی محرکۀ القایی در ثانیۀ سوم که روی این خط قرار می‌گیرد برابر است با:

با استفاده از معادلۀ خط، شار لحظۀ  را به دست می‌آوریم:

،  که برابر با شیب خط است را به دست می‌آوریم: در بازۀ 

( نیز برابر شیب خط به‌دست‌آمده است. بنابراین بزرگی نیروی محرکۀ القایی در بازۀ  آهنگ تغییر شار دو ثانیۀ سوم )

برابر است با:

درنتیجه نسبت خواسته ‌شده برابر است با:

ε = −N ​

Δt
ΔΦ

​

Δt
ΔΦ

(۰, ۴ s)

​ =
۱ − ۰

۰ − (−۴)
۴ Wb/s

∣ ∣ =ε̄(۳ s,۴ s) ∣ − N ​∣ =
Δt

ΔΦ ​(۳ s,۴ s)
∣ − ۱ × ۴∣ = ۴ V

t = ۴ s

۰ ≤ t ≤ ۴ s ⇒ Φ = ۴t − ۴ ​

t=۴ s
Φ ​ =۴ s ۴(۴) − ۴ = ۱۲ Wb

(۴ s, ۷ s)​

Δt
ΔΦ

​ =
Δt
ΔΦ

​ =
۷ − ۴

Φ ​ − Φ ​۷ s ۴ s
​ =

۷ − ۴
۰ − ۱۲

−۴ Wb/s

۴ s ≤ t ≤ ۶ s(۴ s, ۶ s)

∣ ∣ =ε̄(۴ s,۶ s) ∣ − N ​∣ =
Δt
ΔΦ

∣ − ۱ × −۴∣ = ۴ V

​ =
∣ ​∣ε̄(۴ s,۶ s)

∣ ​∣ε̄(۳ s,۴ s)
​ =

۴
۴

۱
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با قطع کلید، نیروی محرکۀ خودالقاوری در مدار ایجاد می‌شود که با کاهش جریانِ مدار مخالفت می‌کند، بنابراین لامپ روشن می‌شود و نور آن

به‌تدریج کم شده و درنهایت خاموش می‌شود.
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L = L ​ , m ​ = m ​ , R ​ = R ​ , ρ ​ = ۲ρ ​a b a b a b
′
a

′
b

R ​ = R ​ ⇒ ρ ​ × ​ = ρ ​ × ​ ​ ​ = ​ ⇒ A ​ = ۲A ​a b
′
a A ​a

L ​a ′
b A ​b

L ​b L ​=L ​a b

ρ ​=۲ρ ​

′
a

′
b A ​a

۲
A ​b

۱
a b

ρ = ​ ⇒ ​ = ​ = ​ = ۱ × ۲ = ۲
V
m

ρ ​b

ρ ​a

V ​b

V ​a

L ​A ​b b

L ​A ​a a
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به زاویه‌ای که عقربۀ مغناطیسی در بیشتر نقاط زمین با سطح افق می‌‌سازد، شیب مغناطیسی می‌‌گویند.
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با توجه به آنچه مشاهده می‌کنید میدان‌های  و  نیز بر یکدیگر عمودند:

E ​ =۱ E ​ =۲ ​ ⇒
۲a۲
kq

E ​ =۱۲ ​ ×۲ ​

۲a۲
kq

E ​ =۳ E ​ =۴ ​ ⇒
۲a۲
kq

E ​ =۳۴ ​ ×۲ ​

۲a۲
kq

E ۱۲E ​۳۴

E ​ =۱۲۳۴ ​( ​ ×۲ ۲ ​) =
۲a۲

kq
​

a۲

kq
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باتوجه‌به نمودار داده شده، بیشینۀ جریان  است و در لحظۀ  جریان برای اولین مرتبه برابر  شده است. پس داریم:

همان‌طور که در نمودار شکل زیر، می‌بینید اندازۀ جریان در لحظۀ  برای دومین بار بیشینه می‌شود.

۴ At = ۰/۳۵ s−۲ A

I = I ​ Sin( ​t) ⇒ I = ۴ Sin( ​t)m T
۲π

T
۲π

⇒ −۲ = ۴ Sin( ​ × ​) ⇒ − ​ = Sin( ​ × ​)
T
۲π

۱۰۰
۳۵

۲
۱

T
۲π

۱۰۰
۳۵

⇒ ​ = ​ × ​ ⇒ T = ۰/۶ s
۶

۷π
T
π

۱۰
۷

t = ​T
۴
۳

t = ​T =
۴
۳

​ ×
۴
۳

​ =
۱۰
۶

۰/۴۵ s
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فرم کلی جریان متناوب به‌صورت  است بنابراین بیشترین جریان گذرنده از سیملوله برابر با  می‌باشد و

به ازای همین جریان انرژی ذخیره ‌شده در سیملوله بیشینه می‌شود.

، ضریب القاوری سیملوله را محاسبه می‌کنیم: حالا با استفاده از رابطۀ 

I = I ​ ×max sin( ​)
T

۲πt
I ​ =max ۵ A

U = ​LI
۲
۱ ۲

U = ​LI ⇒ U ​ = ​LI ​ ⇒ ۵۰۰ × ۱۰ = ​ × L × ۵
۲
۱ ۲

max ۲
۱

max
۲ −۳

۲
۱ ۲

⇒ L = ۴۰ × ۱۰ H = ۴۰ mH−۳
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انرژی پتانسیل الکتریکی بار در نقطۀ  را  در نظر می‌گیریم. چون بار منفی است با حرکت در مسیر  که در خلاف جهت میدان است،

انرژی پتانسیل الکتریکی بار کاهش و با حرکت در مسیر  که در جهت میدان است، انرژی پتانسیل الکتریکی بار افزایش می‌یابد؛ بنابراین

انرژی پتانسیل الکتریکی بار در نقاط  و  برابر است با:

گام دوم: باتوجه‌به نتایج گام اول، تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار در جابه‌جایی فرضی از  تا  برابر است با:

، اختلاف‌پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه را به دست می‌آوریم: گام سوم: با استفاده از رابطۀ 

AU ​AAB

AC

BC

{
ΔU ​ = U ​ − U ​ ⇒ −۳ = U ​ − U ​ ⇒ U ​ = U ​ − ۳AB B A B A B A

ΔU ​ = U ​ − U ​ ⇒ +۲ = U ​ − U ​ ⇒ U ​ = U ​ + ۲AC C A C A C A

BC

U ​ −B U ​ =C (U ​ −A ۳) − (U ​ +A ۲) = −۵ J

ΔV = ​

q
ΔU

ΔV = ​ ⇒ V ​ − V ​ = ​ ⇒ V ​ − V ​ = ​

q
ΔU

B C q
U ​ − U ​B C

B C −۲ × ۱۰−۳
−۵

⇒ V ​ − V ​ = ۲۵۰۰ V = ۲/۵ kVB C
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گام اول: ابتدا محل بار  را تعیین می‌کنیم. چون بار منفی است، جهت میدان به سمت بار است. پس بار الکتریکی باید روی محور  و در

قسمت مثبت محور  باشد، اگر فاصلۀ بار تا مبدأ را  در نظر بگیریم، داریم:

پس بار  در نقطۀ  قرار دارد.

گام دوم: با توجه به شکل میدان بار  در نقطۀ  برابر است با:

qy

yr

E = k ​ ⇒
r۲
∣q∣

۲ × ۱۰ =۵ ۹ × ۱۰ ×۹
​ ⇒

r۲
۲ × ۱۰−۶

r = ۰/۳ m

qM ​ ​ ​

∣
∣
∣
∣
∣۰
۰/۳ m

qA

​ ​

E ​ = k ​ = ۹ × ۱۰ × ​ = ۱۸ × ۱۰ N /CA
r′۲
q ۹

(۰/۱)۲
۲ × ۱۰−۶

۵

​ = −۱/۸ × ۱۰ (N /C)EA
۶i
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در ابتدا باید ببینیم طول این سیم مسی با این جرم و چگالی چند متر خواهد بود:

درنهایت مقاومت این سیم مسی را به دست می‌آوریم:

ρ = ​ ⇒
V
m

V = AL = ​ ⇒
ρ
m

۱۰ ×−۶ L = ​ ⇒
۹۰۰۰
۴/۵

L = ۵۰۰ m

R = ρ ​ ⇒
A
L

R = ۱/۷ × ۱۰ ×−۸
​ =

۱۰−۶
۵۰۰

۸/۵ Ω
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گام اول: ابتدا بزرگی نیروی وارد بر  سیم را با استفاده از رابطۀ  به دست می‌آوریم.

گام دوم: طبق قاعدۀ دست راست، جهت نیروی وارد بر سیم را تعیین می‌کنیم.

چون بردار  بر سیم عمود است، زاویۀ نیروی  با جهت مثبت محور  برابر  است.

۲ mF = BIℓ sinα

F = BIℓ sinα = (۲۰۰۰ × ۱۰ ) ×−۴ ۲ × ۲ × sin ۹۰ =∘ ۰/۸ N

FFxθ = ۹۰ −∘ ۳۷ =∘ ۵۳∘
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( تقسیم می‌شود؛ بنابراین اگر جریان مدار  باشد، از گام اول: همان‌طور که در شکل )الف( می‌بینید، جریان مدار بین مقاومت‌های موازی )

مقاومت متصل به ولت‌سنج  جریان  عبور می‌کند:

گام دوم: در شکل )ب( مدار را یک مرحلۀ دیگر ساده کرده‌ایم. ولت‌سنج اختلاف‌پتانسیل دو سر مدار را نشان می‌دهد:

۲RI

V ۱​

۲
I

V ​ =۱ R ​

۲
I

​ ​

R ​ = R + R = ۲Req

V ​ = R ​I = ۲RI ⇒ ​ = ​ = ۴۲ eq V ​۱

V ​۲

​

۲
RI
۲RI
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( افزایش با کاهش مقاومت رئوستا، مقاومت معادل کل مدار کاهش می‌یابد و جریان کل مدار افزایش پیدا می‌کند؛ پس عدد آمپرمتر )

می‌یابد.

(. باتوجه‌به موازی بودن لامپ و مقاومت  و رئوستا، هر سه با افزایش جریان کل مدار، ولتاژ مقاومت  نیز افزایش می‌یابد )

دارای ولتاژ یکسانی هستند:

( هر دو کاهش درنهایت با کاهش ولتاژ لامپ و شاخۀ مقاومت  و ثابت بودن مقاومت‌های آن‌ها، نور لامپ و جریان عبوری از آمپرمتر )

می‌یابد.

۲

R ​۱V ​ =۱ R ​I ​۱ ۱R ​۲

=ε
↑

ثابت

↑ V ​ +۱ V ​ ⇒۲ Vکاهش می‌یابد (ولتاژ سه شاخۀ موازی ) ​۲

R ​۲۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



74/79لرنیتو 1400

گزینه 4 163

شار عبوری از پیچه در لحظۀ  برابر  و در لحظۀ  برابر  است. بنابراین نیروی محرکۀ القایی متوسط در

پیچه در این بازه برابر است با:

t = ۰Φ ​ =۱ ۰t ​ =۲ ۱۰ sΦ =۲ ۰/۶ Wb

=ε̄ −N ​ =
Δt
ΔΦ

−۴۰ × ​ =
۱۰ − ۰

۰/۶ − ۰
−۲/۴ V ⇒ =∣ε̄∣ ۲/۴ V

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

گزینه 3 164

، شار گذرندۀ عبوری از پیچه تغییر می‌کند. با ، با تغییر میدان مغناطیسی  همان‌طور که از نمودار مشخص است، در بازۀ زمانی  تا 

استفاده از رابطۀ  داریم:

 همان شیب نمودار  است. باید شیب‌ خط در لحظۀ  را به ‌دست آوریم که با توجه به نمودار شیب‌ خط از  تا

 ثابت است:

درنهایت با جایگذاری مقدار به‌دست‌آمده در )*( داریم:

۰ s۱۰ sB

∣ ∣ =ε̄ ∣ − N ​∣
Δt
ΔΦ

N = ۱۰۰ , A = πr = π × ( ​ × ۱۰ ) = ۰/۰۱π , θ = ۰۲

۲
۲۰ −۲

۲
∘

∣ ∣ = ∣ − N ​∣ = N A cos θ∣ ​∣ε̄
Δt
ΔΦ

Δt
ΔB

⇒ ∣ ∣ = ۱۰۰ × ۰/۰۱π × ۱ × ∣ ​∣ = π (∗)ε̄
Δt
ΔB

Δt
ΔB

​

Δt
ΔB

B − tt = ۵ st = ۰ s

t = ۱۰ s

( ​) ​ =
Δt
ΔB

۰ s۱۰تا s
​ =

۱۰ − ۰
B ​ − B ​۱۰ ۰

​ =
۱۰

۰/۰۵ − (−۰/۰۵)
۰/۰۱ T/s

∣ ∣ =ε̄ π ​ =
Δt
ΔB

π × ​ =
۱۰۰
۱

۰/۰۳ V
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گام اول: توان خروجی از باتری هنگامی بیشینه است که مقاومت درونی باتری با مقاومت معادل مدار برابر باشد؛ بنابراین مقاومت درونی باتری

در این حالت و جریان عبوری از باتری برابر است با:

گام دوم: توان تلف‌شده در باتری برابر است با:

​ ​

R ​ = ۱ + ۳ + ۲ = ۶ Ωeq

r = R ​ = ۶ Ωeq

I = = ​ = ۲/۵ A
r + R ​eq

ε
۶ + ۶
۳۰

P ​ تلف‌شده = rI =۲ ۶(۲/۵) =۲ ۱۸/۷۵ W
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در ابتدا فاصلۀ این دو بار را از یکدیگر می‌یابیم:

بعد نیرویی که به یکدیگر وارد می‌کنند:

AB = ​ ⇒Δx + Δy۲ ۲ AB = =(۸ − (−۱)) + (۱ − (−۲))۲ ۲
​ cm۹۰

F = k ​ ⇒
r۲

q ​q ​۱ ۲ F = ۹ × ۱۰ ×۹
​ ⇒

۹۰ × ۱۰−۴
۲ × ۵ × ۱۰−۱۲

F = ۱۰ N
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​ =
r ​A

r ​B
​ =

A شیب نمودار ​

B شیب نمودار ​
​ =

​

I
۱۰

​

I
۳۰

۳

انگوتی تالیفی یاشار 
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نکتۀ 1:‌ اگر جریان مدار در حال افزایش باشد، جریان ناشی از نیرو محرکۀ خود - القاوری در خلاف آن ایجاد می‌شود.

نکتۀ 2: اگر جریان در حال کاهش باشد، جریان ناشی از نیرومحرکۀ خود - القاوری هم‌جهت آن ایجاد می‌شود.

پس: با افزایش مقاومت رئوستا، جریان کل مدار کاهش‌یافته و جهت جریان ناشی از نیرو محرکۀ خودالقایی در جهت جریان اصلی مدار خواهد

بود.
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یعنی ظرفیت 60 درصد کاهش ‌یافته است.

d = ۱/۲۵d ​ ⇒ d ​ = ​d ​۲ ۱ ۲ ۴
۵

۱

κ = ۲ , κ ​ = ۱ ⇒ κ ​ = ​κ ​۱ ۲ ۲ ۲
۱

۱

C = ​ ⇒ ​ = ​ × ​ = ​ × ​ = ​ ⇒ C ​ = ۰/۴C ​

d
κε ​A۰

C ​۱

C ​۲

κ ​۱

κ ​۲

d ​۲

d ​۱

۲
۱

۵
۴

۵
۲

۲ ۱
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حرکت بار مثبت را می‌توانیم با جریان عبوری از یک سیم راست شبیه‌سازی کنیم. در فاصلۀ  بار در حال نزدیک شدن به حلقه و جریان رو به

بالا در حال افزایش و شار مغناطیسی درون‌سوی عبوری از حلقه زیاد می‌شود. حلقه برای مخالفت میدان برون‌سو ایجاد کرده و جریان القایی

پادساعتگرد است. در جابه‌جایی از  تا  بار دور شده و جریان در حال کاهش است، پس میدان درون‌سو کم می‌شود، پس حلقه، میدان

درون‌سو ایجاد کرده و جریان القایی ساعتگرد است.

AC

CB
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، حرکت با استفاده از رابطۀ  اندازۀ میدان الکتریکی یکنواخت را محاسبه می‌کنیم. دقت کنید که در جابه‌جایی از  تا 

در جهت خطوط میدان بوده است، بنابراین پتانسیل الکتریکی نقاط محیط کاهش یافته است و داریم:

با‌توجه‌به این‌که آونگ در حال تعادل است، نیروهای وارد بر گلولۀ آونگ را مطابق شکل زیر رسم می‌کنیم و با استفاده از رابطۀ مثلثاتی در مثلث

هاشورخورده داریم:

ΔV = −Ed cos θAB

ΔV = −Ed cos θ ​ −۳۰۰ = −E × ۰/۱ × cos ۶۰
V ​−V ​=−۳۰۰ VB A

d=۰/۱ m , θ=۶۰∘

∘

⇒ ۳۰۰ = E × ​ × ​ ⇒ E = ۶۰۰۰ V
۱۰
۱

۲
۱

tanθ = ​

ضلع مجاور
ضلع مقابل 

⇒ tan ۵۳ =∘
​ ​

mg
F E F ​=∣q∣EE tan ۵۳ =∘

​

mg
∣q∣E

​

tan ۵۳ = ​= ​

∘
۰/۶
۰/۸

۳
۴

∣q∣=۴×۱۰ C , E=۶۰۰۰ V−۶
​ =

۳
۴

​ ⇒
m × ۱۰

۴ × ۱۰ × ۶۰۰۰−۶
m = ۱/۸ × ۱۰ kg =−۳ ۱/۸ g
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، مقدار مقاومت معادل را در اختیار ما قرار می‌دهد: درصورتی‌که  مقاومت یکسان موازی در اختیار داشته باشیم 

در مرحلۀ بعدی جریان عبوری از مدار را به دست می‌آوریم:

nR ​ =eq ​

n
R

R ​ =eq ​ =
۱۰۰
۲۴۰

۲/۴ Ω

I = ​ ⇒ I = ​ = ۵۰ A
R ​eq

V
۲/۴
۱۲۰

⇒ V = ε − rI ⇒ ۱۲۰ = ε − (۰/۶)(۵۰) ⇒ ε = ۱۵۰ V

R ​ =a ​ ×
P کل​

P مفید ​ ۱۰۰ = ​ ×
εI

V I
۱۰۰ = ​ ×

۱۵۰
۱۲۰

۱۰۰ = ۸۰%
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گزینه 3 173

اندازۀ همۀ بارها را با  و ضلع کوچک مثلث را با  نشان می‌دهیم. در این صورت، ساق دیگر مثلث  و وتر آن  است.  و  با

نیرویی به بزرگی  یکدیگر را دفع می‌کنند.

نیرویی که  به  وارد می‌کند، برابر است با:

و نیرویی که  به  وارد می‌کند:

، برابر با برآیند دو نیروی بالا است: نیروی وارد بر بار 

qaa ​۳۲aq ​۲q ​۳

F

F = k ​ ⇒
(۲a)۲
q ​q ​۲ ۳ ۱۵ = k ​ ⇒

۴a۲
q۲

​ =
a۲

kq۲
۶۰ N

q۳q ​۱

F ​ =۳۱ k ​ =
q۲

q ​q ​۳ ۱
​ =

a۲
kq۲

۶۰ N ⇒ ​ =F ۳۱ −F ​ =۳۱ i (−۶۰ N )i

q۲q ​۱

F ​ =۲۱ k ​ =
(a ​)۳

۲
q ​q ​۲ ۱

​ =
۳a۲

kq۲
​ =

۳
۶۰

۲۰ N ⇒ ​ =F ۲۱ −F ​ ​ =۲۱ j (−۲۰ N ) ​j

q۱

=F ۱ ​ +F ۳۱ ​ =F ۲۱ (−۶۰ N ) +i (−۲۰ N ) ​j

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 1 174

r = ​ =R ​R ​۱ ۲ ​ =۴ × ۹ ۶ Ω

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 175

​ ⇒ ​ = ۱/۲۱ ​ ⇒ q ​ = ۱/۱ q ​{
q ​ = q ​ + ۳۲ ۱
U ​ = ۱/۲۱ U ​۲ ۱ ۲C

q ​۲
۲

۲C
q ​۱

۲

۲ ۱

⇒ q + ۳ = ۱/۱ q ​ ⇒ q ​ = ۳۰ mC , q ​ = ۳۳ mC۱ ۱ ۱ ۲

U ​ = ​ ​ = ​ = ​ = ۲۲/۵ J۱ ۲
۱

C
q ​۱

۲

۲ × ۲۰ × ۱۰−۶
(۳۰ × ۱۰ )−۳ ۲

۴۰ × ۱۰−۶
۹۰۰ × ۱۰−۶

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم
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گزینه 4 176

گام اول: جریان عبوری از  را برابر با  می‌گیریم. در این صورت با تقسیم جریان و قاعدۀ انشعاب، جریان عبوری از  را برحسب  به دست

می‌آوریم.

گام دوم: توان مقاومت  و  را با استفاده از  به دست می‌آوریم و با یکدیگر برابر قرار می‌دهیم تا  به دست بیاید.

گام سوم: جریان عبوری از باتری را به دست می‌آوریم:

گام چهارم: جریان عبوری از  برابر است با:

R ​۴IR ​۱I

​ ​

​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ I ​ = ( ​)I
I
I ​۲

R ​۲

R ​ + R ​۳ ۴

I
I ​۲

۱۰
۸ + R ​۴

۲ ۱۰
۸ + R ​۴

I ​ = I ​ + I = ( ​)I + I = ( ​)I۱ ۲ ۱۰
۸ + R ​۴

۱۰
۱۸ + R ​۴

R۴R ​۱P = RI۲R ​۴

P ​ = P ​ ⇒ R ​I = R ​I ​ ​ R ​ = ​( ​)R ​۴ R ​۱ ۴
۲

۱ ۱
۲ I ​=( ​)I۱ ۱۰

۱۸+R ​۴

۴I۲

۳
۴

۱۰
۱۸ + R ​۴

۲

I۲

⇒ ۳R ​ = ​ ⇒ ۷۵R ​ = ۱۸ + ۳۶R ​ + R ​۴
​

۲۵
۱۰۰

(۱۸ + ۳۶R ​ + R ​)​۴
۱ ۲

۴ ۴
۲

۴
۲

۴ ۴
۲

⇒ R ​ − ۳۹R ​ + ۱۸ = ۰ ⇒ R ​ = ۱۲ Ω۴
۲

۴
۲

۴

​ ​

R ​ = R ​ + R ​ = ​ + ​ = ​ = ۸ Ωeq ۱ ۲۳۴ ۳
۴

۳
۲۰

۳
۲۴

I ​ = ​ = ​ = ۲ A باتری
R ​ + req

ε
۸ + ۲

۲۰

R۲

​ ​ ​ ⇒
⎩
⎨
⎧

​ = ​ = ۲
I
I ​۲

۱۰
۲۰

I ​ + I = ۲۲

I ​ =۲ ​ A
۳
۴
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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام‌خانوادگی

متحرکی روی محور  با شتاب ثابتی به اندازۀ  حرکت می‌کند و در یک بازه زمانی 5 ثانیه‌ای،  متر در جهت محور جابه‌جا1

می‌شود. سرعت متحرک در انتهای این بازۀ زمانی چند متر بر ثانیه است؟

x۲ ​

s۲
m

۵۵

20 )2 16 )1

6 و 16 )4 6 و 20 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، یک فوتون با انرژی  برخورد می‌کند. شعاع مدار جدید الکترون کدام است؟ )2 به اتم هیدروژن در حالت 

 و  شعاع بور است.(

n = ۴۰/۳۰۶ eV

E ​ =R ۱۳/۶ eVa ​۰

)2 )1

)4 )3

۴a۰۹a۰

۱۶a۰۲۵a۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

نقش موج یک موج عرضی که در یک طناب منتشر شده است در  به‌صورت شکل زیر است. اگر ذرۀ M در بازۀ 3

مسافت  را طی کرده باشد، تندی انتشار موج در محیط چند متر بر ثانیه است؟

t = ۰(۰ , ​ s)
۱۰
۱

۴۰ cm

10 )1

5 )2

2/5 )3

1/25 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

MrKonkoriتستر فیزیک دوازدهمدوازدهم

آقای کنکور
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سه نیروی  به‌طور هم‌زمان به جسم ساکنی به جرم  وارد می‌شوند که در اثر4

آن، جسم با شتاب  در خلاف جهت نیروی  به حرکت درمی‌آید. اگر نیروی  حذف شود، جسم با شتاب چند متر بر

مربع ثانیه به حرکت خود ادامه می‌دهد؟

F ​ =۳ ۳۰ N , F ​ =۲ ۲۰ N , F ​ =۱ ۱۲ N۴ kg

۲ m/s۲F ۱F ۱

2/5 )2 2 )1

5 )4 3 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

متحرکی روی محور  حرکت می کند. اگر بردار سرعت متوسط متحرک در دو ثانیۀ سوم حرکت  و در چهار ثانیۀ دوم5

حرکت  باشد، بردار سرعت متوسط آن بین لحظه های  و  در  کدام است؟

x۶ (m/s)i

−۶ (m/s)i۶ s۸ sSI

)2 صفر )1

)4 )3

۱۲i

−۱۲i−۱۸i

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

اتومبیلی فاصلۀ مستقیم 82 متری بین  و  را در مدت  و طی دو قسمت به ترتیب با شتاب‌های ثابت  و سپس6

 طی می‌کند. اگر متحرک از حال سکون از  شروع به حرکت کرده باشد، تندی آن در لحظۀ عبور از نقطۀ  چند متر بر

ثانیه است؟ )حرکت متحرک در هر دو قسمت تندشونده است(

AB۱۰ s۲ m/s۲

۱ m/s۲AB

12 )1

14 )2

16 )3

18 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

اتومبیلی با سرعت ثابت  در حال حرکت است. از  متر جلوتر اتومبیل دیگری از حال سکون با شتاب ثابت  شروع7

به حرکت می‌کند.  چند متر باشد تا دو اتومبیل به هم نرسند؟

۱۰ m/sd۲ m/s۲

d

20 )2 10 )1

با تمام مقادیر d به هم می‌رسند. )4 30 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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نمودار شتاب- زمان متحرکی که در جهت محور x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. کدام‌یک از نمودارهای سرعت- زمان زیر8

می‌تواند متناظر با این نمودار شتاب- زمان باشد؟

)1

)2

)3

هر‌یک از سه گزینۀ قبلی می‌تواند جواب صحیح باشد. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام‌یک از گزینه‌های زیر صحیح است؟9

)2 )1

)4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



4/75لرنیتو 1400

نمودار مکان- زمان نوسانگر ساده‌ای مطابق شکل زیر است. دورۀ آن چند ثانیه است؟10

0/1 )1

0/8 )2

0/3 )3

0/4 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

متحرکی روی مسیری افقی،  کل زمان حرکت خود را با سرعت ثابت  طی می‌کند و از این نقطه  مسیر باقی‌مانده11

، همگی در یک ‌جهت طی کرده است. سرعت تا انتها را با سرعت ثابت  و بقیۀ مسیر را با سرعت ثابت 

متوسط آن در کل مسیر حرکت برابر چند  است؟

​

۳
۲

۱۵ (m/s)​

۳
۱

۱۰ (m/s)۳۰ (m/s)

(m/s)

16 )2 15 )1

20 )4 18 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

خودرویی با سرعت ثابت  بر مسیر مستقیم حرکت می‌کند. در همین سرعت، رانندۀ خودرو با دیدن یک مانع اقدام به ترمز12

می‌کند. اگر زمان واکنش راننده  باشد و خودرو  پس از لحظۀ دیدن مانع توسط راننده متوقف شود، مسافت ترمز و

مسافت کل از رؤیت تا توقف به ترتیب چند متر است؟

۱۰ m/s

۰/۶ s۲ s

13 ، 6 )2 7 ، 6 )1

13 ، 7 )4 14 ، 7 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، در  به‌صورت  است. سرعت متوسط متحرک در سه ثانیۀ چهارم حرکتش13 معادلۀ حرکت متحرکی روی محور 

چند متر بر ثانیۀ است؟

xSIx = ۴t − ۱۸

8 )2 4 )1

-8 )4 -4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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نمودار مکان- زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می‌کند به‌صورت شکل زیر است. سرعت متوسط متحرک در بازۀ14

۱) چند‌برابر سرعت آن در لحظۀ  است؟ )حرکت متحرک در سه ثانیۀ نخست سرعت ثابت است( s , ۶ s)t = ۶ s

0/2 )1

0/3 )2

0/4 )3

0/5 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شخصی مطابق شکل بین دو دیوار ایستاده است. اگر شخص فریاد بزند و پژواک صدای خود از دیوار نزدیک را 0/2 ثانیه بعد از15

فریاد زدن بشنود، پژواک صدا از دیوار دورتر پس از ............ ثانیه بعد از پژواک اول به شخص می‌رسد و شخص این پژواک را از

صدای اصلی، ............

1( - تمییز می‌دهد.

2( - تمییز نمی‌دهد.

3( - تمییز نمی‌دهد.

4( - تمییز می‌دهد.

​

۴۰
۱

​

۲۰
۱

​

۴۰
۱

​

۲۰
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

ماهواره‌ای در فاصلۀ  از سطح زمین، در حال چرخش دور زمین است. نمودار نیروی گرانشی وارد بر ماهواره برحسب فاصله آن از16

سطح زمین به‌صورت شکل زیر است. فاصلۀ ماهواره از سطح زمین، چندبرابر شعاع زمین است؟

r′

)1

)2

)3

)4

​

۲
۳

۱

​

۳
۲

​

۲
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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شخصی به جرم  روی یک نیروسنج قرار دارد و طناب سبک  که به کف نیروسنج متصل است را با نیروی 17

) به‌سمت‌‌ بالا می‌کشد. در این حالت نیروسنج عدد چند نیوتون را نشان می‌دهد؟ )

۸۰ kgAB۸۰۰ N

g = ۱۰ m/s۲

صفر )1

400 )2

800 )3

1600 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

معادلۀ سرعت- زمان متحرکی که روی محور در حرکت است،  می‌باشد چند مورد از عبارت‌های زیر18

درست است؟

الف( متحرک در طول حرکت دوبار تغییر جهت می‌دهد.

ب( مسافت طی‌شده توسط متحرک بیشتر از اندازۀ جابه‌جایی آن است.

پ( بردار سرعت متحرک در طول حرکت یک بار تغییر جهت می‌دهد.

ت( شتاب متوسط در دو ثانیۀ اول مثبت است.

ث( حرکت جسم در دو ثانیۀ دوم کندشونده است.

xv = t −۳ ۴t +۲ ۴t

1 )2 صفر )1

3 )4 2 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار سرعت - زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می‌کند به‌صورت شکل زیر است. اگر سرعت متوسط متحرک از لحظۀ19

۱۱شروع حرکت تا لحظۀ توقف  باشد، بیشینۀ تندی متحرک چند متر بر ثانیۀ است؟ m/s

12 )1

15 )2

16 )3

18 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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،  و  وارد شده‌اند. دو بردار  و  بر هم عمودند. اگر20 ، سه نیروی  به جسمی به جرم 

جسم روی خط راست حرکت کند و نمودار مکان- زمان آن به‌صورت شکل زیر باشد، بزرگی بردار  چند نیوتون است؟

۲ kgF ​ =۱ ۲۵ NF ​ =۲ ۱۵ NF ​۳F ۲F ۳

F ۳

35 )1

30 )2

20 )3

5 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شکل زیر جبهه‌های موج تابیده شده به مانع تخت شمارۀ )1( را نشان می‌دهد. اگر زاویۀ جبهه‌های موج بازتاب از مانع تخت شمارۀ21

)2( با سطح این مانع زاویۀ 40 درجه بسازد، زاویۀ بین دو مانع چند درجه است؟

120 )1

70 )2

60 )3

50 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نردبانی مطابق شکل زیر، در دو وضعیت متفاوت به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده است. ضریب اصطکاک ایستایی22

ر خوردن بر سطح زمین است. اگر بردار بین سطح افقی و پای نردبان  است و در یکی از این دو وضعیت، نردبان در آستانۀ سُ

نیروی وارد از طرف تکیه‌گاه به نردبان در شکل )الف( به‌صورت  باشد، بردار نیرویی که از طرف تکیه‌گاه

افقی به نردبان در شکل )ب( وارد می‌شود، کدام است؟

۰/۵
(−۸ N ) +i (۲۰ N ) ​j

)1

)2

)3

)4

(−۸ N ) +i (۱۰ N ) ​j

(−۸ N ) +i (۲۰ N ) ​j

(−۱۰ N ) +i (۲۰ N ) ​j

(−۱۰ N ) +i (۱۰ N ) ​j

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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ها در حرکت است، مطابق شکل زیر می‌باشد. کدام گزینه مسیر حرکت این متحرک را23 نمودار مکان- زمان متحرکی که روی محور 

ها به‌درستی نمایش می دهد؟ روی محور 

x

x

)1

)2

)3

)4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

باتوجه‌به نمودار زیر، اگر سرعت متوسط این متحرک تا قبل از تغییر جهت  باشد، اندازۀ شتاب متوسط در بازۀ24

 چند متر بر مجذور ثانیه می‌شود؟

۸ m/s

۳ s ≤ t ≤ ۸ s

-8 )1

8 )2

-16 )3

16 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

امواج P و S حاصل از یک زمین‌لرزه با اختلاف زمان  به دستگاه لرزه‌نگار می‌رسند. بیشینۀ عمقی که زلزله در آن ممکن است25

رخ داده باشد، چند کیلومتر است؟ )تندی موج طولی و عرضی زمین‌لرزه به ترتیب  و  است.(

۴ s

۸ km/s۴ km/s

24 )2 16 )1

64 )4 32 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم
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وقتی وزنۀ  را به فنر آویزان می‌کنیم، طول فنر  می‌شود و وقتی وزنۀ  را به فنر آویزان می‌کنیم، طول فنر 26

می‌شود. ثابت فنر چند  است؟

۴kg۱۴ cm۵ kg۱۵ cm

​

cm
N

10 )2 5 )1

100 )4 50 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شکل‌های "الف" و "ب" نقش یک موج را در دو لحظۀ  و  نشان می‌دهند که در جهت مثبت محور  منتشر می‌شود. اگر27

بسامد نوسان‌ها  باشد،  چند ثانیه است؟ )علامت  یک قلۀ موج را در این دو لحظه نشان می‌دهد(

t۱t۲x

۵۰ HzΔt = t ​ −۲ t ​۱↓

)1

)2

)3

)4

۱

۲

۱۰−۲

۲ × ۱۰−۲

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار سرعت - زمان متحرکی که بر خط مستقیم حرکت می‌کند مطابق شکل زیر است. اگر متحرک در لحظۀ  در مکان28

 قرار داشته باشد، بردار مکان متحرک در لحظۀ  در SI کدام است؟

t = ۰ s

x = +۴ mt = ۲۰ s

)1

)2

)3

)4

۶۴i

−۶۴i

۵۶i

−۵۶i

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم
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در چند مورد از موارد زیر جسم در حال تعادل است؟29

الف( جسمی در هوا با تندی حدی پایین می‌آید.

ب( جسمی که با تندی ثابت محیط دایره را طی می‌کند.

ج( در نقطۀ اوج گلوله‌ای که در راستای قائم به‌سمت‌‌ بالا پرتاب شده است.

1 )2 صفر )1

3 )4 2 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

ها و در مبدأ زمان، از حال سکون حرکت خود را آغاز می کند و پس از t ثانیه در بیشترین فاصله از مبدأ30 متحرکی روی محور 

حرکت قرار می گیرد. اگر این متحرک قبل از رسیدن به مکان اولیۀ خود متوقف شود، کدام گزینه می تواند نمودار مکان- زمان این

متحرک باشد؟

x

)2 )1

)4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟31

الف( طیف امواج الکترومغناطیسی یک طیف پیوسته است.

ب( جابه‌جایی وسط یک تراکم در موج طولی از وضع تعادل صفر است.

پ( امواج الکترومغناطیسی، انرژی را به‌صورت انرژی میدان‌های الکتریکی و مغناطیسی منتقل می‌کنند.

μت( یکای  برابر  است. ε۰ ۰s /m۲ ۲

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم
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تندی حدی یک چترباز با چتر بسته و با چتر باز  است. این چتر باز از ارتفاع بسیار زیادی بدون سرعت اولیه می‌پرد32

و  ثانیه پس از پرش به تندی  می‌رسد و بلافاصله پس از این لحظه چتر خود را باز می‌کند و  ثانیه بعد از باز شدن

چتر سرعت حرکت او ثابت می‌شود. نیروی متوسط مقاومت هوا در  ثانیۀ سوم چندبرابر نیروی متوسط مقاومت هوا در  ثانیۀ

اول است؟ 

۴۰m/s۶m/s

۴۲۸m/s۲
۲۴

(g = ۱۰ ​)
s۲
m

6 )2 7 )1

4 )4 5 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، مسافتی33 ، حرکت خود را از موقعیت  آغاز می‌کند و با تندی ثابت  متحرکی روی یک مسیر دایره‌ای شکل به شعاع 

) به‌اندازۀ  را طی می‌کند. اندازۀ شتاب متوسط این متحرک در این بازۀ زمانی چند  است؟ )

۸ mA۶ m/s

۲۴ mm/s۲π ≃ ۳

صفر )1

1 )2

2 )3

3 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

34، ، متحرک  ها حرکت می‌کنند به‌صورت شکل زیر است. اگر در  نمودار سرعت - زمان دو متحرک  و  که روی محور 

 متر جلوتر از متحرک  باشد، کمترین فاصلۀ دو متحرک در  ثانیۀ نخست چند متر است؟

ABxt = ۰B

۳۰A۱۰

30 )1

26/75 )2

25 )3

23/75 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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جسمی به جرم  را روی سطح افقی با سرعت اولیۀ  مماس بر سطح پرتاب می‌کنیم. اگر جسم پس از پیمودن 35

) روی سطح متوقف شود، ضریب اصطکاک جنبشی جسم با سطح کدام است؟ )

m۲۰ m/s۴۰ m

g = ۱۰ m/s۲

0/4 )2 0/2 )1

0/6 )4 0/5 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

اتومبیلی بدون سرعت اولیه و با شتاب ثابت روی خط راست شروع به حرکت کرده و مسیر معینی را طی می‌کند. اگر تندی این36

vاتومبیل در وسط مسیر برابر با  باشد، تندی آن در انتهای مسیر کدام است؟

)2 )1

)4 )3

​v۲۲v

۲ ​v۲۴v

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

(R)(I)در شکل زیر یک جبهۀ موج فرودی  و یک جبهۀ موج بازتابی  را مشاهده می‌کنید. زاویۀ تابش چند درجه است؟37

20 )1

35 )2

65 )3

70 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

جسمی به جرم  روی سطح افقی بدون اصطکاکی قرار دارد. نیروی  مطابق شکل زیر به جسم وارد می‌شود، اگر جسم روی38

سطح افقی با شتاب  شروع به حرکت کند، کار این نیرو در ثانیۀ دوم حرکت جسم چند ژول است؟

۲ kgF

۲ m/s۲

8 )1

12 )2

16 )3

20 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



13/75لرنیتو 1400

دو متحرک  و  با تندی‌های ثابت  و  مطابق شکل زیر از شهرهای )1( و )2( به سمت شهر دیگر حرکت39

می‌کنند. اگر اختلاف زمان رسیدن آن‌ها به مقصد برابر  باشد، در چه لحظه‌ای دو متحرک به یکدیگر می‌رسند؟

ABv ​ =A vv ​ =B ۱/۵v

t

)1

)2

)3

)4

​t
۵
۳

​t
۵
۴

​t
۵
۶

​t
۵
۷

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شخصی به جرم  درون آسانسوری که با شتاب ثابت  تندشونده به بالا می‌رود ایستاده است و دو فنر بدون جرم40

مشابه یکی عمودی و دیگری افقی را با نیروی یکسان می‌کشد. اگر ضریب اصطکاک ایستایی کف پای شخص با کف آسانسور برابر

)  باشد، حداکثر نیرویی که شخص می‌تواند به فنرها اعمال کند بدون آن‌که جابه‌جا شود چند نیوتون است؟ )

۸۰ kg۲ m/s۲

۰/۵g = ۱۰ m/s۲

960 )1

480 )2

320 )3

160 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

41
( می رود. تندی متوسط متحرک در این بازۀ متحرکی روی مسیری دایره ای در مدت  از نقطۀ  به نقطۀ )

زمانی چند  است؟ )تمام یکاها در  است(

۱۰ s۳i​ +
۲
۳

i ​ ​

۲
۳ ​۳

j

m/sSI

)2 )1

)4 )3

​

۱۰
π

​

۵
π

​

۲۰
π

​

۴۰
π

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

جبهه‌های موجی از محیط )1( وارد محیط )2( می‌شوند. اگر زاویۀ بین جبهه‌های موج تابیده و جبهه‌های موج شکست  باشد،42

زاویۀ پرتو شکست و امتداد پرتو تابش چند درجه است؟

۱۲۰∘

30 )2 15 )1

60 )4 45 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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نمودار مکان - زمان متحرکی که حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد به‌صورت شکل زیر است. تندی متوسط متحرک در بازۀ43

t) چند متر بر ثانیه است؟ ​ , t ​)۱ ۲

1/5 )1

2 )2

3 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار مکان- زمان متحرکی یک سهمی به‌صورت شکل زیر است. سرعت متوسط این متحرک در بازۀ زمانی  تا44

چند متر بر ثانیه است؟

t ​ =۱ ۳st =۲ ۵s

1 )1

2 )2

3 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

در کدام مورد برای مکان‌یابی پژواکی از امواج الکترومغناطیسی استفاده می‌شود؟45

اندازه‌گیری تندی شارش خون )2 تعیین مانع توسط خفاش‌ها )1

رادار دوپلری )4 تعیین مانع توسط وال عنبر )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تراز شدت صوتی در فاصله‌های 10 متری و 20 متری از یک چشمۀ صوت به ترتیب  و  است. در انتقال صوت از 4610

متری تا 20 متری چند درصد از انرژی صوت تلف شده است؟

۴۰ dB۳۰ dB

40 )2 20 )1

80 )4 60 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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کتابی را با دست محکم به دیوار به‌صورت قائم نگه می داریم. بعد آهسته‌آهسته نیرو را کم می‌کنیم، تا سرانجام کتاب در آستانۀ47

Fحرکت قرار گیرد. اگر نیرویی که بر کتاب وارد کرده‌ایم، با  نشان داده شود:

با کم شدن نیروی دست، اصطکاک هم کم می‌شود. )1

اصطکاک همواره برابر وزن کتاب است. )2

( است. مقدار اصطکاک در هر لحظه برابر ) )3

فقط به هنگام شروع حرکت کتاب، اصطکاک برابر وزن کتاب است. )4

μ ​Fs

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

متحرکی مسیری مطابق شکل زیر را از نقطۀ  شروع به طی کردن می کند و پس از  به نقطۀ  می رسد. سرعت متوسط48

متحرک در مدت  چند است؟

A۲۰ sB

۲۰ sm/s

)1

)2

)3

)4

​

۴۰
​L۱۵

​

۴۰
​L۱۳

​

۸۰
​L۱۳

​

۸۰
​L۱۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شخصی به جرم  درون یک آسانسور روی باسکول ایستاده است. اگر شخص یک فنر با ثابت  را که یک سر آن49

به سقف آسانسور وصل است به‌سمت‌‌ پایین بکشد و طول آن  افزایش یابد و در همین مدت‌زمان، آسانسور با اندازۀ شتاب

 کندشونده رو به ‌پایین حرکت کند، باسکول چه عددی را برحسب نیوتون نشان خواهد داد؟

۸۰ kg۴۰۰ N /m

۴۰ cm

۲ m/s۲

960 )2 800 )1

160 )4 640 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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، پادساعتگرد می چرخد. سرعت متوسط50 توپی بر روی مسیری دایره ای به شعاع  در مدت  دقیقه با تندی ثابت 

) این متحرک در این مدت چند  است؟ )

۱۰ m​

۴
۱

۳۰ m/s

m/sπ ≃ ۳

)2 )1

1 )4 2 )3

​

۳
۲

​

۳
۴

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

51) ( چند نانومتر است؟ ) nطول موج دومین خط طیف اتمی هیدروژن در رشتۀ براکت ) =′ ۴R = ۰/۰۱ (nm)−۱

)2 )1

)4 )3

۱۴۴۰۲۸۸۰

​

۳
۱۶۰۰

​

۳
۳۲۰۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شکل زیر نمودار مکان- زمان متحرکی را نشان می‌دهد که روی محور  در حال حرکت است. در این نمودار خط مماس بر منحنی52

در لحظۀ  رسم شده است. اگر تندی متحرک در لحظۀ  برابر با  باشد، سرعت متوسط آن در  ثانیۀ اول

حرکتش چند متر بر ثانیه است؟

x

t = ۵ st = ۵ s۲ m/s۵

4 )1

5 )2

6 )3

8 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام‌یک از جمله‌های زیر درست است؟53

به یک کشتی فضایی که در خلأ دور زمین می‌چرخد، هیچ نیرویی وارد نمی‌شود. )1

هر جسم در حال حرکتی برای ادامۀ حرکت نیاز به نیرو دارد. )2

نیرو را با ترازو اندازه می‌گیرند. )3

ممکن است سرعت جسمی در یک لحظه صفر و نیروی وارد بر آن مخالف صفر باشد. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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یک اتومبیل و یک کامیون از یک نقطه همزمان در جهت محور به ترتیب با سرعت‌های اولیه  و و شتاب‌های ثابت54

 و  حرکت می‌کنند. در مدت زمانی که دو متحرک دوباره به هم می‌رسند بیشینه فاصلۀ دو متحرک چند متر

می‌شود؟

۲m/s۱۲m/s

۲m/s۲۱ m/s۲

75 )2 50 )1

125 )4 100 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

یک پرتو نور مرکب از دو رنگ آبی و قرمز از هوا به سطح یک تیغۀ شیشه‌ای متوازی‌السطوح می‌تابد. اگر ضریب شکست تیغه55

، برای نور آبی 1/6 و فاصلۀ AB برابر  باشد، ضریب شکست تیغه برای نور قرمز کدام است؟ )

)  و 

۴/۴ cmsin ۵۳ =∘ ۰/۸
​ ≃۳ ۱/۷​ ≃۲ ۱/۴

)1

1/2 )2

)3

1/5 )4

​

۳
۴

۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

در شکل زیر، نردبانی به جرم  به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده است. ضریب اصطکاک ایستایی بین زمین و56

ر خوردن نردبان، نیرویی که زمین به نردبان وارد می‌کند، چند برابر نیرویی است که دیوار به پای نردبان 0/75 است. در آستانۀ سُ

نردبان وارد می‌کند؟

۴۰ kg

)1

)2

)3

)4

​

۳
۴

​

۴
۵

​

۳
۵

​

۴
۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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متحرکی روی مسیر نشان داده شده، بدون برگشت از نقطۀ  به نقطۀ  می‌رود. تندی متوسط جسم در این حرکت چند برابر57

اندازۀ سرعت متوسط متحرک در این حرکت است؟

AB

)1

)2

)3

)4

​

۱۳
۳۱

​

۳۱
۱۳

​

۱۷
۳۱

​

۳۱
۱۷

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

یک پرتو نور از خلأ به سطح یک تیغۀ شیشه‌ای با ضریب شکست n می‌تابد. اگر مدت حرکت پرتو در تیغۀ شیشه‌ای تا خروج از58

سطح دیگر  باشد، زاویۀ شکست پرتو در تیغه چند درجه است؟ ) و تندی نور در خلأ 

است.(

​ ns
۳
۵

sin ۵۳ =∘ ۰/۸۳ × ۱۰ m/s۸

30 )1

37 )2

45 )3

60 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

مگسی در راستای عمود بر سطح زمین به پرواز درمی آید و  به طرف بالا رفته، سپس  به سمت شرق و در ادامه، 59

به سمت شمال می رود. در این حرکت، مسافت طی‌شده توسط مگس چند برابر جابه جایی آن است؟

۹ m۱۲ m۲۰ m

)2 )1

)4 )3

​

۴۱
۲۵

​

۲۵
۴۱

​

۴۱
۳۵

​

۳۵
۴۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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یک موج الکترومغناطیسی در محیطی با ضریب شکست  منتشر شده است. اگر در یک لحظه در یک نقطه از محیط جهت60

بردار میدان الکتریکی در جهت  و میدان مغناطیسی در جهت  باشد، بردار سرعت موج کدام است؟ )محورهای مختصات

به صورت زیر است.(

​

۳
۴

+x−y

)1

)2

)3

)4

​

۳ ​ε ​μ ​۰ ۰

+۴k

​

۳ ​ε ​μ ​۰ ۰

−۴k

​

۴ ​ε ​μ ​۰ ۰

+۳k

​

۴ ​ε ​μ ​۰ ۰

−۳k

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

رابطۀ نیرو - مکان نوسانگر وزنه و فنری که حرکت هماهنگ ساده روی سطح افقی بدون اصطکاک انجام می‌دهد در  به‌صورت61

)  است. ثابت فنر چند واحد  است؟ )

SI

F = −۱۰π x۲SIπ =۲ ۱۰

100 )2 200 )1

25 )4 50 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

بردار شتاب متوسط در یک بازۀ زمانی هم‌جهت با بردار ............ است.62

تغییرات سرعت )2 سرعت )1

مکان )4 جابه‌جایی )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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ها حرکت می‌کند به‌صورت سهمی شکل زیر است. اگر تندی حرکت جسم در مکان 63 نمودار  متحرکی که روی محور 

برابر  باشد، سرعت اولیۀ حرکت جسم چند متر بر ثانیه است؟

x − tx−۶ m

۱۰ m/s

)1

)2

)3

)4

۴ ۵

−۴ ۵

۲ ۱۰

−۲ ۱۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

در شکل زیر نخ افقی با بسامد  نوسان‌های افقی با دامنۀ کم انجام می‌دهد. اگر بخواهیم آونگی به طول  را به آن64

) متصل کنیم تا آونگ با بیشترین دامنه توسط نخ نوسان کند،  برحسب سانتی‌متر کدام است؟ )

f = ۱ Hzℓ

ℓπ ≃۲ g

20 )1

25 )2

40 )3

50 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

سه نیروی  و  و  که موازی سطح افق هستند به‌طور هم‌زمان به جسمی ساکن به جرم65

 اعمال می‌شوند به‌گونه‌ای که نیروی خالصی به‌واسطۀ این سه نیرو به جسم اعمال نمی‌شود و جسم ساکن می‌ماند. با

) ، نیرویی که سطح به جسم اعمال می‌کند چند‌برابر می‌شود؟ ) حذف نیروی 

F ​ =۱ ۶ NF ​ =۲ ۸ NF ​ =۳ ۱۲ N

۱۲۰۰ (g)

F ۱μ ​ =s ۰/۵ , μ ​ =k ۰/۳

)2 )1

)4 )3

​

۵
​۵

​

۵
۲ ​۵

۲ ۵
​

۲
​۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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66) cosنمودار مکان-زمان نوسانگری مطابق شکل زیر است. بیشینۀ تندی نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟ ) ​ =
۵
π

۰/۸

)1

1 )2

)3

)4

​

۲
۱

​

۲
π

π

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

، مطابق شکل زیر می‌باشد. اگر مختصات ذرۀ M پس از67 نقش موج یک موج عرضی که در یک تار منتشر شده است در 

0/03 ثانیه برای اولین بار پس از  برابر  شود، موج چه مسافتی برحسب متر را در مدت 4 ثانیه طی

می‌کند؟

t = ۰

t = ۰
∣
∣
∣
∣
∣x = +۴۰ cm

y = +۲ cm

20 )1

40 )2

80 )3

160 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

در آزمایش تشت موج، فاصلۀ بین دو نوار روشن متوالی برابر  است. اگر امواج توسط نوسانگری با بسامد  ایجاد68

شده باشد، تندی امواج در سطح آب چند متر بر ثانیه است؟

۲۰ cm۴۰ Hz

8 )2 4 )1

2 )4 1 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



22لرنیتو 1400 /75

مطابق شکل زیر نیروی  به جسمی  وارد می‌شود. نیرویی که جسم به سطح دیوار قائم وارد می‌کند،69

) چند نیوتون است؟ )

=F −۳۰ +i ۴۰ ​j۶ kg

μ ​ =k ۰/۶ , μ ​ =s ۰/۸ , g = ۱۰ m/s۲

)1

)2

)3

)4

۱۰ ۱۳

۵۰

۲۰ ۱۷

۱۰ ۱۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

​شتاب گرانش در ارتفاع  از سطح زمین چند برابر شتاب گرانش در ارتفاع  از سطح زمین است؟ ) شعاع زمین است(70

۲
R ​eR ​eR ​e

)2 )1

)4 )3

​

۳
۴

​

۴
۳

​

۹
۱۶

​

۱۶
۹

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

توپی به جرم  را از ارتفاع  از سطح زمین رها می‌کنیم. این توپ با سطح زمین برخورد کرده و باز می‌گردد. نیرویی که71

سطح زمین در حین برخورد بر توپ وارد می‌کند برابر با  است. اگر مدت زمان برخورد توپ با سطح زمین  باشد، اندازۀ

تغییر تکانۀ توپ در حین این برخورد چند واحد  است؟ 

۴۰۰gh

۴۰N۰/۵s

SI(g = ۱۰ ​)
s۲
m

18 )2 16 )1

24 )4 20 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

جسمی مطابق شکل زیر به طناب‌های سبک قائم متصل است. اگر نیروی  را به‌تدریج زیاد کنیم، طناب از نقطۀ ............ پاره72

می‌شود و اگر نیروی  را به‌طور ناگهانی افزایش دهیم، طناب از نقطۀ ............ پاره می‌شود.

F

F

1( و 

2( و 

3( و 

4( و 

AA

AB

BA

BB

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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نمودار شتاب- زمان متحرکی که در امتداد محور  حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. کدام‌یک از نمودارهای سرعت- زمان زیر73

می‌تواند مربوط به این متحرک باشد؟

x

الف )1

ب )2

پ )3

الف، ب و پ )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چگالی و شعاع سیاره‌ای به ترتیب  و  برابر چگالی و شعاع زمین است. شتاب جاذبه در سطح این سیاره چند برابر شتاب جاذبه74

در سطح زمین است؟

​

۲
۱

۴

)2 )1

)4 )3

​

۲
۱۲

​

۴
۱۴

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

جسمی به جرم  روی سطح افقی ساکن است. نیروی افقی  را بر این جسم وارد می‌کنیم. نمودار تغییرات این نیرو بر حسب75

زمان به‌صورت شکل زیر است. اگر ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی جسم با سطح به ترتیب  و  باشد، نیروی خالص

متوسط بر جسم در بازۀ زمانی  تا چند نیوتون است؟ 

۵kgF

۰/۶۰/۴

t ​ =۰ ۰t = ۱۰s(g = ۱۰ ​)
s۲
m

10 )1

15 )2

20 )3

25 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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ها در حال حرکت است. کدام گزینه الزاماً صحیح است؟76 xمتحرکی روی محور 

با مثبت بودن سرعت متحرک، طول بردار مکان آن افزایش می یابد. )1

درصورتی‌که علامت بردار مکان و بردار سرعت متحرک خلاف یکدیگر باشند، طول بردار مکان کاهش می یابد. )2

نمودار مکان- زمان متحرک نشانگر شکل مسیر حرکت آن است. )3

به ازای هر بار تغییر جهت بردار مکان متحرک، علامت بردار سرعت متحرک نیز تغییر می کند. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

در یک بازتاب پخشنده، ابعاد ناهمواری‌های سطح ............ از طول موج تابیده‌ شده به سطح است و قانون بازتاب عمومی در77

بازتاب از سطح ناهموار برقرار ............

کوچک‌تر - است )2 بزرگ‌تر - است )1

بزرگ‌تر - نیست )4 کوچک‌تر - نیست )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، ابتدا 120 متر به‌سمت شمال، بعد 80 متر به‌سمت شرق، سپس 60 متر به‌سمت جنوب و درنهایت78 پرنده‌ای با تندی ثابت 

240 متر به‌سمت بالا پرواز می‌کند، تندی متوسط آن در کل مسیر حرکت چند  بیشتر از اندازۀ سرعت متوسط آن در کل مسیر

است؟

۱۰ m/s

m/s

4/8 )2 4 )1

5/2 )4 5 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

متحرکی با شتاب ثابت از مکان  به مکان  می‌رسد. اگر نمودار مربع سرعت متحرک برحسب مکان آن مطابق شکل زیر باشد،79

مکان متحرک  قبل از رسیدن به مکان  برحسب متر کدام است؟

AB

۲ sB

19 )1

20 )2

21 )3

25 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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یک موج الکترومغناطیسی با طول موج  در جهت محور  در خلأ در حال انتشار است. اگر این موج در لحظۀ  از80

 عبور کند و در این لحظه و در این مکان میدان الکتریکی موج صفر باشد، پس از چند میکروثانیه پس از این لحظه بزرگی

) ، بیشینه می‌شود؟ ) میدان مغناطیسی در نقطه‌ای روی محور  به مختصات 

۳۰۰ mxt = ۰
x = ۰

xx = +۳ kmc = ۳ × ۱۰ m/s۸

10/25 )2 10 )1

10/75 )4 10/5 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

، چند متر بر ثانیۀ81 مطابق شکل زیر، نمودار مکان- زمان متحرکی به‌صورت یک سهمی است. شتاب متحرک در لحظۀ 

است؟

t = ۵ s

2 )1

4 )2

-2 )3

-4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

xکدام‌یک از نمودارهای مکان - زمان زیر نمی‌تواند نشان‌دهندۀ نمودار  یک متحرک باشد؟82 − t

)2 )1

)4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم
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شکل زیر نمودار سرعت- زمان متحرکی را در حرکت روی خط راست نشان می‌دهد. اگر متحرک در شروع حرکت در مکان83

( می‌رسد، اندازۀ سرعت متحرک چند متر بر ثانیه  قرار داشته باشد، در لحظه‌ای که متحرک به مبدأ مکان )

است؟

x ​ =۰ −۲۰ mx = ۰

)1

)2

)3

)4

۱۰ ۳

۵ ۳

۱۰

۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

طول نخ آونگ که حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد، برابر  است. اگر در هر دقیقه  بار تندی این آونگ صفر شود،84

) شتاب محل آونگ چند متر بر مربع‌ ثانیه است؟)

۲۵ cm۱۲۰
π ≃ ۳

9 )2 18 )1

3 )4 4/5 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار مکان- زمان متحرکی مطابق شکل زیر است. چند مورد از عبارت‌های زیر درست بیان شده است؟85

الف( در  ثانیۀ اول، مسافت و جابه‌جایی متحرک هم‌اندازه هستند.

ب( در لحظۀ  سرعت لحظه‌ای متحرک است.

پ( در ثانیۀ هفتم متحرک در حال دور شدن از مبدأ است.

ت( در همۀ لحظات تندی لحظه‌ای و سرعت لحظه‌ای متحرک هم‌اندازه هستند.

۴

t = ۵−۵ ​

s
m

1 )1

2 )2

3 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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شکل زیر نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی را در حرکت روی خط راست نشان می‌دهد. نیروی متوسط وارد بر جسم در بازۀ86

زمانی که به جسم در جهت مثبت محور نیرو وارد می‌شود، چند نیوتون است؟

2 )1

15 )2

25 )3

باید  معلوم باشد. )4t۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

جسمی به جرم  روی سطح شیبداری که با افق زاویه‌ی  می‌سازد ساکن است. نیرویی که سطح شیب‌دار به جسم وارد87

می‌کند چند نیوتون است؟ 

۲kg۳۷∘

(g = ۱۰ ​)
s۲
m

15 )2 12 )1

20 )4 16 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

دو متحرک A و B با سرعت‌های  و  روی خط راست به سمت یکدیگر در حال حرکت هستند. اگر بزرگی شتاب ترمز88

هرکدام از آن‌ها  باشد، حداقل فاصلۀ بین آن‌ها چقدر باشد تا اگر هم‌زمان ترمز بگیرند، به یکدیگر برخورد نکنند؟

v۰−۲v۰

a

)2 )1

)4 )3

​

۲a
۳v ​۰

۲
​

a
۲v ​۰

۲

​

۲a
۵v ​۰

۲
​

۲a
۹v ​۰

۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار شتاب- زمان متحرکی که روی محور  در حرکت است به‌صورت شکل زیر می‌باشد. سرعت این متحرک در مبدأ زمان برابر با89

 و در خلاف جهت محور  است. در 10 ثانیۀ اول حرکت، متحرک چند ثانیه به‌صورت کند‌شونده حرکت کرده است؟

x

۱۰ ​

s
m

x

7 )1

6 )2

5 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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شکل زیر یک قایق موتوری را نشان می‌دهد که با سرعت ثابت در حال حرکت است. کدام گزینه درست است؟90

نیروی پیشران بزرگ‌تر از نیروی مقاومت است. )1

نیروی مقاومت واکنش نیروی پیشران است. )2

واکنش نیروی شناوری بر آب وارد می‌شود. )3

نیروی شناوری واکنش نیروی وزن است. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

مطابق شکل زیر، درون یک ظرف، سطح بازتابنده‌ای به‌طور مایل قرار داده‌ایم. پرتو نوری با زاویۀ تابش  از هوا وارد مایع درون91

ظرف می‌شود. ضریب شکست مایع برابر کدام باشد تا پرتو نور روی خودش بازتاب شود؟ 

۵۳∘

(sin ۵۳ =
∘

۰/۸)

)1

)2

)3

)4

​

۵
۸ ​۳

​

۵
۶ ​۳

۱/۶

۱/۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، متحرک 25 درصد از محیط دایره را طی می‌کند. تندی متوسط92 متحرکی روی یک دایره در حال حرکت است. در بازۀ زمانی 

) متحرک چند برابر اندازۀ سرعت متوسط متحرک در این بازۀ زمانی است؟ )

Δt

π = ۳

)2 )1

)4 )3

۲
​

۳
۲ ​۲

​

۴
۳ ​۲۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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نمودار جابه‌جایی- مکان دو موج صوتی که در یک محیط منتشر شده است، به‌صورت شکل زیر است. شدت صوت موج صوتی )1(93

در فاصلۀ 2 متری از منبع صوت موج )1( چند برابر شدت صوت موج صوتی )2( در فاصلۀ 4 متری از منبع صوت موج )2( است؟

)دامنۀ نوسان ذرات محیط با پیشروی موج ثابت است.(

1 )1

2 )2

4 )3

8 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار سرعت- زمان دو متحرک  و  مطابق شکل زیر است، اگر شتاب متحرک  برابر  باشد، تا برابر شدن سرعت دو94

ها در حرکت بوده است؟ (، چند ثانیه متحرک  در جهت محور  متحرک )لحظۀ 

ABB۲ m/s۲

t = ۸ sAx

6/4 )1

7/2 )2

5/6 )3

4/8 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

با کاهش دمای محیط یک ساعت آونگ‌دار، آونگ .................... نوسان می‌کند و ساعت .................. می‌افتد.95

سریع‌تر، عقب )2 سریع‌تر، جلو )1

کندتر، عقب )4 کندتر، جلو )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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، بزرگی سرعت آن‌ها باهم96 باتوجه‌به نمودار زیر، اگر دو متحرک همزمان و از حال سکون به راه افتاده باشند و در لحظۀ 

برابر شود، شتاب متحرک  چند متر بر مجذور ثانیه است؟

t = ۹ s

A

8 )1

4 )2

6 )3

5 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار شتاب - زمان متحرکی که حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد به‌صورت شکل زیر است. دامنۀ نوسان نوسانگر چند97

سانتی‌متر است؟

2 )1

2/1 )2

4 )3

4/05 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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(، مطابق شکل زیر از هوا بر آب می‌تابد. در کدام گزینه مسیر این پرتو98 ( و قرمز ) ، متشکل از دو باریکۀ نور آبی ) پرتوی نور 

در آب به‌درستی رسم شده است؟

SIBR

)1

)2

)3

)4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

جرم سیاره‌ای  برابر جرم زمین و شعاع آن  برابر شعاع زمین است. وزن ماهواره‌ای در فاصلۀ  از سطح زمین با وزن همین99

ماهواره در چه فاصله‌ای از سطح این سیاره یکسان است؟ ) شعاع زمین است(

۹۲۳R ​e

Re

)2 )1

)4 )3

۶Re۸Re

۱۰Re۱۲Re

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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معادلۀ مکان- زمان متحرکی در  به‌صورت  است. جابه‌جایی این متحرک در دو ثانیۀ سوم چند‌برابر جابه‌جایی آن100

در دو ثانیۀ دوم است؟

SIx = ۲t +۲ ۷

)2 )1

)4 )3

۳
​

۳
۵

۵
​

۵
۷

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام‌یک از موارد زیر درست است؟101

اگر جسمی با سرعت ثابت در حرکت باشد، نیروهای وارد بر آن متوازن‌اند. )1

هر جسم در حال حرکتی، برای ادامۀ حرکت، حتماً نیاز به نیرو دارد. )2

نیروی مقاومت شاره، نیرویی است که به واسطۀ قرارگیری جسم در شاره، از طرف شاره به آن وارد می‌شود. )3

نیروی وارد بر یک جسم می‌تواند سبب تغییر سرعت جسم یا تغییر شکل آن شود. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چتربازی از یک بالگرد تقریباً ساکن که در ارتفاع نسبتاً زیادی قرار دارد، به بیرون می‌پرد و پس از مدتی چتر خود را باز می‌کند و در102

امتداد قائم سقوط می‌کند. کدام‌یک از نمودارهای زیر نشانگر نمودار تندی - زمان این چترباز است؟

)2 )1

)4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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مطابق شکل دو شنوندۀ A و B در نقاط )1( و )2(، صوت حاصل از منبع S که جبهه‌های موج کروی در فضا پخش می‌کند را103

می‌شنوند. اگر اختلاف تراز شدت صوت دو شنونده برابر  باشد، فاصلۀ شنوندۀ A تا منبع چند متر است؟ )از اتلاف انرژی

) صرف‌نظر شود و 

۱۵ dB

log ۲ = ۰/۳

)1

)2

)3

)4

۰/۴ ۳۰

۰/۸ ۳۰

۶ ۲

۳ ۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

جسمی به جرم  روی سطح افقی به ضریب اصطکاک  قرار دارد. این جسم تحت تأثیر نیروی افقی  شروع به104

حرکت می‌کند. اگر معادلۀ شتاب- زمان جسم در  به‌صورت  باشد، اندازۀ نیروی  در لحظۀ  چند نیوتون

است؟

۲ kgμ ​ =k ۰/۵F

SIa = ​

۲
t۲

Ft = ۴ s

20 )2 16 )1

26 )4 24 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

متحرکی روی خط راست از حال سکون شروع به حرکت کرده و سرعت متوسط آن در t ثانیۀ اول، دوم و سوم به ترتیب 10، 12 و 10512

متر بر ثانیه است، اگر نوع حرکت متحرک با شتاب ثابت و یا یکنواخت باشد، در مراحل گفته شده نوع حرکت به ترتیب کدام

است؟

تندشونده، یکنواخت، یکنواخت )2 تندشونده، یکنواخت، تندشونده )1

تندشونده، کندشونده، کندشونده )4 تندشونده، کندشونده، تندشونده )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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نمودار سرعت- زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می‌کند مطابق شکل زیر است. اگر بردار مکان جسم در لحظۀ 106

برابر  باشد، بردار مکان متحرک در چه لحظه‌ای برحسب ثانیه تغییر جهت می‌دهد؟

t =۱ ۲ s

=d −۱۲i

6 )1

8 )2

14 )3

20 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

ها حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. متحرک در لحظۀ  از 107 نمودار سرعت- زمان متحرکی که روی محور 

، عبور می‌کند. تندی متوسط متحرک در بازۀ  تا لحظه‌ای که از  عبور می‌کند، چند متر بر ثانیه است؟

xt = ۰x = −۲۰ m

t = ۰x = +۲۰ m

)1

)2

)3

)4

​

۱۵
۱۶

۴

​

۱۵
۶۸

۶

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

در شکل زیر نردبانی به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده و در آستانۀ سرخوردن است. اگر اندازۀ نیروهایی که دیوار قائم و108

۶۰N۱۰۰Nسطح افقی بر نردبان وارد می‌کنند به ترتیب و باشند، ضریب اصطکاک ایستایی نردبان با سطح افقی کدام است؟

)1

)2

)3

)4

​

۳
۲

​

۵
۳

​

۴
۳

​

۲
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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، سرعت متوسط متحرک  و تندی متوسط آن  است.109 ها حرکت می‌کند. در مدت  متحرکی روی محور 

متحرک در این  چند متر را در جهت محور  طی کرده است؟

x۱۰ s+۲ m/s۳ m/s

۱۰ sx

20 )2 15 )1

به تعداد تغییر جهت‌ها بستگی دارد. )4 25 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

در یک طناب، موج عرضی ایجاد شده است. یک تپ از این موج در مدت  طول طناب را طی می‌کند.  طناب را بریده و کنار110

می‌گذاریم.  باقی‌مانده را آن‌قدر می‌کشیم که طول آن 2 برابر طول طناب اولیه شود. یک تپ در طناب جدید، طول سیم را در

مدت  طی می‌کند.  کدام است؟ )نیروی کشش هر دو طناب یکسان است.(

t ​۱​

۴
۳

​

۴
۱

t۲​

t ​۱

t ​۲

)2 )1

)4 )3

​

۴
​۲۲ ۲

۲
​

۲
​۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

شخصی به جرم  درون آسانسوری قرار دارد. این آسانسور با شتاب ثابت  شروع به حرکت به سمت بالا می‌کند. کار111

نیروی عمودی سطح وارد بر شخص در دو ثانیۀ اول حرکت آسانسور چند ژول است؟

) (

۵۰ kg۳ m/s۲

g = ۱۰ m/s۲

2800 )2 2100 )1

3900 )4 3300 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

وزنه‌ای به جرم 200 گرم را به فنری با ثابت  وصل می‌کنیم و مجموعه را به نوسان درمی‌آوریم. اگر جرم وزنه را به 800 گرم112

) برسانیم، دورۀ نوسان 0/1 ثانیه تغییر می‌کند.  برحسب نیوتون بر سانتی‌متر کدام است؟ )

k

kπ ≃ ​۱۰

6 )2 4 )1

16 )4 8 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم
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، تحت تأثیر نیروی افقی  و نیروی قائم  روی دیوار قائمی ساکن است. اگر113 در شکل زیر، جسمی به جرم 

 باشد، بیشینۀ مقدار  برای ساکن ماندن جسم روی دیوار چند نیوتون است؟ 

۳kgF ​۱F ​۲

F ​ =۱ F ​ =۲ FF(g = ۱۰ ​)
s۲
m

40 )1

50 )2

60 )3

70 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، مطابق شکل وزنه‌ای به جرم  را روی سطح افقی می‌کشیم. در حالتی که طول فنر، 114 توسط فنری با ثابت 

بیشتر از طول عادی آن باشد، جسم به‌صورت تندشونده با شتابی به بزرگی  حرکت می‌کند. اگر بزرگی نیرویی که جسم به

) سطح وارد می‌کند،  باشد، ضریب اصطکاک جنبشی جسم با سطح کدام است؟ )

۱۰۰ N /cmm۷/۴ cm

۲ m/s۲

۱۳۰ Ng = ۱۰ N /kg

)1

)2

)3

)4

​

۳
۱

​

۱۳
۵

​

۱۲
۵

۰/۵

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

طول‌موج نور سبز و نارنجی به ترتیب  و  است. انرژی هر فوتون از نور سبز چند‌برابر انرژی هر فوتون از نور115

نارنجی است؟

۵۱۰ nm۶۸۰ nm

)2 )1

)4 )3

​

۴
۵

​

۵
۴

​

۴
۳

​

۳
۴

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم
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نمودار انرژی پتانسیل یک نوسانگر برحسب مکان به‌صورت شکل زیر است. تندی نوسانگر در مکان  چند متر بر ثانیه است؟ )جرم116

نوسانگر  گرم است(

x۱

۷۵

1 )1

2 )2

3 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

مطابق شکل زیر، پنج واگن مشابه توسط یک لوکوموتیو از حال سکون به حرکت درمی‌آیند. ابتدای واگن اول قبل از شروع حرکت117

موازی با نقطۀ ثابت  روی زمین است. پس از  از شروع حرکت انتهای واگن اول از نقطۀ  عبور می‌کند. مدت‌زمان بین عبور

ابتدا و انتهای واگن پنجم از نقطۀ  چند ثانیه است؟ )فاصلۀ بین واگن‌ها ناچیز و  است(

A۳ sA

A​ ≃۵ ۲/۲۵

1 )1

0/75 )2

0/5 )3

0/25 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نقطه‌ای را بین خط واصل کرۀ ماه و کرۀ زمین تصور کنید که اگر جسمی در آنجا قرار گیرد، اندازۀ نیرویی که از طرف زمین بر جسم118

وارد می‌شود، 9 برابر اندازۀ نیرویی است که از طرف ماه بر جسم وارد می‌شود. فاصلۀ این نقطه تا مرکز کرۀ زمین چند برابر فاصلۀ

این نقطه تا مرکز کرۀ ماه است؟ )جرم کرۀ زمین را 81 برابر جرم کرۀ ماه در نظر بگیرید(

)2 )1

)4 )3

۳۹

​

۳
۱

​

۹
۱
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تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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، امواج صوتی را به‌صورت کره‌هایی در فضا پخش می‌کند. تراز شدت صوت در چه فاصله‌ای از119 یک منبع صوت با توان 

منبع صوت برابر 50 دسی‌بل است؟

) و  و از اتلاف انرژی صوتی صرف‌نظر شود.(

۴۸ mW

I ​ =۰ ۱۰ W/m−۱۲ ۲π ≃ ۳

40 )2 20 )1

400 )4 200 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شکل زیر، نمودار مکان- زمان نوسانگر هماهنگ ساده‌ای را نشان می‌دهد. اگر انرژی مکانیکی این نوسانگر  باشد، جرم آن چند120

گرم است؟ 

۲۵J

(π =۲ ۱۰)

)1

)2

)3

)4

۲۰۰

۲۵۰

۵۰۰

۶۰۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نوسانگری به جرم  با بسامد  حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد. اگر بیشینۀ نیروی وارد بر نوسانگر  باشد،121

بیشینۀ تندی نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟

۴۰۰ g۱۰۰ Hz۱۶۰ N

)2 )1

)4 )3

​

۲
π

​

۴
π

​

π
۲

​

π
۴

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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( به اندازۀ  جابه‌جا می‌شود. بزرگی کار نیرویی که سطح به122 در شکل زیر، جسم تحت تأثیر نیروی  )در 

) جسم وارد می‌کند، در این جابه‌جایی چند ژول است؟ )

=F ۴۰ +i ۳۰ ​jSI۵ m

g = ۱۰ m/s۲

200 )1

صفر )2

50 )3

250 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، با شتاب  در حال123 ، روی سطح افقی با ضریب اصطکاک جنبشی  جسمی به جرم  تحت تأثیر نیروی افقی 

حرکت است. اندازۀ نیروی F را چند نیوتون کاهش دهیم تا جسم با سرعت ثابت حرکت کند؟

۳ kgFμ ​k۴ m/s۲

)2 )1

4( باید مشخص باشد. )3

۱۲۹

۶μk

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نقش موج یک موج عرضی که درون یک تار منتشر شده است، در لحظۀ  به‌صورت شکل زیر است. اگر در لحظۀ124

 برای دومین بار، تندی ذرۀ M از تار بیشینه شود، موج در مدت 4 ثانیه چه مسافتی را برحسب متر در محیط پیشروی

می‌کند؟

t = ۰
t = ۰/۶ s

0/5 )1

1 )2

2 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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نمودار شتاب- زمان متحرکی که روی خط راست با سرعت اولیۀ  حرکت می‌کند، به‌صورت شکل زیر است. بزرگی سرعت125

متوسط متحرک در مدتی که خلاف جهت محور حرکت کرده است، برابر  است. شتاب متوسط متحرک در  ثانیۀ

نخست حرکت چند متر بر مربع‌ ثانیه است؟ )مدت حرکت متحرک در خلاف جهت محور کمتر از  است(

−۲۰ m/s

۱۱/۲۵ m/s۲۰
۲۰ s

2 )1

2/5 )2

3 )3

3/5 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شخصی به جرم  درون آسانسوری قرار دارد. این آسانسور با شتاب ثابت  شروع به حرکت به سمت بالا می‌کند. کار126

) نیروی عمودی سطح وارد بر شخص در دو ثانیۀ اول حرکت آسانسور چند ژول است؟ )

۵۰ kg۳ m/s۲

g = ۱۰ m/s۲

2800 )2 2100 )1

3900 )4 3300 )3

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

ها حرکت می‌کنند مطابق شکل زیر است. چند ثانیه پس از تغییر جهت127 نمودار سرعت- زمان دو متحرک  و  که روی محور 

، متحرک  تغییر جهت می‌دهد؟ متحرک 

ABx

AB

12 )1

18 )2

24 )3

30 )4
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تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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نمودار شتاب - زمان یک نوسانگر در SI به‌صورت شکل زیر است. تندی متوسط نوسانگر در بازۀ  چند میلی‌متر بر ثانیه128

) است؟ ) و 

(t , t ​)۱ ۲

π ≃ ۱۰​ ≃۳ ۱/۷۵

78 )1

156 )2

39 )3

252 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

شخصی درون آسانسور قرار دارد. اگر ناگهان کابل آسانسور پاره شود و آسانسور سقوط آزاد کند، نیرویی که کف آسانسور به شخص129

mgوارد می‌کند، چند نیوتون می‌شود؟ ) جرم شخص و  شتاب گرانش است(

)2 صفر )1

)4 )3

mg

۲mg
​

۲
mg

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

پرتو نور SI به آینۀ تخت )1( می‌تابد. زاویۀ انحراف پرتو خروجی نهایی از مجموعۀ دو آینه نسبت به پرتو نور SI چند درجه است؟130

35 )1

70 )2

صفر )3

180 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

معادلۀ مکان-زمان یک نوسانگر که حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد در SI به‌صورت  است. اگر نوسانگر131

، مسافت  را طی کند، طول پاره‌خط نوسان آن چند سانتی‌متر است؟ در یک بازۀ زمانی به مدت 

x = A cos(۱۰۰πt)

۰/۰۳ s۲۴ cm

8 )2 4 )1

24 )4 12 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم
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۱۰نمودار مکان - زمان متحرکی به جرم  مطابق شکل زیر است. برآیند نیروهای وارد بر این جسم چند نیوتون است؟132 kg

25 )1

4 )2

16 )3

12 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شکل زیر نمودار مکان- زمان متحرکی را در حرکت با شتاب ثابت روی خط راست نشان می‌دهد. شتاب حرکت چند متر بر مجذور133

ثانیه است؟

0/25 )1

0/5 )2

1 )3

2 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

سهمی شکل زیر، نمودار مکان- زمان متحرکی را در حرکت روی خط راست نشان می‌دهد. اگر شیب خط مماس بر منحنی وقتی134

SISIمتحرک از مبدأ مکان عبور می‌کند، 20 واحد  باشد. معادلۀ مکان- زمان این متحرک در  کدام است؟

)1

)2

)3

)4

۲/۵t −۲ ۱۰t − ۳۰

۲/۵t −۲ ۱۰t − ۱۰

۵t −۲ ۲۰t − ۳۰

۵t −۲ ۲۰t − ۱۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

یک آونگ ساده به طول  در هر دقیقه  نوسان انجام می‌دهد. اگر طول آونگ را  برابر کنیم دورۀ نوسان  تغییر می‌کند. 135

کدام است؟

ℓn۴۳ sn

20 )2 10 )1

60 )4 30 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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نمودار ضریب شکست شیشۀ معمولی برای طول موج‌های مختلف نور مرئی کدام است؟136

)2 )1

)4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شکل زیر نوسانگر جرم و فنری را نشان می‌دهد که روی یک سطح بدون اصطکاک در حال نوسان است. بیشینه جابه‌جایی این137

Δtنوسانگر در بازۀ زمانی  چندبرابر دامنۀ نوسان است؟  = ۰/۵s(π =۲ ۱۰)

)1

)2

)3

)4

۲

۲

۱

​

۲
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار مکان- زمان متحرکی که با شتاب ثابت روی خط راست در حرکت است، مطابق شکل زیر است. معادلۀ سرعت متوسط-138

زمان این متحرک کدام است؟

)1

)2

)3

)4

v ​ =av − ​ +
۲
t

۲

v ​ =av − ​ +
۴
t

۲

v ​ =av − ​ +
۴
t

۴

v ​ =av − ​ +
۲
t

۴

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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بردار میدان الکتریکی یک موج الکترومغناطیسی در یک لحظه و در یک مکان به‌صورت  است. اگر موج، انرژی را139

در خلاف جهت محور z انتقال دهد، در همین لحظه و در همین مکان بردار میدان مغناطیسی در SI کدام است؟ ) عددی ثابت

است.(

=E ۳ −i ۵ ​j

B

)2 )1

)4 )3

=B ۳B +i ۵Bj=B ۵B +i ۳Bj

=B −۵B −i ۳Bj=B −۳B −i ۵Bj

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

یک پرتو از خلأ تحت زاویۀ تابش  به محیطی می‌تابد و  از مسیرش منحرف می‌شود. تندی موج چند درصد تغییر کرده140

) است؟ ) و 

۴۵∘۱۵∘

​ ≃۲ ۱/۴​ ≃۳ ۱/۷

13/3 کاهش )2 13/3 افزایش )1

25 درصد افزایش )4 25 درصد کاهش )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

ر خوردن است. چه141 با توجه به شکل زیر، شخصی با وجود اعمال نیرو، توانایی جابه‌جا کردن جعبه را ندارد و خودش نیز در آستانۀ سُ

تعداد نیرو به این شخص در حال وارد شدن است؟

3 )1

4 )2

2 )3

1 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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چه تعداد از موارد زیر درست است؟142

الف( در یک موج سینوسی برای انواع امواج مکانیکی، مقدار متوسط آهنگ انتقال انرژی با مربع دامنه و مربع بسامد متناسب است.

ب( تندی انتشار امواج طولی در یک محیط جامد بیشتر از تندی انتشار امواج عرضی در همان محیط است.

پ( اگر فاصلۀ یک چشمه از یک شنونده در حال کم شدن باشد، بسامد شنیده شده توسط شنونده بیشتر از بسامد چشمۀ صوت

خواهد بود.

ت( برای تشخیص یک جسم در مکان‌یابی پژواکی توسط وال عنبر باید ابعاد جسم در حدود طول موج به‌کاررفته و بزرگ‌تر از آن

باشد.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نوسانگر جرم- فنری را از وضعیت تعادل خارج کرده و در لحظۀ  آن را رها می‌کنیم. اگر این نوسانگر در هر دقیقه، 10 نوسان143

کامل انجام دهد، نوع حرکت نوسانگر در لحظه‌های  و  به ترتیب از راست به چپ چگونه است؟

t = ۰ s

t ​ =۱ ۱ st ​ =۲ ۵ s

تندشونده، کندشونده )2 تندشونده، تندشونده )1

کندشونده، کندشونده )4 کندشونده، تندشونده )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

نمودار مکان- زمان متحرکی که روی محور  حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. دو خط رسم شده در لحظات  و144

 بر نمودار مماس شده‌اند، اگر تندی متحرک در  برابر  باشد، سرعت متحرک در  چند متر بر ثانیه

است؟

xt = ۲ s

t = ۸ st = ۸ s۴ m/st = ۲ s

1 )1

2 )2

3 )3

4 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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شکل زیر نمودار مکان- زمان متحرکی را در حرکت روی خط راست نشان می‌دهد، اگر اندازۀ سرعت متوسط در 10 ثانیه اول با اندازۀ145

tسرعت در  برابر باشد؛ در  اندازۀ سرعت چند  است؟ = ۱۰ st = ۱۰ sm/s

1/25 )1

2/5 )2

5 )3

باید مقدار  معلوم باشد. )4x۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار جابه‌جایی- مکان دو موج صوتی A و B که در یک محیط منتشر می‌شوند، مطابق شکل زیر است. مقدار متوسط آهنگ146

انتقال انرژی در موج A چند برابر مقدار متوسط آهنگ انتقال انرژی در موج B است؟

)1

)2

)3

36 )4

​

۹
۴

​

۴
۹

​

۳۶
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

خودرویی به جرم  به دیواری برخورد کرده و سپس برمی‌گردد. اگر تندی اولیه و نهایی خودرو به ترتیب  و147

 باشد و تصادف  طول بکشد نیرویی که دیوار به خودرو وارد می‌کند، چند کیلو نیوتون است؟

۱۲۰۰ kg۱۰۸ km/h

۳۶ km/h۰/۲ s

24 )2 240 )1

12 )4 120 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

متحرکی از رابطۀ  پیروی می‌کند. در لحظه‌ای که این متحرک در کمترین فاصله از مبدأ مکان قرار دارد،148

سرعت آن چند متر بر ثانیه است؟

x = −t −۲ ۴t − ۱۰

-8 )2 8 )1

-4 )4 4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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رونالدو در یکی از تمرین‌های تیم یوونتوس در یک مسیر مستقیم از یک دروازه تا دروازۀ دیگر و سپس تا مرکز زمین می‌دود. نسبت149

تندی متوسط او به اندازۀ سرعت متوسطش در طی این مسیر کدام است؟

)2 )1

)4 )3

​

۳
۱۳

​

۲
۳۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار انرژی‌های جنبشی و پتانسیل یک نوسانگر به جرم 14 گرم که حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد به‌صورت شکل زیر است.150

،  برابر انرژی جنبشی نوسانگر در مکان  باشد، بیشینۀ تندی نوسانگر چند متر بر ثانیه اگر انرژی جنبشی نوسانگر در مکان 

است؟

x ​۱​

۲
۳

x۲

5 )1

10 )2

15 )3

20 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

دو آینۀ تخت متقاطع با طول نامحدود مطابق شکل باهم زاویۀ  می‌سازند. پرتو SI به‌صورت مقابل به آینۀ )1( می‌تابد. این پرتو151

چند بار از آینه‌ها بازتاب می‌شود؟

۱۷∘

8 )1

9 )2

10 )3

11 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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ها حرکت می‌کند به‌صورت سهمی و مطابق شکل زیر است. چه تعداد از موارد زیر152 نمودار مکان- زمان متحرکی که روی محور 

) دربارۀ حرکت این متحرک درست است؟ )

الف( بزرگی سرعت متوسط در بازۀ  بیشتر از  است.

ب( تندی متوسط متحرک در بازۀ  بیشتر از  است.

پ( کمترین تندی متوسط در بازۀ زمانی 2 ثانیه‌ای در بازۀ  رخ می‌دهد.

x

t ​ >۱ ۱ s

(t ​, t ​)۱ ۲(t ​, t ​)۱ ۳

(۰, t ​)۲(۰, t ​)۳

((t ​ −۱ ۱) s, (t ​ +۱ ۱) s)

1 )1

2 )2

3 )3

صفر )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

حشره‌ای که روی ماسه‌ها حرکت می‌کند، یک موج عرضی با تندی  و یک موج طولی با تندی  بر سطح153

ماسه‌ها به‌سوی یک عقرب منتشر می‌کند. اگر این دو موج با اختلاف‌زمانی  به عقرب برسد، فاصلۀ حشره از عقرب چند

سانتی‌متر است؟

۵۰ m/s۱۵۰ m/s

۶ ms

0/45 )2 0/9 )1

45 )4 90 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

به جسمی به جرم  دو نیروی  و  وارد شده است. اگر بردار سرعت جسم در مدت  ثانیه از 154

به  برسد، بزرگی نیروی  چند نیوتون است؟

۲ kg​F ۱​ =F ۲ ۲ −i ۶ ​j۴=v۱ ۶i

​ =v۲ −۲i​F ۱

)2 )1

)4 )3

۶۶ ۲

۱۲۲ ۱۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



49/75لرنیتو 1400

۲پنج نیرو مطابق شکل زیر به جسمی به جرم  اثر می‌کنند. این جسم با شتاب چند نیوتون بر کیلوگرم شروع به حرکت می‌کند؟155 kg

)1

)2

)3

)4

​

۲
۱

۲

۲ ۶

​

۲
​۶

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

مطابق شکل زیر، پرتوی نوری که از ماهی به چشمان شخص رسیده، تحت زاویۀ  به مرز آب - هوا برخورد کرده است. در این156

) شکل پرتو شکست با مرز آب - هوا زاویۀ چند درجه می سازد؟ )

۵۳∘

sin ۵۳ = ۰/۸

37 )1

53 )2

60 )3

30 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

چند مورد از موارد زیر نادرست است؟157

الف( یک چترباز پیش از بازکردن چتر خود، با تغییر وضعیت بدنی خود می‌تواند تندی خود را تغییر دهد.

ب( هنگام قرارگیری روی یک ترازو )نیروسنج(، عددی که ترازو نمایش می‌دهد، ناشی از نیروی وزن جسم قرارگرفته روی آن است.

ج( در بررسی لختی دو جسم با جرم‌های متفاوت، جسم سبک‌تر به‌راحتی حرکت خود را آغاز می‌کند، اما متوقف‌کردن آن سخت‌تر

از جسم سنگین است.

د( نیروی عمودی سطح ناشی از تغییر شکل سطح تماس دو جسم است.

3 )2 4 )1

1 )4 2 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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یک نوازندۀ ویولن به آرشه نیروی ثابت  وارد می‌کند و آرشه را روی سیم با تندی ثابت  حرکت می‌دهد. اگر158

شخصی که در فاصلۀ 10 متری از ساز قرار دارد، صوت آن را با تراز شدت  بشنود، بازده تبدیل انرژی مکانیکی به انرژی

صوتی برحسب درصد کدام است؟ ) و  و از اتلاف انرژی صرف‌نظر شود.(

۲ N۰/۵ m/s

۸۰ dB

I ​ =۰ ۱۰ W/m−۱۲ ۲π ≃ ۳

12 )2 6 )1

48 )4 24 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

ها حرکت می‌کنند را نشان می‌دهد. در لحظه‌ای که دو متحرک از159 شکل زیر نمودار مکان- زمان دو متحرک  و  که روی محور 

یک مکان عبور می‌کنند، سرعت متحرک  چند‌برابر سرعت متحرک  است؟ )حرکت  شتاب ثابت است(

ABx

ABA

0/5 )1

1 )2

1/5 )3

3 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شخصی به جرم  درون یک آسانسور بر روی یک ترازو ایستاده است. نمودار اندازۀ عدد ترازو برحسب زمان در بازۀ160

 به‌صورت شکل زیر است. اگر آسانسور همواره به سمت پایین در حال حرکت باشد، بیشترین تندی آسانسور در چه

) لحظه‌ای یا بازه‌ای رخ داده است؟ )

۶۰ kg

(۰, ۱۰ s)

g = ۱۰ N /kg

)1

تمام لحظات بازۀ  )2

)3

تمام لحظات بازۀ  )4

۲ s

(۹ s, ۱۰ s)

۹ s

(۵ s, ۹ s)

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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باتوجه‌به نمودار مکان- زمان زیر، کدام یک از گزینه های زیر در مورد حرکت متحرک در بازۀ زمانی  تا  صحیح161

است؟ )نمودار سهمی است(

t = ۰t = ۶ s

ها و در ادامه در جهت محور ها حرکت کرده است. متحرک ابتدا خلاف جهت محور  )1

متحرک در لحظۀ پایانی حرکت، به نقطۀ شروع بازگشته است. )2

جابه جایی کل در این مدت برابر مسافت طی‌شدۀ متحرک است. )3

متحرک در کل مسیر 2 بار تغییر جهت داده است و علامت بردار مکان آن یک‌ بار تغییر کرده )4

است.

xx

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

162) شعاع زمین چند کیلومتر از سطح زمین بالا برویم تا نیروی گرانشی وارد بر یک جسم 19 درصد کاهش یابد؟ ) = ۶۳۰۰ km

700 )2 600 )1

900 )4 800 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

مطابق شکل زیر، گلوله‌ای را از ارتفاع  با سرعت اولیۀ  به‌صورت افقی پرتاب می‌کنیم. مسیر حرکت گلوله به‌صورت منحنی163

ها چگونه تغییر می‌کند؟ خط‌چین است. زاویۀ بین نیروی مقاومت هوای وارد بر گلوله و جهت مثبت محور 

hv ​۰

y

ابتدا افزایش سپس کاهش )1

ابتدا کاهش سپس افزایش )2

همواره افزایش )3

همواره کاهش )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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مطابق شکل شخصی با سرعت ثابت  متر بر ثانیه به یک دیوار بلند نزدیک می‌شود. در لحظه‌ای که فاصلۀ شخص تا دیوار164

 است، شخص فریادی می‌کشد. بیشترین مقدار  کدام باشد تا شخص صدای پژواک خود را از صدای اصلی تمیز دهد؟

)تندی صوت در هوا  است.(

v

۱۷/۵ mv

۳۴۰ m/s

5 )1

10 )2

3 )3

6 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

مطابق شکل، یک چشمۀ صوت، جبهۀ امواج صوتی را به‌صورت کره‌های هم‌مرکز در هوا منتشر می‌کند. اگر بسامد صوت شنیده165

، بسامد شنیده ‌شده توسط شنوندۀ B برابر  و بسامد چشمۀ صوت  باشد، کدام مقایسه درست ‌شده توسط شنوندۀ A برابر 

است؟

f ​Af ​Bf

)1

)2

)3

)4

f ​ <A f ​ <B f

f ​ =A f ​ =B f

f ​ <A f < fB

f ​ >A f > fB

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، نیروی افقی  بر جسم وارد166 مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  روی سطح افقی ساکن است. در لحظۀ 

می‌شود. معادلۀ جابه‌جایی- زمان این جسم در  کدام است؟ 

۲kgt ​ =۰ ۰F = ۱۲N

SI(g = ۱۰ ​)
s۲
m

)1

)2

)3

)4

Δx = t۲

Δx = ۲t۲

Δx = t +۲ t

Δx = ۲t +۲ ۴t

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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در کدام گزینه، مسیر حرکت پرتوی نور نادرست رسم شده است؟167

)2 )1

)4 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

انرژی جنبشی یک نوسانگر در مکان‌های  و  به ترتیب  و  است. اگر انرژی جنبشی نوسانگر در168

،  برابر انرژی جنبشی آن در مکان  باشد، انرژی مکانیکی نوسانگر چند ژول است؟ مکان 

x ​۱x ​۲U ​ =۱ ۰/۲ JU ​ =۲ ۰/۴ J

x۱۳x۲

0/50 )2 0/45 )1

0/60 )4 0/55 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

جسمی به جرم  روی یک سطح افقی با ضریب اصطکاک جنبشی  قرار دارد. به این جسم نیروی افقی  وارد169

می‌شود و جسم شروع به حرکت می‌کند.  ثانیه پس از وارد شدن نیروی  اندازۀ این نیرو را کاهش می‌دهیم تا جسم با شتاب

ثابت متوقف شود. اگر اندازۀ سرعت متوسط جسم از لحظۀ شروع حرکت تا لحظۀ توقف جسم،  باشد، اندازۀ نیروی  در 

ثانیۀ اول حرکت جسم، چند نیوتون است؟

۴kgμ ​ =k ۰/۵F

۴F

۱۰ ​

s
m

F۴

40 )2 30 )1

60 )4 50 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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توپی به جرم  را به سمت یک دیوار پرتاب می‌کنیم. توپ با تندی  به دیوار برخورد می‌کند و با تندی  در170

همان راستای افقی از دیوار جدا می‌شود. اگر مدت‌زمان تماس توپ با دیوار برابر  باشد، بزرگی نیروی خالص متوسط وارد بر

توپ برحسب نیوتون کدام است؟ )سطح افقی بدون اصطکاک است(

۱۰۰ g۲۰ m/s۱۰ m/s

۰/۲ s

5 )1

15 )2

30 )3

45 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، چندبرابر ثابت فنر  است؟171 ABABنمودار نیروی کشسانی برحسب تغییر طول برای دو فنر  و  به‌صورت شکل زیر است. ثابت فنر 

)1

)2

)3

)4

​

۵
۳

​

۳
۵

​

۱۵
۴

​

۴
۱۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

یک چشمۀ صوت با سرعت ثابت  و یک شخص با سرعت  در حال حرکت روی محور  هستند. اگر در172

 چشمه و شخص به ترتیب از مکان‌های  و  عبور کنند، کدام گزینه درست است؟

(+۸ m/s)i(+۳ m/s)ix

t = ۰x ​ =۱ −۲۰ mx ​ =۲ +۱۰ m

، ارتفاع صدای شنیده ‌شده توسط شخص یکسان است. در  و  )1

، ارتفاع صدای شنیده ‌شده بیشتر از ارتفاع صدای شنیده ‌شده در  است. در  )2

، ارتفاع صدای شنیده‌ شده کمتر از ارتفاع صدای شنیده ‌شده در  است. در  )3

، بسامد صدای شنیده ‌شده بیشتر از بسامد صدای شنیده‌ شده در  است. در  )4

t = ۴ st = ۷ s

t = ۴ st = ۷ s

t = ۴ st = ۷ s

t = ۴ st = ۱ s

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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کدام گزینه درست است؟173

بیشترین حساسیت گوش انسان به بسامدهایی در گسترۀ  تا  است. )1

اگر به یک دیاپازون یک‌بار ضربۀ آرام و بار دیگر ضربۀ محکمی بزنیم، ارتفاع دو صدای ایجاد شده به‌صورت یکسان درک )2

می‌شود.

همواره صوت در جامد سریع‌تر از مایع و در مایع سریع‌تر از گازها حرکت می‌کند. )3

تندی صوت تنها به جنس محیط بستگی دارد. )4

۲۰ Hz۲۰۰۰۰ Hz

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

مطابق شکل )الف( جسمی به جرم  روی دیوارۀ آسانسور که با شتاب  به‌صورت تندشونده در حال پایین رفتن است،174

در آستانۀ لغزش قرار دارد. در شکل )ب( آسانسور با همان شتاب  به‌صورت تندشونده به سمت پایین در حال حرکت

است. بیشینۀ اندازۀ نیروی  چند نیوتون باشد تا جسم روی دیوارۀ آسانسور نلغزد؟

۴ kg۲ m/s۲

۲ m/s۲

F ۲

76 )1

72 )2

68 )3

64 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه درست است؟175

منشأ امواج الکترومغناطیسی و مکانیکی متفاوت است. )1

در موج طولی، راستای نوسان ذرات عمود بر راستای انتشار موج است. )2

در موج عرضی، راستای نوسان ذرات هم‌راستا با راستای انتشار موج است. )3

موج مکانیکی در خلأ نیز منتشر می‌شود. )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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شخصی به یک سر لولۀ فلزی بلندی به طول  ضربه‌ای می‌زند. شخص دیگری که در انتهای لولۀ فلزی قرار دارد، دو صدا به176

فاصله‌های زمانی 0/1 ثانیه می‌شنود. اگر تندی صوت در هوای درون لوله  باشد، تندی صوت در فلز لوله چند متر بر

ثانیه است؟

۶۸ m

۳۴۰ m/s

680 )2 170 )1

1360 )4 1020 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار سرعت- زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می‌کند، به‌صورت شکل زیر است. مسافت پیموده‌شده توسط متحرک بر177

حسب متر، کدام گزینه می‌تواند باشد؟

11/5 )1

12 )2

12/5 )3

13 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، دو برابر شود، شتاب جسم چند‌برابر178 ، حرکت تند شوندۀ رو به بالا دارد. اگر نیروی  در شکل زیر، جسم با شتاب 

) می‌شود؟ )

۲/۵ m/s۲F

g = ۱۰ m/s۲

2 )1

3 )2

4 )3

6 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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179) πنمودار مکان- زمان نوسانگر هماهنگ ساده‌ای به شکل زیر است. بیشینۀ تندی این نوسانگر چند سانتی‌متر بر ثانیه است؟ ) = ۳

4 )1

6 )2

8 )3

12 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

اگر فاصلۀ شنونده‌ای از یک چشمۀ صوت نصف شود، تراز شدت صوت دریافتی توسط آن چگونه تغییر می‌کند؟)از جذب انرژی180

) logصوت توسط محیط صرف‌نظر کنید و  ۲ = ۰/۳

چهار برابر می‌شود. )2 دو برابر می‌شود. )1

4( افزایش می یابد. 3۳( افزایش می یابد. dB۶ dB

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

( بردار سرعت181 متحرکی مطابق شکل زیر روی مسیر دایره ای شکل با تندی ثابت در حال حرکت است. اگر در آغاز زمان )موقعیت 

(؛ اندازۀ شتاب متوسط این متحرک  باشد و  بعد، بردار سرعت  بشود )موقعیت 

متحرک در این مدت چند  است؟

A

۴ ​ (m/s)j​ (s)۳−۲ ​ −۳i ۲ ​ (m/s)jB

m/s۲

)1

)2

)3

)4

۲

۲ ۲

۴

۴ ۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تراز شدت صوت حاصل از یک منبع صوت در فاصلۀ  از آن برابر  است. اگر توان این منبع صوت دو برابر شود، شدت182

صوت در فاصلۀ  از آن چند وات ‌بر مترمربع می‌شود؟

)  ، (

r۱۳ dB

r

I ​ =۰ ۱۰ W/m−۱۲ ۲log ۲ = ۰/۳

)2 )1

)4 )3

۲ × ۱۰−۱۱۴ × ۱۰−۱۱

۲ × ۱۰−۱۰۴ × ۱۰−۱۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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جسمی به جرم  در هوا از یک ارتفاع بسیار بلند رها می‌شود. اگر نیروی مقاومت هوا در برابر حرکت این جسم برحسب تندی183

حرکت آن در SI به‌صورت  باشد، بیشینۀ تندی این جسم در طی این سقوط چند متر بر ثانیه است؟ )

)

۵ kg

f ​ =D ​

۴
v۲

g = ۹/۸ m/s۲

7 )2 2 )1

14 )4 10 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

نمودار مکان- زمان متحرکی که روی محور  حرکت می‌کند، به‌صورت سهمی و مطابق شکل زیر است. معادلۀ مکان- زمان این184

متحرک در  کدام است؟

x

SI

)1

)2

)3

)4

x = −t +۲ ۸t − ۱۲

x = −۲t +۲ ۱۶t − ۲۴

x = −t +۲ ۸t − ۸

x = −۲t +۲ ۸t + ۸

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

در دو طناب )1( و )2( مطابق شکل موج‌های عرضی ایجاد کرده‌ایم. اگر چگالی خطی جرم طناب )1(، 2 برابر چگالی خطی جرم185

طناب )2( و نیروی کشش آن 4 برابر نیروی کشش طناب )2( باشد، توان متوسط انتقال انرژی در طناب )1( چند برابر توان متوسط

انتقال انرژی در طناب )2( است؟

18 )1

)2

)3

)4

​

۱۸
۱

​

۴
۹

​

۹
۴

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم
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مطابق شکل زیر نمودار مکان- زمان متحرکی به‌صورت یک سهمی است. متحرک در چه مکانی بر حسب متر، تغییر جهت می‌دهد؟186

)1

)2

)3

)4

۲۱

۲۳

۲۵

۲۷

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

متحرکی روی خط راست از مکان  بدون تغییر جهت تا مکان  جابه‌جا می‌شود. از این متحرک در بازه‌های زمانی187

یکسان عکس می‌گیریم و شکل زیر مکان متحرک را در این لحظات نشان می‌دهد. کدام‌یک از نمودارهای زیر می‌تواند نمودار مکان

- زمان این متحرک باشد؟

x = ۰x = L

)1

)2

)3

)4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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اتومبیلی با شتاب ثابت روی محور  حرکت می‌کند. این اتومبیل در لحظۀ  با تندی  از مکان  و در لحظۀ188

(. اگر جهت بردار سرعت متحرک در  با تندی  از مکان  که در فاصلۀ  متری مبدأ است عبور می‌کند )

لحظه‌های  و  به‌سمت مبدأ باشد،  چند ثانیه است؟

xt ​۱۱۵ m/sx =۱ ۲۰ m

t ​۲۵ m/sx ​۲۳۰t >۲ t ​۱

t۱t۲Δt = t ​ −۲ t۱

2 )2 1 )1

10 )4 5 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

SI۶۹انرژی جنبشی گلوله‌ای در  ،  درصد افزایش می‌یابد. در این صورت تکانۀ گلوله چند درصد و چگونه تغییر می‌کند؟189

۳۰ درصد افزایش )2 ۱۳۰ درصد افزایش )1

۳۰ درصد کاهش )4 ۱۳۰ درصد کاهش )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، با سرعت اولیۀ  در راستای قائم به‌سمت‌‌ بالا پرتاب می‌شود. اگر نیروی مقاوم مؤثر بر این گلوله در هر دو190 گلوله‌ای به جرم 

مسیر رفت‌وبرگشت ثابت و برابر با  باشد، اختلاف اندازۀ شتاب این گلوله در مسیرهای رفت‌وبرگشت چند واحد  است؟

mv ​۰

fDSI

)2 )1

صفر )4 )3

​

m
۲f ​D

​

۲m
f ​D

​

m
f ​D

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

یک لامپ رشته‌ای با توان خروجی  در فاصلۀ  از ناظری قرار دارد. اگر فقط  درصد این تابش دارای طول موجی در191

حدود  باشد، در مدت‌زمان  چه تعداد فوتون با این طول موج وارد مردمک چشم‌های ناظر می‌شود؟ )

)  ، ،

۴ kW۲ km۵
۶۶۰ nm۳ s

۴ mm = hقطر مردمک  = ۶/۶ × ۱۰ J.s−۳۴c = ۳ × ۱۰ m/s۸

)2 )1

)4 )3

۵ × ۱۰۶۲ × ۱۰۱۲

۵ × ۱۰۹۱۰۶

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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مطابق شکل زیر گلوله‌ای به نخ بسیار سبکی بسته شده است و در حال نوسان است. در لحظۀ  بردار شتاب گلوله در  به‌صورت192

 است. اگر جرم گلوله  گرم باشد، بزرگی نیروی کشش نخ در این لحظه در  کدام است؟ )

 و از مقاومت هوا صرف‌نظر شود(

tSI

=a ۲ −i ۸/۵ ​j۲۰۰SI

g = ۱۰ m/s۲

0/3 )1

0/4 )2

0/5 )3

0/7 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شخصی درون یک آسانسور قرار دارد. اندازۀ شتاب حرکت تندشونده و حرکت کند شوندۀ این آسانسور برابراست. اگر در طی193

حرکت آسانسور، بیشینه نیرویی که شخص بر کف آسانسور وارد می‌کند، 3 برابر کمینه نیرویی باشد که شخص بر کف آسانسور وارد

می‌کند، کمینه نیرویی که شخص بر کف آسانسور وارد می‌کند، چندبرابر وزن شخص است؟

0/5 )2 0/4 )1

0/7 )4 0/6 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گلوله‌ی تفنگی به‌صورت مایل در هوا به سمت بالا شلیک می‌شود. در نقطۀ اوج گلوله، اندازه شتابش  است. اگر جرم گلوله194

 باشد، نیروی مقاومت هوای وارد بر گلوله در نقطۀ اوج چند نیوتون است؟ 

۲۶ ​

s۲
m

۵g(g = ۱۰ ​)
s۲
m

)2 )1

)4 )3

۰/۰۸۰/۱۲

۰/۸۱/۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

جسمی به جرم  با شتاب ثابت  در حال حرکت است. اگر اندازۀ نیروی خالص وارد بر جسم را  افزایش دهیم، اندازۀ195

شتاب آن  افزایش می‌یابد.  برحسب کیلوگرم، کدام است؟

ma۲۰ N

۵ m/s۲m

4 )2 2 )1

10 )4 5 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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اگر سرعت متوسط متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می‌کند در  ثانیۀ چهارم،  از  ثانیۀ دوم حرکت کمتر باشد، اندازۀ196

شتاب حرکت چند متر بر مجذور ثانیه است؟

۲۱۲ m/s۲

-3 )2 3 )1

-1/5 )4 1/5 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

صفحه‌ای دایره‌ای به شعاع  در فاصلۀ 20 متری از یک منبع صوت که جبهه‌های موج صوتی را به‌صورت کره‌هایی در فضا197

منتشر می‌کند، به‌صورت عمود بر راستای انتشار صوت قرار دارد. اگر در هر دقیقه، 30 میکروژول انرژی صوتی به این صفحه برسد،

توان منبع صوت چند وات است؟ ) و از اتلاف انرژی صرف‌نظر شود.(

۵ mm

π ≃ ۳

16 )2 8 )1

64 )4 32 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار مکان- زمان متحرکی، یک منحنی به شکل زیر است. اگر سرعت متوسط متحرک در بازۀ زمانی  تا  برابر198

 باشد، سرعت متحرک در لحظۀ  و فاصلۀ آن از مبدأ در لحظۀ  به ترتیب چند متر بر ثانیه و چند متر

است؟

t ​ =۱ ۱ st =۲ ۳ s

۳ m/st = ۱ st = ۳ s

9 ، 3 )1

12 ، 3 )2

9 ، 6 )3

12 ، 6 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

مطابق شکل زیر گلوله‌ای را درون یک مسیر دایره‌ای پرتاب می‌کنیم. در یک لحظه بردار شتاب گلوله در  به‌صورت199

 است. در این لحظه اندازۀ بردار نیروی عمودی سطح چند برابر وزن گلوله است؟

) (

SI

=a +۸ −i ۴j

g = ۱۰ m/s۲

1 )1

1/4 )2

0/8 )3

0/6 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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،  و  بر جسمی به جرم  وارد می‌شوند و جسم به حال200 در یک صفحه سه نیروی 

سکون است. اگر بزرگی نیروهای  و  را در جهت‌های فعلی خودشان دو برابر کرده، همزمان  را  درجه در همان

صفحه دوران دهیم و اندازۀ آن را نیز دو برابر کنیم، این جسم پس از  در جهت برآیند نیروها چند متر مسافت طی می‌کند؟

F ​ =۱ ۱۲ NF ​ =۲ ۵ NF ​ =۳ ۸ N۲ kg

F ​۱F ​۳F ​۲۹۰
۱۰ s

)2 )1

)4 )3

۵۰۵۰ ۲

۲۵۰۲۵۰ ۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام یک از عبارت‌های زیر دربارۀ موج و انواع آن نادرست است؟201

میکرو موج برای انتشار خود نیاز به محیط مادی ندارد. )1

در امواج عرضی، جابه‌جایی هر جزء نوسان‌کننده از محیط، عمود بر جهت حرکت موج است. )2

با انتشار موج‌های پیش‌رونده، ذرات محیط انتشار موج، از یک سر به سر دیگر حرکت می‌کنند. )3

اگر چشمۀ موج به طور هماهنگ ساده نوسان کند، اجزای محیط با همان بسامد چشمه نوسان می‌کنند. )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

جسمی به جرم  در مبدأ زمان تحت تأثیر نیروی خالصی که برحسب زمان، مطابق شکل زیر تغییر می‌کند، از حال سکون202

شروع به حرکت می‌کند. در لحظه‌ای که اثر نیرو بر جسم قطع می‌شود، تندی جسم به چند متر بر ثانیه می‌رسد؟

۲۰۰ g

3 )1

4/3 )2

75 )3

105 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

، چند نیوتون است؟ )نیروی  ثابت و  متغیر203 باتوجه‌به شکل و نمودار زیر، برآیند نیروهای وارد بر جعبه در لحظۀ 

است(

t = ۶ sF ​۱F ​۲

صفر )1

10 )2

20 )3

40 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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، می‌باشد و در این لحظه نوسانگر در حال204  و  به ترتیب مکان و دامنۀ نوسانگر هماهنگ ساده‌ای هستند. در لحظۀ 

دور شدن از مرکز نوسان است. اگر یک ثانیه پس از این لحظه، نوسانگر برای اولین بار به‌صورت تندشونده به مکان

 برسد، دورۀ این نوسانگر چند ثانیه است؟

xAt ​۱x =۱ ​

۲
A

x ​ =۲ − ​A
۲

​۳

)2 )1

)4 )3

​

۳
۷

​

۳
۴

​

۷
۱۲

​

۳
۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

ها از مبدأ مکان205 شکل زیر نمودار شتاب - مکان متحرکی که روی خط راست با سرعت اولیۀ  در جهت مثبت محور 

شروع به حرکت می‌کند را نشان می‌دهد. شتاب متوسط متحرک در بازۀ مکانی  تا  چند متر بر مجذور ثانیه

است؟

v ​ =۰ ۱۰ m/sx

x = ۰x = ۱۰۰ m

)1

)2

)3

)4

​

۴
۳

​

۳
۴

​

۲
۳

​

۳
۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

توسط یک نخ بسیار سبک، جسمی به جرم  را روی سطح افقی با شتاب  به‌صورت تندشونده، مطابق شکل زیر206

می‌کشیم. هنگامی‌که تندی جسم به  می‌رسد، ناگهان نخ پاره می‌شود و جسم پس از طی مسافت  متر می‌ایستد.

) نیروی کشش نخ قبل از قطع آن چند نیوتون بوده است؟ )

۲ kg۲ m/s۲

۲۰ m/s۲۵
g = ۱۰ m/s۲

12 )1

16 )2

20 )3

24 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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نمودار مکان- زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می‌کند به‌صورت شکل زیر است، اگر تندی متوسط در بازۀ زمانی 207

به‌اندازۀ  بیشتر از اندازۀ سرعت متوسط متحرک در بازۀ زمانی  باشد، بردار مکان متحرک در  در لحظۀ

تغییر جهت کدام است؟

(۰, ۸ s)

۰/۲۵ m/s(۴ s, ۶ s)SI

)1

)2

)3

)4

−۴i

−۲i

−۶i

−۸i

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

در شکل زیر، سطح شیب‌دار با سطح افق زاویۀ  می سازد. اگر حلقه نیم دور بدون لغزش بچرخد، جابه جایی نقطۀ  چند208

) برابر حالتی خواهد بود که یک دور کامل می‌چرخد؟ )

۳۷∘A

π ≃ ۳

)1

)2

)3

)4

​

۶
​۱۳

​

۳
۱

​

۲
۱
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تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تکانۀ جسمی را چند درصد افزایش دهیم تا انرژی جنبشی آن 21 درصد افزایش یابد؟ )جرم جسم ثابت است(209

11 )2 10 )1

42 )4 21 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم
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یک آهو پس از شنیدن صدای تیر از حال سکون شروع به دویدن می‌کند و در نهایت پس از 30 متر جابه‌جایی در مسیر مستقیم210

دوباره می‌ایستد. نمودار سرعت- زمان آهو در طی این حرکت به‌صورت شکل زیر است. اگر مسافت طی‌شده در مرحله‌ی

کندشونده دو برابر مسافت طی‌شده در مرحلۀ تند‌شونده باشد، اندازۀ شتاب مرحلۀ تند‌ شونده چند متر بر مجذور ثانیه است؟

)1

)2

)3

)4

۲/۵

۵

۷/۵

۱۰
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تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

ها در حرکت است، مطابق شکل زیر است. اگر سرعت متوسط این متحرک در این بازۀ211 نمودار شتاب- زمان متحرکی که روی محور 

زمانی  باشد، سرعت اولیۀ این متحرک چند متر بر ثانیه بوده است؟

x

۴ m/s

صفر )1

)2

)3

)4

۳

​

۳
۸

​

۳
۵

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

212
متحرکی به‌طور مستقیم ابتدا از نقطۀ  در مدت  به نقطۀ  و بعد در مدت  به نقطۀ  می آید. در

این صورت تندی متوسط در کل مسیر چند  بزرگ‌تر از اندازۀ سرعت متوسط آن در کل مسیر حرکت است؟

A ​ ​ ​

∣
∣
∣
∣
∣ ۰
۳ m

۲ sB ​ ​ ​

∣
∣
∣
∣
∣۴ m

۰۳ sC ​ ​ ​

∣
∣
∣
∣
∣ ۰
۰

m/s

1/2 )2 0/6 )1

2/4 )4 1/8 )3
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شکل زیر، نمودار مکان - زمان دو متحرک A و B که با تندی‌های یکسان  در حرکت هستند را نشان می‌دهد. اختلاف فاصلۀ213

( چند متر است؟ دو متحرک از مبدأ مکان در مبدأ زمان )

۲ m/s

t = ۰ s

30 )1

60 )2

90 )3

120 )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

شخصی به جرم  روی یک سطح افقی در حال هل دادن جعبه‌ای به جرم  است. اگر ضریب اصطکاک پای شخص با سطح 214

و ضریب اصطکاک جعبه با زمین  باشد، کدام شرط برقرار باشد تا شخص بتواند جعبه را به حرکت درآورد؟

mMμ
μ′

)2 )1

)4 )3

​ >
μ ​
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تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

متحرکی روی محور  حرکت می‌کند و معادلۀ مکان- زمان آن در  به‌صورت  است. تندی متوسط215

، چند متر بر ثانیه است؟ این متحرک در بازۀ زمانی صفر تا 

xSIx = −۲t +۲ ۱۲t − ۴۰
t = ۵ s

29 )2 5/2 )1

10 )4 26 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

قایقرانی اگر در جهت جریان آب پارو بزند مسافتی را در مدت 10 ثانیه طی می‌کند و اگر خلاف جریان آب پارو بزند همان مسافت را216

در مدت 50 ثانیه طی می‌کند، اگر قایقران پارو نزند همان مسافت را توسط جریان آب در چند ثانیه طی می‌کند؟

)سرعت جریان آب و قایقران ثابت بوده و سرعت قایقران نسبت به زمین بیش از سرعت جریان آب است(

15 )2 12/5 )1

25 )4 20 )3
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در کدام گزینه به ترتیب از راست به چپ طول موج افزایش می‌یابد؟217

پرتو ایکس - نور سبز - نور بنفش - فروسرخ )2 AM پرتو گاما - نور زرد - پرتو ایکس - امواج )1

AM امواج - FM نور زرد - نور نارنجی - امواج )4 فروسرخ - نور آبی - فرابنفش - امواج رادیویی )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

، دو218 نمودار مکان- زمان متحرکی که بر روی محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. اگر سرعت متحرک در لحظۀ 

برابر سرعت آن در لحظۀ  باشد، سرعت متوسط این متحرک در بازۀ  تا  چند  است؟ )خط )1(

مماس بر منحنی نمودار در لحظۀ  و خط )2( مماس بر منحنی نمودار در لحظۀ  است(

xt = ۲ s

t = ۶ st ​ =۱ ۲ st =۲ ۶ sm/s

۲ s۶ s
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)4
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تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه درست است؟219

هرگاه نیروهای وارد بر یک جسم متوازن باشند، جسم الزاماً ساکن می‌ماند. )1

ختی است. پرتاب شدن سرنشینان در هنگام ترمز شدید اتومبیل، به دلیل خاصیت لَ )2

اگر موتورهای یک سفینۀ فضایی که در نقطه‌ای دور از هر سیاره و ستاره‌ای در حال حرکت است خاموش شود، سفینه )3

به‌تدریج متوقف می‌شود.

نیروهای خالص وارد بر جسمی که با سرعت ثابت حرکت می‌کند، مخالف صفر است. )4
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متحرکی از رابطۀ  پیروی می‌کند. چند مورد از گزاره‌های زیر، در مورد حرکت این متحرک صحیح است؟220

الف( جهت بردار مکان آن ‌یک‌‌بار تغییر کرده است.

ها بوده است. ب( نوع حرکت این متحرک در بازۀ زمانی  کندشونده در جهت محور 

ج( این متحرک حرکت خود را در حالی آغاز کرده است که علامت بردارهای مکان و سرعت عکس یکدیگر بوده‌اند.

، در کمترین فاصله از مبدأ مکان قرار خواهد گرفت. د( این متحرک با قرار گرفتن در 

x = −t +۲ ۴t − ۶

۰/۳ s ≤ t ≤ ۱/۸ sx

x = −۲ m

3 )2 4 )1

1 )4 2 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

یک نوسانگر وزنه و فنر حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد. بیشترین و کمترین طول فنر در حین نوسان به ترتیب  و221

 است. اگر ثابت فنر  و جرم وزنه  باشد، در لحظه‌ای که طول فنر  است، بزرگی شتاب وزنه چند

متر بر مربع ‌ثانیه است؟

۳۲ cm

۴۸ cm۴۰ N /m۱۰۰ g۴۲ cm

8 )2 4 )1

32 )4 16 )3

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

شکل زیر مسیر پرتو نور SI در دو بار بازتاب از سطح کروی را نشان می‌دهد. زاویۀ بین امتداد پرتوهای FR و SI چند درجه است؟222

)O مرکز سطح کروی است.(

90 )1

100 )2

110 )3

120 )4
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نوسانگر هماهنگ ساده‌ای روی محور  و حول مبدأ مکان در حال نوسان است، دورۀ تناوب آن برابر با  می‌باشد. اگر این223

نوسانگر در یک لحظه در مکان  و یک ثانیه پس از این لحظه در مکان  باشد، بیشینۀ تندی آن چند

سانتی‌متر بر ثانیه است؟ 

xT = ۴s

x ​ =۱ ۶cmx =۲ ۸cm

(π = ۳)

)2 )1

)4 )3

۹۱۲

۱۵۱۸

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

جبهه‌های موج حاصل یک از چشمۀ موج متحرک به‌صورت شکل زیر است. سرعت منبع صوت ............ از سرعت صوت در محیط224

است و منبع در حال حرکت به سمت ............ است.

بیشتر - راست )1

کمتر - راست )2

بیشتر - چپ )3

کمتر - چپ )4

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

در سیمی به چگالی  که تحت تأثیر نیروی کشش  است، امواج عرضی با تندی  منتشر می‌شوند. قطر225

) مقطع این سیم چند میلی‌متر است؟ )

۸ g/cm۳۹/۶ N۵ m/s

π = ۳

6 )2 8 )1

2 )4 4 )3
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تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

نمودار شتاب- مسافت متحرکی که از حال سکون از  حرکت خود را آغاز کرده است، مطابق شکل زیر است. در چه226

لحظه‌ای برحسب ثانیه متحرک از  عبور می‌کند؟

x = −۱۰ m

x = ۱۸ m

8 )1

14/5 )2

22/5 )3

30 )4
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ها حرکت می‌کند به‌صورت شکل زیر است. اگر تندی متوسط متحرک در  ثانیۀ227 نمودار مکان- زمان متحرکی که روی محور 

نخست حرکت برابر  باشد، متحرک در  در چه فاصله‌ای از مکان تغییر جهت قرار دارد؟

x۵
۵/۲ m/st = ۷ s

25 )1

50 )2

75 )3

100 )4

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

دو شخص از فاصلۀ  متری با سرعت‌های ثابت  و  خلاف جهت به هم نزدیک می‌شوند. در کدام بازۀ228

زمانی فاصلۀ آن‌ها از یکدیگر به کمتر از  خواهد رسید؟

۱۰۰۴ (m/s)۶ (m/s)

۲۰ m

)2 )1

)4 )3

۰ < t < ۸۸ < t < ۱۶

۸ < t < ۱۲۸ < t < ۱۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

می‌خواهیم با یک چکش، میخی را وارد دیوار کنیم. اگر نیروی فروبرندۀ میخ به دیوار از طرف چکش 500 گرمی برابر با  باشد229

و چکش با تندی ثابت  تا میخ در حال حرکت باشد، زمان کندشونده بودن حرکت چکش تا توقف کامل چند میلی‌ثانیه

است؟ )از اصطکاک هوا صرف‌نظر شود(

۲۰ N

۱۰ m/s

250 )2 0/25 )1

400 )4 0/4 )3
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تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

دو اتومبیل از دو شهر به فاصلۀ  با تندی‌های ثابت  و  همزمان به سمت هم حرکت می‌کنند. چند ساعت230

پس از شروع حرکت فاصلۀ دو اتومبیل به  می‌رسد؟

۲۰۰km۲۰ ​

h
km

۳۰ ​

h
km

۵۰km

4 )2 3 )1

3 و 5 )4 5 )3
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گلوله‌ای را از بالای یک برج با تندی  در راستای قائم رو به پایین پرتاب می‌کنیم. تندی حدی این گلوله در هوا  می‌باشد.231

اگر  باشد، نمودار تندی حرکت گلوله از لحظۀ پرتاب تا لحظۀ قبل از برخورد به زمین مطابق کدام گزینه است؟

v ​۰v حدی ​

v ​ >۰ v حدی

)2 )1

)4 )3

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

ها در جهت مثبت محور با شتاب ثابت می‌گذرد. اگر سرعت متحرک232 متحرکی در مبدأ زمان از مکان  روی محور 

در مکان  برابر با  و در مکان  برابر با  باشد، سرعت اولیۀ متحرک در  چند متر بر ثانیه

است؟

x =۰ −۱ (m)x

x ​ =۱ ۴ m۳ m/sx ​ =۲ ۱۱ m۴ m/st = ۰

1/5 )2 1 )1

2/5 )4 2 )3
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تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

کدام گزینه دربارۀ پدیدۀ سراب نادرست است؟233

تندی نور با نزدیک شدن به سطح زمین داغ بیابان زیاد می‌شود. )1

طول موج نور در نزدیکی سطح زمین داغ بیابان بیشتر از طول موج در فاصله‌های دورتر است. )2

ضریب شکست نور در هوای نزدیک به سطح زمین کمتر از لایه‌های هوای بالاتر است. )3

هرچه پرتو نور به سطح زمین داغ بیابان نزدیک می‌شود زاویۀ آن با سطح افقی بیشتر می‌شود. )4
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جسم متصل به فنری روی یک سطح افقی بدون اصطکاک در حال نوسان است. اگر نمودار انرژی جنبشی جسم برحسب مکان آن،234

به‌صورت شکل زیر باشد، ثابت فنر چند نیوتون‌ بر متر است؟

64 )1

32 )2

640 )3

320 )4
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گلوله‌ای را مطابق شکل زیر از بالای ساختمانی به ارتفاع  پرتاب می‌کنیم. این گلوله پس از  با زمین برخورد می‌کند.235

بزرگی سرعت متوسط این گلوله از لحظۀ پرتاب تا لحظۀ برخورد با زمین چند متر بر ثانیه است؟

۳۰ m۵ s

10 )1

15 )2

20 )3

25 )4
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mمطابق شکل وزنه‌ای به جرم  از سقف آویزان و در حالت تعادل است. کدام‌یک از گزینه‌های زیر درست است؟236

نیروی  عکس‌العمل نیروی  است. )1

عکس‌العمل نیروی وزن جسم به جسم وارد می‌شود. )2

عکس‌العمل نیروی کشش  به سقف وارد می‌شود. )3

عکس‌العمل نیروی کشش  به طناب وارد می‌شود. )4

T ۲T ​۱

T ۲

T ۱
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xکدام‌یک از نمودارهای مکان - زمان داده شده، می‌تواند نشان‌دهندۀ نمودار  یک متحرک باشد؟237 − t

)2 )1

)4 )3
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فنری به طول  و ثابت  را از یک نقطه آویزان می‌کنیم و به سر دیگر آن وزنه‌ای به جرم  وصل و در همین238

حال آن را رها می‌کنیم تا در راستای قائم شروع به حرکت کند. در لحظه‌ای که طول فنر به  می‌رسد، شتاب آن چند متر بر

) مربع ‌ثانیه و در کدام جهت است؟ )

۲۰ cm۱۰۰ N /m۱ kg

۲۶ cm

g = ۱۰ m/s۲

6 ، پایین )2 6 ، بالا )1

4 ، پایین )4 4 ، بالا )3
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شکل زیر نقش موج عرضی در یک تار را نشان می‌دهد که توسط یک دیاپازون در تار ایجاد شده است. نیروی کشش تار را حداقل239

چند درصد و چگونه تغییر دهیم تا دو نقطۀ A و B از طناب هم‌زمان باهم به  برسند؟ )منبع موج در هر دو حالت یک

دیاپازون است و دامنۀ نوسان نقاط در برابر طول موج کوچک است.(

y = +A

50 درصد کاهش )1

50 درصد افزایش )2

75 درصد کاهش )3

75 درصد افزایش )4
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توسط نخی با جرم ناچیز، نیرویی به بزرگی  به جسمی به جرم  که روی سطح زمین قرار دارد، وارد می‌کنیم.  پس240

از جدا شدن جسم از سطح زمین، نخ قطع می‌شود. تندی جسم در لحظۀ برخورد به سطح زمین چند متر بر ثانیه است؟ )

 است و از مقاومت هوا صرف‌نظر گردد(

۲۴ N۲ kg۲ s

g = ۱۰ m/s۲

)1

)2

)3

)4

۴

۴ ۶

۶

۸ ۶
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(  متر از یکدیگر فاصله دارند، مطابق شکل زیر است. اگر متحرک  با241 نمودار مکان - زمان دو متحرک  و  که در )

سرعت ثابت  در حال حرکت باشد؛ در لحظۀ  متحرک  در چند متری مبدأ حرکت خود است؟

ABt = ۰۶A

۳ m/st = ۴ sB

10 )1

12 )2

16 )3

18 )4
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درسپایهمدرسه

دبیر

گزینه 4 1

وقتی گفته می‌شود اندازۀ شتاب  است یعنی شتاب می‌تواند  یا  باشد.

متحرک زمانی تغییر جهت می‌دهد که معادله  تغییر علامت دهد. در فیزیک ما همه‌ی معادلات را در  های مثبت بررسی می‌کنیم.

حالت اول:

حالت دوم:

۲ ​

s۲
m

a = +۲ ​

s۲
m

a = −۲ ​

s۲
m

vt

Δx = ۵۵m , Δt = ۵s , a = +۲m/s , v ​ =۲
۲ ?

Δx = ​aΔt + v ​Δt
۲
۱ ۲

۲

⇒ ۵۵ = − ​(۲)(۲۵) + v ​(۵) ⇒ v ​ = ۱۶ m/s
۲
۱

۲ ۲

Δx = ۵۵m , Δt = ۵s , a = −۲m/s , v ​ =۲
۲ ?

Δx = − ​aΔt + v ​Δt
۲
۱ ۲

۲

⇒ ۵۵ = − ​(−۲)(۲۵) + v ​(۵) ⇒ v ​ = ۶ m/s
۲
۱

۲ ۲
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گزینه 4 2

، انرژی تراز  را محاسبه می‌کنیم: ابتدا با استفاده از رابطۀ 

الکترون در این تراز فوتونی با انرژی  جذب کرده و به تراز بالاتر رفته است. بنابراین انرژی تراز مقصد را محاسبه می‌کنیم:

حالا دوباره از رابطۀ  استفاده می‌کنیم:

، شعاع مدار جدید الکترون که خواستۀ سؤال است را به‌ دست می‌آوریم: درنهایت با استفاده از رابطۀ 

E ​ =n ​

n۲
−E ​Rn = ۴

E ​ =n ​ =
n۲

−E ​R
​ =

۱۶
−۱۳/۶

−۰/۸۵

۰/۳۰۶ eV

E ​ =n′ E ​ +n ۰/۳۰۶ = −۰/۸۵ + ۰/۳۰۶ = −۰/۵۴۴ eV

E ​ =n ​

n۲
−E ​R

E ​ =n′
​ ⇒

n′۲
−E ​R −۰/۵۴۴ = ​ ⇒

n′۲
−۱۳/۶

n =′۲ ۲۵

r ​ =n a n۰
۲

r ​ =n′ a ​n ​۰
′۲ n =۲۵′۲

r ​ =n′ ۲۵a ​۰
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آقای کنکور

www.konkur.in

forum.konkur.in



2لرنیتو 1400 /79

گزینه 3 3

ذرۀ M در حال نوسان در راستای قائم است. دامنۀ نوسان  است. مسافتی که ذرۀ M در این بازۀ زمانی طی کرده است  برابر دامنه است. بنابراین مسیر حرکت ذرۀ M در این

مدت به‌صورت شکل زیر است. با توجه به مسیر نوسان، مدت حرکت ذرۀ M در این مدت به‌صورت شکل زیر است. با توجه به مسیر نوسان، مدت حرکت ذرۀ M برحسب دوره برابر است با:

، تندی انتشار موج برابر است با: با توجه به نقش موج،  است. با استفاده از رابطۀ 

۸ cm​ =
۸
۴۰

۵

ℓ ​ =M ۵A , Δt = ۵ ​ =
۴
T

۰/۱ ⇒ T = ۰/۰۸ s

λ = ۲ × ۰/۱ = ۰/۲ mλ = v.T

λ = v.T ⇒ ۰/۲ = v × ۰/۰۸ ⇒ v = ۲/۵ m/s

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

گزینه 4 4

اندازۀ برآیند نیروهای وارد بر جسم برابر است با:

چون جسم در خلاف جهت نیروی  شروع به حرکت می‌کند،  در خلاف جهت  به جسم وارد می‌شود:

(؛ پس: علامت منفی اندازۀ بردار را تغییر نمی‌دهد )

 که کنار می‌رود،  و  نیرویی با مقدار فوق را به جسم وارد می‌کند که در اثر آن جسم با شتاب  به حرکت خود ادامه می‌دهد:

F ​ =net ma = ۴ × ۲ = ۸ N ​

(F ​=۱۲ N)۱ F ​ =net ​F ​

۳
۲

۱

F ۱F netF ۱

= − ​ ​F net ۳
۲

F ۱

= ​ + ​ + ​ ⇒ − ​ ​ = ​ + ​ + ​F net F ۱ F ۲ F ۳ ۳
۲

F ۱ F ۱ F ۲ F ۳

⇒ ​ + ​ = − ​ ​ ⇒ ∣ ​ + ​∣ = ∣ − ​ ​∣F ۲ F ۳ ۳
۵

F ۱ F ۲ F ۳ ۳
۵

F ۱

∣ − ∣ =a ∣ ∣a

∣ +F ۲ ​∣ =F ۳ ∣ ​∣ =
۳
۵

F ۱ ​ ×
۳
۵

۱۲ = ۲۰ N

F ۱F ۲F ۳۵ m/s۲

a = ​ =
m

∣ ​ + ​∣F ۲ F ۳
​ =

۴
۲۰

۵ m/s۲
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گزینه 4 5

دو ثانیۀ سوم یعنی از لحظۀ  تا  جابه‌جایی متحرک در این مدت را با  نشان می‌دهیم.

. جابه‌جایی متحرک در این مدت را با  نشان می‌دهیم. چهار ثانیۀ سوم یعنی از لحظۀ  تا 

( است. جابه‌جایی متحرک در دو ثانیۀ ( و دو ثانیۀ چهارم ) تا  ( برابر جابه‌جایی میان دو ثانیۀ سوم ) تا  جابه‌جایی متحرک در چهار ثانیۀ دوم ) تا 

چهارم را با  نشان می‌دهیم.

t ​ =۱ ۴ st ​ =۳ ۶ sΔx ​۱

v ​(۱) =av ​ ⇒
Δt ​۱

Δx ​۱ ۶ = ⇒
۶ − ۴
Δx۱ Δx ​ =۱ ۶ × ۲ = ۱۲ m

t ​ =۱ ۴ st ​ =۳ ۸ sΔx ​۳

v ​(۳) =av ​ ⇒
Δt ​۳

Δx ​۳ −۶ = ⇒
۸ − ۴
Δx ​۳ Δx ​ =۳ −۶ × ۴ = −۲۴ m

t ​۱t ​۳t ​ =۱ ۴ st ​ =۳ ۶ st ​ =۲ ۶ st =۳ ۸ s

Δx۲

Δx = Δx ​ + Δx ​ ⇒ −۲۴ = ۱۲ + Δx ​ ⇒ Δx ​ = −۳۶ m۳ ۱ ۲ ۲ ۲

v ​(۲) = ​ = ​ = ​ = −۱۸ m/s ⇒ v ​(۲) = (−۱۸ m/s)av Δt ​۲

Δx ​۲

۸ − ۶
−۳۶

۲
−۳۶

av i
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گزینه 2 6

اگر فرض کنیم  مدت‌زمان حرکت متحرک با شتاب ثابت  باشد،  مدت‌زمان حرکت متحرک با شتاب  است. نمودار سرعت - زمان متحرک در این مسیر

به‌صورت زیر است:

باتوجه‌به نمودار سرعت متحرک در لحظۀ  که به مکان  می‌رسد برابر  است.

ta ​ =۱ ۲ m/s۲۱۰ − ta =۲ ۱ m/s۲

S ​ +۱ S ​ =۲ ۸۲ ⇒ t +۲ =
۲

(۳t + ۱۰)(۱۰ − t)
۸۲ ⇒ −t +۲ ۲۰t − ۶۴ = ۰ ⇒ t = ۴ s

t = ۱۰ sBv = ۱۰ + t = ۱۴ m/s

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 7

شرط به هم رسیدن دو متحرک:

در ریشه‌های معادلۀ پیدا شده، دو متحرک به هم می‌رسند، پس در این صورت باتوجه‌به شرط سؤال، این معادله نباید ریشه داشته باشد:

پس اگر فاصلۀ آن‌ها از یکدیگر بیشتر از 25 متر باشد دو متحرک به هم نمی‌رسند.

Δx = d + Δx ​۱ ۲

vt = d + ( ​at + v ​t) ⇒ ۱۰t = d + t ⇒ t − ۱۰t + d = ۰
۲
۱ ۲

۰
۲ ۲

به هم نرسیدن ⇒ Δ < ۰ ⇒ b −۲ ۴ac < ۰ ⇒ (−۱۰) −۲ ۴(۱)(d) < ۰ ⇒ ۱۰۰ < ۴d ⇒ ۲۵ < d
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گزینه 1 8

چون متحرک در جهت محور x حرکت می‌کند، v همواره مثبت است. اگر صورت تست حرفی از جهت حرکت متحرک به میان نمی‌آورد، گزینۀ "4" درست می‌شد.
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گزینه 4 9

طبق قانون دوم نیوتون: شتاب ناشی از نیروی خاص وارد بر جسم، با نیروی خالص وارد بر آن نسبت مستقیم و با جرم جسم نسبت وارون دارد.

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



4/79لرنیتو 1400

گزینه 4 10

وضعیت نوسانگر روی پاره‌خط نوسان مانند شکل زیر است:

​ =
۱۲
T

​ ⇒
۳۰
۱

T = ​ =
۵
۲

۰/۴ s

تالیفی مجید ساکی
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گزینه 2 11

ابتدا باید بدانیم که در این مثال همه قسمت‌های حرکت دارای سرعت ثابت هستند، پس:

در ابتدا می‌گوید  کل زمان را با سرعت ثابت  طی می‌کند، پس  کل زمان باقی می‌ماند که راجع به‌ سرعت آن چیزی نمی‌دانیم ولی تکه‌ای که راجع به ‌سرعت آن اطلاعات

نداده است مجدداً به دو قسمت تقسیم کرده است پس می‌توان سرعت متوسط در آن تکه را یافته و به‌عنوان تندی ثابت و لحظه‌ای در بازۀ زمانی که اطلاعات سرعت را نداریم از آن استفاده

کنیم:

Δx = v.Δt ⇒ Δt = ​

v
Δx

​

۳
۲

۱۵ (m/s)​

۳
۱

قسمت کوچک‌تر(تقسیم مسیر ) ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧Δx ​ = ​ , v ​ = ۱۰ (m/s)۱ ۳

x
۱

Δx ​ = ​ , v ​ = ۳۰ (m/s)۲ ۳
۲x

۲

⇒ v ​ =av ​ =

+ ​

۱۰

​

۳
x

۳۰

​

۳
۲x

+ ​

۳
x

۳
۲x

​ =
​ + ​

۳۰
x

۴۵
x

​

۱
x

​ =
​

۹۰
۵x

​

۱
x

​ =
۵
۹۰

۱۸ (m/s)

قسمت بزرگ‌تر(تقسیم زمان ) ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧Δt ​ = ​ , v ​ = ۱۵ m/s۱ ۳

۲t
۱

Δt ​ = ​ , v ​ = ۱۸ m/s۲ ۳
t

۲

⇒ v ​ =av کل ​ =
​ + ​

۳
۲t

۳
t

× ۱۵ + ​ × ۱۸
۳
۲t

۳
t

​ =
t

۱۰t + ۶t
۱۶ (m/s)
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گزینه 4 12

گام اول: مسافتی که خودرو در زمان واکنش طی می‌کند، برابر است با:

گام دوم: زمان کل حرکت برابر مجموع زمان واکنش و زمان ترمز است؛ بنابراین زمان ترمز راننده  طول می‌کشد.

مسافت ترمز برابر است با:

گام سوم:

۱/۴ s

t =s t ​ +r t ​ ⇒b ۲ = ۰/۶ + t ​ ⇒b t ​ =b ۱/۴ s

Δx = ( ​)t ⇒
۲

v + v ​۰ L ​ =b ( ​) ×
۲

۰ + ۱۰
۱/۴ = ۷ m

مسافت کل از رؤیت تا توقف  = مسافت واکنش  + مسافت ترمز  ⇒ L ​ =s L ​ +r L ​ =b ۶ + ۷ = ۱۳ m

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 13

۴معادلۀ حرکت متحرک نشان می‌دهد که این متحرک با سرعت ثابت  در حال حرکت است. بنابراین سرعت متوسط آن در هر بازۀ زمانی‌ای  است. m/s۴ m/s
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گزینه 3 14

ابتدا شیب خط مماس بر نمودار در  که برابر با سرعت متحرک در  است را به دست می‌آوریم.

معادلۀ خط مماس بر منحنی را می‌نویسیم. با استفاده از این معادله و باتوجه‌به این‌که خط نمودار را در  قطع می‌کند. مکان متحرک در  را به دست می‌آوریم.

، معادلۀ مکان - زمان متحرک در 3 ثانیۀ نخست را می‌نویسیم و مکان متحرک در  را به دست می‌آوریم: باتوجه‌به  و 

حالا نسبت خواسته‌شده را به دست می‌آوریم:

t = ۶ st = ۶ s

v ​ =t=۶ s شیب خط مماس  = ​ =
۶ − ۳
۱۲ − ۰

۴ m/s

t = ۲ st = ۲ s

معادلۀ خط مماس  = ۴t − ۱۲ ​

t=۲ s
x ​ =۲ s ۴(۲) − ۱۲ = −۴ m

x ​ =۰ ۱۲ mx ​ =۲ s −۴ mt = ۱ s

v ​ = v = ​ = −۸ m/sav(۰,۲ s) ۲ − ۰
−۴ − ۱۲

x = vt + x ​ = −۸t + ۱۲ ⇒ x ​ = −۸(۱) + ۱۲ = ۴ m۰ ۱ s

​ =
v ​t=۶ s

v ​av(۱ s,۶ s)
​ =

۴

​

۶ − ۱
x ​ − x ​۶ s ۱ s

​ =
۴

​

۵
۱۲ − ۴

۰/۴
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گزینه 1 15

ابتدا با توجه به شکل مدت‌زمان رسیدن پژواک از دیوار دورتر را به دست می‌آوریم:

بنابراین اختلاف زمان رسیدن دو پژواک برابر است با:

شخص این پژواک را تمییز می‌دهد، زیرا تنها فاصلۀ زمانی بین صدای اصلی و پژواک آن باید از 0/1 ثانیه بیشتر باشد. در مورد دو پژواک متوالی با هر فاصلۀ زمانی، این مسئله وجود ندارد و

این پژواک‌ها قابل‌شنیدن هستند.

​ ​ ​ ⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧Δt ​ = ​۱ v ​۱

۲ × ۴۰

Δt ​ = ​۲ v ​۱

۲ × ۴۵ ​ =
Δt ​۲

Δt ​۱
​ ⇒

۹
۸

​ =
Δt ​۲

۰/۲
​ ⇒

۹
۸

Δt ​ =۲ ​ s
۴۰
۹

Δt = Δt ​ −۲ Δt ​ =۱ ​ −
۴۰
۹

۰/۲ = ​s
۴۰
۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی
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گزینه 4 16

نیروی گرانشی بین زمین و ماهواره از رابطۀ  به دست می‌آید، دقت کنید که در این رابطه،  برابر با فاصلۀ ماهواره تا مرکز زمین  است. با استفاده از اطلاعات

روی نمودار می‌توان نوشت:

 

F = ​

r۲
GM m

r(r = r +′ R)

F = ​ ⇒
r۲

GM m
​ =

F ​۱

F ​۲ ( ​) ​

r ​۲

r ​۱ ۲ F ​= ​F ​۲ ۹
۴

۱

r ​=R,r ​=R+r ​۱ ۲ ۱
​ =

F ​۱

​F ​

۹
۴

۱
( ​)

R + r′

R ۲

⇒ ​ =
۳
۲

​ ⇒
R + r′

R
۲R + ۲r =′ ۳R ⇒ r =′

​

۲
R
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گزینه 3 17

راه اول: اگر جسم و طناب را یک سامانه فرض کنیم، تنها نیرویی که از خارج به دستگاه وارد می‌شود، وزن جسم است و درنتیجه نیروسنج وزن شخص را نشان می‌دهد.

راه دوم: اگر نیروهای وارد بر شخص و نیروسنج را رسم کنیم، داریم:

برآیند نیروهای وارد بر نیروسنج  است که با نوشتن تعادل نیروها روی شخص  است، پس نیروسنج وزن واقعی شخص را

نشان می‌دهد.

N − TN − T = mg
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گزینه 1 18

متحرک زمانی تغییر جهت می‌دهد که معادله  تغییر علامت دهد. در فیزیک ما همه‌ی معادلات را در  های مثبت بررسی می‌کنیم. این معادله در  های مثبت همیشه مثبت است.پس

متحرک تغییر جهت نمی‌دهد. بنابراین مسافت طی‌شده آن با اندازۀ جابه‌جایی برابر است. اگر متحرک تغییر جهت ندهد بردار سرعت آن هم تغییر جهت نمی‌دهد.

در دو ثانیۀ دوم  اندازۀ سرعت زیاد می‌شود پس حرکت تندشونده است.

v = t −۳ ۴t +۲ ۴t = t(t −۲ ۴t + ۴) = t(t − ۲)۲

vtt

⇒
t ​ = ۰ ⇒ v ​ = ۰۱ ۱
t ​ = ۲ ⇒ v ​ = ۰۲ ۲

a ​ =av ​ =
Δt
Δv

​ =
۲
۰

۰

(۲, ۴)

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 19

با استفاده از تعریف سرعت متوسط، جابه‌جایی آن را محاسبه می‌کنیم:

هم‌چنین می‌دانیم مساحت زیر نمودار  برابر با جابه‌جایی جسم است، درنتیجه می‌توان نوشت:

v ​ =av ​ ⇒
Δt
Δx

Δx = v ​ ×av Δt = ۱۱ × ۹ = ۹۹ m

v − t

Δx = S = v ​( ​) ​m ۲
۹ + ۲ Δx=۹۹ m ۹۹ = v ​ ×m ​ ⇒

۲
۱۱

v ​ =m ۱۸ m/s

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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گزینه 3 20

گام اول: باتوجه‌به نمودار، سرعت متحرک ثابت و درنتیجه شتاب آن صفر است. )توجه کنید که مسیر حرکت خط راست است(

گام دوم: چون شتاب صفر است، طبق قانون اول نیوتون برآیند نیروهای وارد بر جسم صفر است؛ پس:

دو بردار  و  بر هم عمودند، پس داریم:

+F ۱ ​ +F ۲ ​ =F ۳ ۰ ⇒ ​ =F ۱ −( ​ +F ۲ ​) ⇒F ۳ ∣ ​∣ =F ۱ ∣ − ( ​ +F ۲ ​)∣F ۳

F ۲F ​۳

F ​ =۱ ​ ⇒F ​ + F ​۲
۲

۳
۲ ۲۵ = ​ ⇒۱۵ + F ​

۲
۳
۲ F ​ =۳ ۲۰ N

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 3 21

به‌ جای جبهه‌های موج از نمودار پرتویی استفاده می‌کنیم. "زاویۀ بین جبهه با سطح مانع با زاویۀ پرتو با نیم‌خط عمود بر سطح مانع برابر است." با توجه به این نکته، نمودار پرتویی موج

به‌صورت شکل زیر است:

( برابر است با: αبا توجه به این شکل، زاویۀ بین دو آینه )

α + x + y = ۱۸۰ ​

∘ x=۹۰ −۲۰ =۷۰∘ ∘ ∘

y=۹۰ −۴۰ =۵۰∘ ∘ ∘
α + ۷۰ +∘ ۵۰ =∘ ۱۸۰ ⇒∘ α = ۶۰∘
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گزینه 3 22

شکل زیر، نیروهای وارد بر نردبان را نشان می‌دهد.

نیروهای افقی باهم و نیروی قائم باهم خنثی می‌شوند.

در شکل )ب( نردبان دیوار را بیشتر از شکل )الف( فشرده می‌کند؛ پس:

 در شکل )الف(  در شکل )ب(

 در شکل )الف(  در شکل )ب(

در یکی از شکل‌ها نردبان در آستانۀ حرکت و نیروی اصطکاک ایستایی بیشینه است؛ قطعاً آن شکل، شکل )ب( است.

با توجه به نیرویی که سطح افقی در شکل )الف( به نردبان وارد می‌کند، وزن نردبان را مشخص می‌کنیم.

F ​ =N ​۱ W , F ​ =N ​۲ f ​s

F N ​۲F ​ >N ​۲

F sF ​ >s

fدر شکل) ب(  ​ =s f ​ =s ​max μ ​F ​ =s N ​۱ μ ​Ws

در شکل ) الف( ) = (−f ​) + (F ​) ​ = (−۸ N ) + (۲۰ N ) ​R s i N ​۱ j i j

⇒ F ​ = ۲۰ N ⇒ W = ۲۰ NN ​۱

f ​ = μ ​W = ۰/۵ × ۲۰ = ۱۰ Ns max s

⇒ در شکل)ب(  = (−۱۰ N ) + (۲۰ N ) ​R i j

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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گزینه 2 23

های مثبت حرکت می‌کند. پس از مدتی طی مسافت های منفی تغییر جهت می‌دهد و دوباره به سمت  های منفی حرکت می‌کند. در  های مثبت قرار دارد و به سمت  ابتدا متحرک در 

( متوقف می‌شود. های مثبت، تغییر جهت می‌دهد و در ) در 

xxxx

xx = ۰

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی
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گزینه 2 24

در لحظۀ  تغییر جهت رخ می‌دهد، پس:

باتوجه‌به نمودار، شیب نمودار و شتاب حرکت از لحظۀ  به بعد ثابت است.

:  در بازۀ 

پس سرعت متحرک در لحظۀ  برابر است با:

شتاب متوسط در بازۀ  برابر است با:

. طبق خواستۀ سؤال، اندازۀ شتاب متوسط برابر است با: 

t = ۵ s

v ​ =av ​ ⇒
Δt
Δx

۸ = ​ ⇒
۵

Δx
Δx = ۴۰ m( سطح زیر نمودار)

t = ۳ s

⇐۳ s ≤ t ≤ ۵ s

v = at + v ​ ⇒۰ ۰ = a(۲) + ۱۶ ⇒ a = −۸ m/s۲

t = ۸ s

v = at + v ​ ⇒۰ v ​ =۸ −۸(۵) + ۱۶ ⇒ v ​ =۸ −۲۴ m/s

۳ s ≤ t ≤ ۸ s

a =av ​ ⇒
Δt
Δv

a ​ =av ​ =
۸ − ۳

−۲۴ − ۱۶
​ =

۵
−۴۰

−۸ m/s۲

۸ m/s۲
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گزینه 3 25

اگر زمین‌لرزه دقیقاً در زیر لرزه‌نگار رخ داده باشد، اختلاف زمان ثبت ‌شده توسط موج‌ها در راستای قائم است و بیشترین عمق زمین‌لرزه به دست می‌آید. تندی موج P بیشتر از موج S است و

زودتر به سطح زمین می‌رسد.

⇒{
h = v × t ​P P

h = v × t ​S S
​ ​ ⇒{
h = ۸ × t ​P

h = ۴ × (t ​ + ۴)P
​ ​{
t ​ = ۴ sP

h = ۳۲ km

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

تستر علوم تجربی دوازدهم

گزینه 2 26

روش اول: طول عادی فنر را  در نظر می‌گیریم و از رابطۀ  استفاده می‌کنیم:

دو معادلۀ فوق را از هم کم می‌کنیم:

توجه کنید که چون طول‌ها را برحسب سانتی‌متر قرار دادیم،  برحسب  به ‌دست می‌آید.

( افزایش جرم وزنه، فنر  بیشتر باز می‌شود؛ بنابراین ثابت فنر  است. روش دوم: چون با یک کیلوگرم )معادل 

x۰F ​ =e kx

تعادل ⇒ F ​ =e mg

F ​ = k(x ​ − x ​) ⇒ ۴۰ = k(۱۴ − x ​)e ​۱ ۱ ۰ ۰

F ​ = k(x ​ − x ​) ⇒ ۵۰ = k(۱۵ − x ​)e ​۲ ۲ ۰ ۰

۵۰ − ۴۰ = k(۱۵ − x ​) −۰ k(۱۴ − x ​) ⇒۰ ۱۰ = k ⇒ k = ۱۰ N /cm

kN /cm

۱۰ N۱ cm۱۰ N /cm

تالیفی مجید ساکی
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گزینه 3 27

جابه‌جایی قله  = Δx = x ​ −۲ x ​ =۱ ۳ ​ −
۴
λ

​ =
۴
λ

​

۲
λ

​ =
λ

Δx
​ ⇒

T
Δt

​ =
λ

​

۲
λ

​ ⇒
T
Δt

Δt = ​ ​

۲
T T = ​f

۱

Δt = ​ =
۲f
۱

​ s
۱۰۰
۱
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گزینه 4 28

، باید جابه‌جایی متحرک تا این لحظه را به‌ دست آوریم. ابتدا با استفاده از تشابه دو مثلث که قاعده‌های آن‌ها در بازه‌های  تا برای به‌ دست آوردن بردار مکان متحرک در لحظۀ 

 و  تا  قرار دارد می‌توان نوشت:

حال باتوجه‌به این‌که مساحت سطح محصور بین نمودار سرعت - زمان و محور زمان نشان‌دهندۀ جابه‌جایی متحرک در یک بازۀ زمانی است، جابه‌جایی

متحرک تا لحظۀ  را به ‌دست می‌آوریم:

چون مکان اولیۀ جسم برابر  بوده است از رابطۀ  استفاده می‌کنیم:

بنابراین بردار مکان متحرک در  برابر  خواهد بود.

t = ۲۰ s۶ s

۱۰ s۱۰ s۲۰ s

​ =
V ​۶

۱۰ − ۶
​ ⇒

−۲۰
۱۰ − ۲۰

V ​ =۶ ۸ m/s

t = ۲۰ s

Δx = S ​ −۱ S ​ =۲ ​ −
۲

۱۰ × ۸
​ =

۲
۱۰ × ۲۰

−۶۰ m

x ​ =۰ +۴ mΔx = x ​ −۲۰ x ​۰

Δx = x − x ​ ⇒۰ −۶۰ = x ​ −۲۰ ۴ ⇒ x ​ =۲۰ −۵۶ m

t = ۲۰ s​ =x۲۰ (−۵۶ m)i

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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تستر علوم تجربی دوازدهم

گزینه 2 29

وقتی جسم در حال تعادل است که برآیند نیروهای وارد بر آن صفر باشد.

الف( در تندی حدی جسم با سرعت ثابت روی خط راست حرکت می‌کند و در حال تعادل است. )درست(

ب( وقتی جسم دور دایره می‌چرخد چون جهت بردار سرعت عوض می‌شود، به جسم نیرو وارد شده و تعادل ندارد. )غلط(

ج( در نقطۀ اوج سرعت گلوله صفر است ولی به آن نیروی وزن وارد می‌شود، پس در حال تعادل نیست. )غلط(

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی
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سرعت اولیۀ متحرک صفر است )رد گزینه‌های ۱ و ۳(.

متحرک "قبل" از رسیدن به مکان اولیۀ خود متوقف می‌شود )رد گزینۀ ۲(.
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هر 4 مورد ذکر شده درست‌اند. سه مورد اول از جملات کتاب درسی گرفته شده است. دربارۀ مورد )ت(، می‌دانیم که تندی نور در خلأ از رابطۀ  به دست می‌آید. بنابراین یکای

 برابر است با:

c = ​

​μ ​ε ​۰ ۰

۱

μ ε۰ ۰

c = ​ ⇒
​μ ​ε ​۰ ۰

۱
​ =

s
m

​ ⇒
​[μ ​ε ​]۰ ۰

۱
[μ ​ε ​] =۰ ۰ ​

m۲
s۲
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گزینه 1 32

مرحلۀ اول: 4 ثانیۀ نخست

مرحلۀ دوم: 2 ثانیۀ سوم

a =av ​ =
Δt
Δv

​ =
۴

۲۸ − ۰
۷ ​ ⇒

s۲
m

F ​ =net ma = ۷m

F ​ =net mg − F ​ ⇒D ۷m = ۱۰m − F ⇒D F ​ =D ​۱ ۳m

a =av ​ =
Δt
Δv

​ =
۲

۶ − ۲۸
−۱۱ ​ ⇒

s۲
m

F ​ =net −۱۱m

F ​ =net mg − F ​ ⇒D ​۲ −۱۱m = ۱۰m − F ⇒D ​۲ F ​ =D ​۲ ۲۱m

⇒ ​ ​ ​ =
∣
∣
∣
∣

F ​D ​۱

F ​D ​۲

∣
∣
∣
∣

​ =
۳m
۲۱m

۷
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در مرحلۀ اول باید ببینیم که  مسافت طی شده توسط این متحرک چه کسری از کل محیط دایره است:

یعنی این متحرک با  مسافت، نصف محیط دایره را طی خواهد کرد:

تذکر: بردار سرعت همواره بر مسیر حرکت مماس است.

۲۴ m

​ =
۲π × ۸

۲۴
​

۲
۱

۲۴ m

t = ​ =
۶
۲۴

۴ s ⇒ a ​ =av ​ =
۴

۶ − (−۶)
۳ m/s۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



12لرنیتو 1400 /79

گزینه 4 34

، سرعت متحرک  بیشتر از متحرک  است. چون در ابتدا متحرک  جلوتر از متحرک  است، در این بازه فاصلۀ دو متحرک افزایش می‌یابد. در بازۀ در بازۀ زمانی 

 سرعت متحرک  بیشتر از متحرک  است. پس در این بازه فاصلۀ دو متحرک کم می‌شود. بنابراین جابه‌جایی دو متحرک در بازۀ  را به دست می‌آوریم.

سطح زیر نمودار هر متحرک در این بازه برابر جابه‌جایی هر متحرک است.

باتوجه‌به جابه‌جایی‌های بالا، متحرک  در  ثانیۀ نخست،  متر بیشتر از متحرک  طی کرده است. چون در

، از این فاصله،  متر کم می‌شود و به  می‌رسد. از  به بعد بازهم سرعت  ،  متر عقب‌تر از  بوده است در  ابتدا متحرک 

بیشتر از  است و فاصلۀ دو متحرک مجدداً افزایش می‌یابد. بنابراین کمترین فاصلۀ دو متحرک  است.

روش تستی: به مثلث‌های مشخص‌شده در شکل توجه کنید.

مساحت تمام مثلث‌ها یکسان و برابر  است. در  متحرک  به اندازۀ  بیشتر از  جابه‌جاشده و فاصلۀ دو متحرک به 

 می‌رسد. تا  متحرک  و  جابه‌جایی یکسانی را طی کرده‌اند و فاصلۀ دو متحرک همان  است.

در  متحرک  به اندازۀ  مسافت بیشتری را طی کرده است، پس فاصلۀ دو متحرک به  می‌رسد. در 

 بازهم فاصلۀ دو متحرک به  می‌رسد. بنابراین کمترین فاصلۀ دو متحرک به  می‌رسد.

(۰, ۲/۵ s)BABA

(۲/۵ s, ۷/۵ s)AB(۰, ۷/۵ s)

Δx ​ =A S ​ =A ​ +
۲

(۵ + ۱۰) × ۵
​ =

۲
(۱۰ + ۵) × ۲/۵

۵۶/۲۵ m

Δx ​ =B S ​ =B ​ +
۲

(۱۰ + ۵) × ۵
۵ × ۲/۵ = ۵۰ m

A۷/۵۶/۲۵B

A۳۰Bt = ۷/۵ s۶/۲۵۳۰ − ۶/۲۵ = ۲۳/۷۵ mt = ۷/۵ sB

A۲۳/۷۵ m

۶/۲۵ mt = ۲/۵ sB۶/۲۵ mA

۳۶/۲۵ mt = ۵ sAB۳۰ m

t = ۷/۵ sAS ​۳۳۰ − ۶/۲۵ = ۲۳/۷۵ m

t = ۱۰ s۳۰ m۲۳/۷۵ m
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ابتدا شتاب جسم را به دست می‌آوریم. باتوجه‌به نیروهای وارد بر جسم شتاب جسم برابر است با:

با استفاده از معادلۀ مستقل از زمان، ضریب اصطکاک لغزشی جسم با سطح برابر است با:

−f ​ =k ma ⇒ −μ ​F ​ =k N ma ​

F ​=mgN −μ ​ ​g =km ​a ⇒m a = −μ ​gk

v −۲ v ​ =۰
۲ ۲aΔx = ۰ − (۲۰) =۲ ۲(−μ ​g)(۴۰) ⇒k μ ​g =k ۵ ⇒ μ ​ =k ۰/۵
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بحث سرعت و جابه‌جایی در حرکت با شتاب ثابت است و خبری از زمان هم نیست؛ بنابراین بهترین راه، استفاده از فرمول مستقل از زمان می‌باشد. این فرمول را یک بار برای ابتدای مسیر تا

وسط آن و یک بار هم برای کل مسیر می‌نویسیم، درنتیجه خواهیم داشت:

با تقسیم دو رابطۀ به‌دست‌آمده بر هم خواهیم داشت:

v ​ −۲
۲ v ​ =۱

۲ ۲aΔx ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

​ v − v ​ = ۲a( ​) ​ v = aℓ
نیمۀ اول مسیر

Δx= ​۲
ℓ

۲
۰
۲

۲
ℓ v ​=۰۰ ۲

​ v ​ − v ​ = ۲aℓ ​ v ​ = ۲aℓ
کل مسیر

Δx= ​۲
ℓ ۲

۲
۰
۲ v ​=۰۰

۲
۲

​ =
v۲
v ​۲

۲
​ =

aℓ
۲aℓ

۲ ​

جذر
​ =

v
v ​۲

​ ⇒۲ v ​ =۲ ​v۲
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βطبق شکل مشخص است که  است: = ۷۰∘

β = ۲θ = ۷۰ ⇒∘ θ = ۳۵∘
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ابتدا بزرگی نیروی  را با استفاده از قانون دوم نیوتون به دست می‌آوریم:

جابه‌جایی متحرک در ثانیۀ دوم حرکت را به دست می‌آوریم:

با استفاده از رابطۀ کار، کار نیروی  را به دست می‌آوریم:

F

F = ma ⇒ F = ۲ × ۲ = ۴ N

x = ​at + x ​ ⇒ x = t + x ​ ⇒ ​ ​

۲
۱ ۲

۰
۲

۰ {
t = ۱ s ⇒ x ​ = ۱ + x ​۱ s ۰

t = ۲ s ⇒ x ​ = ۴ + x ​۲ s ۰

⇒ Δx ​ = (۴ + x ​) − (۱ + x ​) = ۳ m(۱ s,۲ s) ۰ ۰

F

W = F d cos θ = ۴ × ۳ × cos ۰ = ۱۲ J
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متحرک  که با تندی بیشتر حرکت می‌کند زودتر به مقصد خودش می‌رسد. اگر مدت حرکت این متحرک تا رسیدن به مقصد را  در نظر بگیریم، زمان حرکت متحرک  تا رسیدن به

مقصد  است. اگر فاصلۀ دو شهر را  در نظر بگیریم، داریم:

 برابر است با:

هنگامی‌که دو متحرک به هم می‌رسند، مجموع مسافتی که دو متحرک طی کرده‌اند برابر  است. اگر مدت‌زمان رسیدن دو متحرک را به هم  در نظر بگیریم، داریم:

با جایگذاری  در رابطۀ بالا، داریم:

BΔtA

Δt + tℓ

⇒{
ℓ = v t = v(Δt + t)A A

ℓ = v t = ۱/۵v × ΔtB B
v(Δt + t) = ۱/۵vΔt ⇒ Δt = ۲t

ℓ

ℓ = v(Δt + t) = v(۲t + t) = ۳vt

ℓt′

ℓ +A ℓ ​ =B ℓ ⇒ v t +A
′ v ​t =B

′ ℓ ⇒ vt +′ ۱/۵vt =′ ℓ

ℓ = ۳vt

vt +′ ۱/۵vt =′ ۳vt ⇒ ۲/۵t =′ ۳t ⇒ t =′
​t

۵
۶
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ابتدا به نمایش نیروهای موجود می‌پردازیم:

باید به این نکته توجه داشت برای آن‌که شخص جابه‌جا نشود باید نیرویی که فنر افقی به شخص وارد می‌کند با  کف پای او و سطح آسانسور

برابر شود.

در مرحلۀ بعد باید  وارد به شخص محاسبه شود:

( و برابر بودن کشش هر فنر داریم: با توجه به آنچه گفته شد )

f ​s ​max

F ​ فنر افقی = f ​s ​max

F N

​ ​

F ​ + F ​ − mg = ma ⇒ F ​ + F ​ = ۱۶۰ + ۸۰۰N فنر عمودی  N فنر عمودی 

⇒ F ​ = ۹۶۰ − F ​N فنر عمودی 

F ​ فنر افقی = f smax

F = μ ​F ​ ⇒s N F = ​(۹۶۰ −
۲
۱

F ) ⇒ F ​ =max ۳۲۰ N
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این متحرک در حال حرکت روی محیط دایره است:

باتوجه‌به اینکه فاصلۀ هر نقطه روی محیط دایره تا مرکز آن برابر شعاع آن دایره است، پس شعاع مسیر حرکت برابر  خواهد بود.

در مرحلۀ بعد:

در این صورت متحرک در این جابه جایی به اندازۀ  محیط دایره مسافت طی کرده است.

۳ m

r در مورد ​ :۲ tgα = ​ =
مجاور
مقابل

​ =
​

۲
۳

​

۲
۳ ​۳

⇒۳ αبوده است  = ۶۰ ∘پس

​

۶
۱

S ​ =av ​ =
۱۰

​(۲πr)
۶
۱

​ m/s
۱۰
π
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گزینه 4 42

رسم شکل در مسئله‌های مربوط به شکست موج، به حل مسئله کمک می‌کند. ابتدا شکلی از مسئله را رسم می‌کنیم. فرض می‌کنیم تندی موج با ورود به محیط جدید افزایش یافته است. با

توجه به شکل زاویۀ انحراف برابر است با:

نکته: زاویۀ بین امتداد پرتو تابش و پرتو شکست، همان زاویۀ بین امتداد جبهۀ تابش و جبهۀ شکست است.

D = ۱۸۰ −∘ ۱۲۰ =∘ ۶۰∘
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باتوجه‌به نمودار مکان - زمان،  است، درنتیجه  می‌باشد. هم‌چنین مسیر حرکت نوسانگر در بازۀ زمانی  به‌صورت شکل زیر است.

باتوجه‌به مسیر نوسانگر و نکتۀ زیر، بازۀ زمانی  برابر است با:

، نوسانگر از مکان  به مکان  می‌رسد، جهت حرکت آن قرینه می‌شود و مسافت  را در این مدت طی می‌کند. نکته: در مدت 

باتوجه‌به مسیر، مسافت طی‌شده در این مدت برابر  است. بنابراین سرعت متوسط در این بازه برابر است با:

​ =
۴

۳T
۰/۳ sT = ۰/۴ s(t ​, t ​)۱ ۲

(t ​, t ​)۱ ۲

Δt = t ​ −۲ t ​ =۱ T + ​ =
۲
T

​ =
۲

۳T
۰/۶ s

​

۲
T

+x−x۲A

ℓ = ۴A + ۲A = ۶A = ۰/۱۸ m

s =av ​ =
Δt
ℓ

​ =
۰/۶
۰/۱۸

۳ m/s
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سهمی را از محور آن جدا می‌کنیم و سمت چپ را بررسی می‌کنیم.

سرعت متوسط در بازۀ  برابر با سرعت در لحظه‌ی  است.

این بار سمت راست رأس سهمی را بررسی می‌کنیم:

Δx = − aΔt +
۲
۱ ۲ v ​Δt ⇒۲ −۹ = − ​(a)(۹) +

۲
۱

۰ ⇒ a = ۲

(۳, ۵)t = ۴s

v ​ =۲ aΔt + v ​ ⇒۱ v ​ =۲ ۲(۱) + ۰ = ۲ ​

s
m
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در گزینه‌های "1"، "2" و "3"، از امواج فراصوتی برای مکان‌یابی پژواکی استفاده می‌شود. اما در رادار دوپلری از امواج الکترومغناطیسی برای مکان‌یابی استفاده می‌شود.
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با استفاده از اختلاف تراز شدت صوت، نسبت شدت صوت در فاصلۀ 20 متری به فاصلۀ 10 متری را به دست می‌آوریم:

اگر اتلاف انرژی نباشد، نسبت شدت صوت در فاصلۀ 10 متری به 20 متری برابر است با:

درصد اتلاف انرژی در این فاصله برابر است با:

بنابراین 60 درصد انرژی صوتی در این فاصله تلف شده است.

β ​ − β ​ = ۱۰ log ​ ⇒ ۴۰ − ۳۰ = ۱۰ log ​۱ ۲ I ​۲

I ​۱

I ​۲

I ​۱

۱ = log ​ ⇒ ​ = ۱۰ ⇒ ​ = ​

I ​۲

I ​۱

I ​۲

I ​۱

I ​۱

I ​۲

۱۰
۱

​ =
I ​۱

I ​

′
۲ ( ​) =

r ​۲

r ​۱ ۲
( ​) =
۲۰
۱۰ ۲

​

۴
۱

​ ×
I ​

′۲

∣I ​ − I ​∣′
۲ ۲ ۱۰۰ = ​ ×

​I ​

۴
۱

۱

∣ ​I ​ − ​I ​∣
۱۰
۱

۱ ۴
۱

۱
۱۰۰ = %۶۰
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باتوجه‌به صورت سؤال، این متحرک نهایتاً در آستانۀ حرکت قرار می‌گیرد.

* نیروی اصطکاک برای یک جسم ساکن:

1( جسم به حال سکون باشد: 

2( جسم در آستانۀ حرکت باشد: 

با کم شدن نیروی دست،  کاهش یافته تا زمانی که نیروی  با نیروی وزن برابر شود.

پس در همۀ حالات نیروی اصطکاک با نیروی وزن برابر است.

f ​ =s F پیشران 

f ​ =s μ ​Fs N

F Nf ​s ​max
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​ ​ ​ ⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧

A ​ ​ ​

∣
∣
∣
∣
∣ ۰
۰

B ​ ​ ​

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

​

۲
L

​

۴
۳L

Δx = ​ =( ​) + ( ​)
۲
L ۲

۴
۳L ۲

​

۴
​L۱۳

⇒ v ​ =av ​ =
۲۰

​

۴
​L۱۳

​ m/s
۸۰

​L۱۳
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گزینه 1 49

توجه کنید عددی که ترازو یا باسکول نشان می‌دهد، عکس‌العمل نیروی عمودی تکیه‌گاه است:

نیروی فنر به شخص به‌سمت‌‌ بالا است.

نیروی عمودی تکیه‌گاه و عکس‌العملش از نظر اندازه باهم برابرند.

F ​ فنر = kΔL = ۴۰۰ × ​ =
۱۰
۴

۱۶۰ N

mg − F ​ −N F ​ فنر = ma ⇒ ۸۰۰ − F ​ −N ۱۶۰ = ۸۰ × (−۲) ⇒ F ​ =N ۸۰۰ N
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محیط دایره برابر است با:

باتوجه‌به اینکه تندی متحرک  است، پس برای هر دور کامل زدن به  زمان احتیاج دارد و در مدت  دقیقه )۱۵ ثانیه(:

هر دو ثانیه1 دور

هر 15 ثانیه

اگر دقت کنید، به ازای ۷ دور کامل جابه جایی برابر صفر می‌شود.

اما نیم دور کامل یعنی:

درنهایت:

۲πR = ۲ × ۳ × ۱۰ = ۶۰ m

۳۰ m/s۲ s​

۴
۱

n = دور۷/۵

Δx = D = ۲۰ m

v ​ =av ​ =
Δt
Δx

​ =
۱۵
۲۰

​ m/s
۳
۴
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nدر رشتۀ براکت  و برای دومین خط آن  است. درنتیجه: =′ ۴n = ۴ + ۲ = ۶

​ = R( ​ − ​) = ​ × ( ​ − ​) = ​ × ( ​)
λ
۱

n′۲
۱

n۲
۱

۱۰۰
۱

۱۶
۱

۳۶
۱

۱۰۰
۱

۱۶ × ۳۶
۲۰

⇒ ​ = ​ ⇒ λ = ۲۸۸۰ nm
λ
۱

۲۸۸۰
۱
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گزینه 3 52

تندی لحظه‌ای هم‌اندازه با شیب خط مماس بر نمودار مکان - زمان می‌باشد درنتیجه شیب خط مماس بر منحنی در لحظۀ  برابر با  است، به کمک همین نکته می‌توانیم

مکان متحرک در لحظۀ  را محاسبه کنیم:

حالا سرعت متوسط در  ثانیۀ اول را محاسبه می‌کنیم:

t = ۵ s۲ m/s

t = ۵ s

شیب خط​ ​ =∣
∣

∣
∣

​ ⇒
Δt

∣Δx∣
۲ = ​ ⇒

۵
∣Δx∣

∣Δx∣ = ۱۰ m

⇒ Δx =∣ ∣ ۱۰ = x ​ −۵ ۰ ⇒ x ​ =۵ ۱۰ m

۵

v ​ =av ​ =
Δt
Δx

​ ​

Δt
x ​ − x ​۵ ۱ x ​=−۲۰ m , x ​=۱۰ m۱ ۵

Δt=۵ s
v ​ =av ​ =

۵
۱۰ − (−۲۰)

۶ m/s
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یکایک گزینه‌ها را بررسی می‌کنیم.

گزینۀ‌ )۱(: هر حرکتی بر مسیر منحنی شتابدار است )چون جهت بردار سرعت تغییر می‌کند( و در هر حرکت شتابداری نیرویی دخالت دارد.

گزینۀ‌ )۲(: طبق قانون اول نیوتون، اگر برآیند نیروهای وارد بر جسمی صفر باشد، جسم به حرکت خود با سرعت ثابت ادامه می‌دهد. مسیر ادامۀ حرکت یک جسم مستلزم وارد آوردن نیرو به

آن نیست.

گزینۀ‌ )۳(: نیروسنج )نه ترازو!(

گزینۀ‌ )۴(: بله؛ اگر جسمی در راستای قائم به سمت بالا پرتاب شود، در بالاترین نقطۀ مسیر با این‌که سرعت جسم در یک لحظه صفر می‌شود، اما نیروی وزن دست از سر جسم برنمی‌دارد!
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یک راه خوب برای بررسی حرکت متحرک‌ها رسم نمودار  است.

با‌توجه‌به شکل زیر، حداکثر فاصلۀ دو متحرک مساحت مثلث محصور بین دو نمودار است.

 

v − t

​ ​ v ​ =
v ​ = ۲t + ۲۱

v ​ = t + ۱۲۲
} ۱ v ​ ⇒۲ ۲t + ۲ = t + ۱۲ ⇒ t = ۱۰
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گزینه 1 55

ضریب شکست تیغه برای نور قرمز که طول موج آن بیشتر از طول موج آبی است، کمتر از نور آبی است. بنابراین انحراف آن کمتر از نور آبی است. پس پرتوی )1(، پرتو قرمز و پرتوی )2(،

پرتوی آبی است.

رابطۀ شکست را برای نور آبی می‌نویسیم تا زاویۀ  به دست بیاید و با توجه به نسبت مثلثاتی زاویۀ  فاصلۀ HA را به دست می‌آوریم:

با توجه به این‌که  است، فاصلۀ  است. زاویۀ شکست پرتو قرمز را با توجه به مثلث OHB به دست

می‌آوریم:

رابطۀ شکست را برای نور قرمز می‌نویسیم تا ضریب شکست تیغه برای نور قرمز به دست بیاید.

α آبی α  آبی ​

​ = ​ ⇒ α = ۳۰
۱/۶
۱

sin ۵۳∘

sinα  آبی ​
 آبی 

tanα ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ HA = ۸ ​ = ۱۳/۶ cm آبی  OH
HA

۳
​۳

۲۴
HA

۳

AB = ۴/۴ cmHB = ۱۳/۶ + ۴/۴ = ۱۸ cm

tanα ​  قرمز = ​ =
OH
HB

​ =
۲۴
۱۸

​ ⇒
۴
۳

α ​  قرمز = ۳۷∘

​ =
n  قرمز ​

۱
​ ⇒

sin ۵۳∘
sinα  قرمز ​

​ =
n  قرمز ​

۱
​ ⇒

sin ۵۳∘
sin ۳۷∘

n  قرمز = ​

۳
۴
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با‌توجه‌به متعادل بودن سیستم:

نیرویی که زمین به نردبان وارد می‌کند برابر است با:

نیرویی که دیوار به نردبان وارد می‌کند برابر  است. پس داریم:

​ ​ ⇒{
F ​ = mgN ​۲

F ​ = f ​N ​۱ s ​max

​ ​{
F ​ = ۴۰۰ NN ​۲

F ​ = ۰/۷۵ × ۴۰۰ = ۳۰۰ N = f ​N ​۱ s ​max

R = ​ ⇒f ​ + F ​s
۲

N ​۲
۲ R = ​ =۳۰۰ + ۴۰۰۲ ۲ ۵۰۰ N

F N ​۱

​ =
F ​N ​۱

R
​ =

۳۰۰
۵۰۰

​

۳
۵
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گزینه 1 57

تندی متوسط نسبت مسافت به مدت‌زمان طی کردن آن و سرعت متوسط نسبت جابه‌جایی به مدت‌زمان طی کردن آن است؛ بنابراین نسبت تندی متوسط به بزرگی سرعت متوسط در یک

حرکت برابر نسبت مسافت به‌اندازۀ جابه‌جایی است.

مسافت طی شده برابر با طول مسیر است، پس:

و جابه‌جایی برداری است که مکان شروع را به مکان پایان متصل می‌کند و اندازۀ جابه‌جایی باتوجه‌به شکل زیر برابر است با:

بنابراین نسبت خواسته شده برابر است با:

​ =
∣ ​∣vav

S ​av
​

∣ ∣d

l

l = ۷ + ۱۲ + ۵ + ۷ = ۳۱ m

d = ​ =x + y۲ ۲
​ =۵ + ۱۲۲ ۲ ۱۳ m

​ =
d
l

​

۱۳
۳۱
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زاویۀ شکست نور را در تیغه  در نظر می‌گیریم. با توجه به شکل زیر، طول مسیر طی شده توسط نور، برابر است با:

رابطۀ شکست را برای پرتو در ورود به تیغه می‌نویسیم:

مدت‌زمان حرکت پرتو در تیغه برابر است با:

با امتحان گزینه‌ها به  می‌رسیم.

)توجه کنید که می‌توان به حل معادلۀ مثلثاتی پایانی به‌دست‌آمده پرداخت، اما نیازی به این کار نیست.(

θ

AB = ​ =
cos θ

d
​

cos θ
۰/۳

​ =
sinθ

sin ۵۳∘

​ ⇒
v
c

​ =
sinθ
۰/۸

​ ⇒
v

۳ × ۱۰۸
v = ​

۰/۸
۳ × ۱۰ sinθ۸

Δt = ​ = ​ = ​ = ​ × ۱۰
v

AB

​

۰/۸
۳ × ۱۰ × sinθ۸

​

cos θ
۰/۳

۱۰ sinθ cos θ۸
۰/۰۸

۳
۵ −۹

⇒ sinθ × cos θ = ​

۲۵
۱۲

θ = ۳۷∘
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گزینه 2 59

برای محاسبۀ مسافت، تمام فاصله‌ها را باهم جمع می‌کنیم.

( را حساب کنیم.  و  روی صفحه‌های عمود بر هم قرار دارند؛ پس: برای محاسبۀ جابه‌جایی باید فاصلۀ مستقیم مبدأ تا مقصد )

L = ۹ + ۱۲ + ۲۰ = ۴۱ m

ADACCD

AD = AC + CD = (AB + BC ) + CD = (۹ + ۱۲ ) + ۲۰۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

= ۱۵ + ۲۰ = ۲۵ ⇒ AD = ۲۵ m ⇒ ​ = ​

۳ ۲ ۲

AD
L

۲۵
۴۱
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ابتدا جهت بردار سرعت موج را تعیین می‌کنیم. 4 انگشت دست راست در جهت  یعنی در جهت  به‌گونه‌ای قرار می‌دهیم که کف دست در جهت  قرار بگیرد. انگشت شست در

جهت  قرار می‌گیرد. بنابراین موج در جهت  منتشر می‌شود. )گزینه‌های "1" و "3" نادرست‌اند.(

تندی موج نیز طبق رابطۀ ضریب شکست برابر است با:

بنابراین سرعت انتشار موج در محیط  است. از آنجا که  است، بردار سرعت  است.

E+i−y

−z−k

n = ​ ⇒
v
c

​ =
۳
۴

​ ⇒
v
c

v = c
۴
۳

=v − ​c
۴
۳

kc = ​

​ε ​μ ​۰ ۰

۱
=v ​

۴ ​ε ​μ ​۰ ۰

−۳k
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، ثابت فنر نیروی وارد بر نوسانگر همان نیروی فنر است که از رابطۀ  به دست می‌آید. بنابراین با مقایسۀ نیروی فنر و نیروی وارد بر نوسانگر یعنی 

 به دست می‌آید.

F = −kxF = −۱۰π x۲

k = ۱۰π =۲ ۱۰۰ N /m
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در هر حرکتی بردار شتاب متوسط هم‌جهت با بردار تغییرات سرعت است.
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گزینه 3 63

نمودار مکان - زمان متحرک به شکل سهمی است. پس حرکت با شتاب ثابت انجام می‌شود و همان‌طور که مشخص است، شیب خط مماس بر نمودار در مکان  که نشانگر سرعت

لحظه‌ای متحرک است، برابر صفر است. بنابراین با استفاده از معادلۀ مستقل از زمان در حرکت با شتاب ثابت بین دو مکان  و  داریم: )دقت کنید که شیب خط مماس بر نمودار در

مکان  منفی است، بنابراین سرعت برابر  خواهد بود.(

حال باتوجه‌به این‌که سرعت اولیۀ متحرک را می‌خواهیم، مجدداً از معادلۀ مستقل از زمان، اما این بار بین دو مکان  و  استفاده می‌کنیم:

تذکر: دقت کنید شیب خط مماس بر نمودار در  مثبت است؛ یعنی سرعت اولیۀ متحرک مثبت است.

x = ۴ m

۴ m−۶ m

−۶ m−۱۰ m/s

v ​ − v ​ = ۲aΔx ​ (−۱۰) − (۰) = ۲a × (−۱۰)۲
۲

۱
۲ v ​=−۱۰ m/s , v ​=۰ m/s۲ ۱

Δx=−۶−۴=−۱۰ m

۲ ۲

⇒ a = ​ = −۵ m/s
−۲۰
۱۰۰ ۲

۰ m۴ m

v −۲ v ​ =۰
۲ ۲aΔx ​

v=۰ m/s , v ​=?۰

a=−۵ m/s , Δx=۴−۰=۴ m۲
(۰) −۲ v ​ =۰

۲ ۲(−۵)(۴) ⇒ −v ​ =۰
۲ −۴۰

 جذر می‌گیریم 
v ​ =۰ ۲ ​ m/s۱۰

t = ۰
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برای این‌که دامنۀ نوسان آونگ بیشینه شود باید بین آونگ و نخ افقی تشدید رخ دهد. یعنی بسامد طبیعی آونگ با بسامد نخ افقی یکسان باشد.

ω = ​ ⇒
ℓ
g

۲πf = ​ ⇒​

ℓ
g

۲π × ۱ = ​ ⇒​

ℓ
g

ℓ = ​ =
۴π۲

g
​ m =

۴
۱

۲۵ cm
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در ابتدا سه نیروی  و  و  اثر یکدیگر را خنثی می‌کنند پس نیروی خالصی از جانب این سه نیرو باقی نمی‌ماند و  هم برابر صفر خواهد بود و تنها نیرویی که از طرف سطح به جسم

اعمال می‌شود،  می‌باشد.

پس از حذف  داریم:

، اندازۀ برآیند دو نیروی باقی‌مانده برابر اندازۀ نیروی  خواهد بود: پس از حذف 

، در آستانۀ حرکت است و نیروی اصطکاک ایستایی وارد بر جسم برابر  خواهد بود: پس جسم در جهت برآیند دو نیروی  و 

،  برابر می‌شود. پس نیرویی که سطح به جسم وارد می‌کند با حذف نیروی 

F ​۱F ​۲F ​۳f ​s

F ​ =N ۱۲ N

F ۱

F ۱F ​۱

f ​ =s ​max μ ​F ​ =s N ۰/۵ × ۱۲ = ۶

F ۲F ​۳۶ N

R = ​ =f ​ + F ​s ​max
۲

N
۲ =۶ + ۱۲۲ ۲ ۶ ​ N۵

F ۱​

۲
​۵
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گزینه 3 66

معادلۀ مکان- زمان نوسانگر به‌صورت  است. با توجه به نمودار  است و مکان نوسانگر در  برای اولین بار برابر  شده است. بنابراین،

دورۀ نوسان برابر است با:

، بیشینۀ تندی نوسانگر را به دست می‌آوریم: حال با استفاده از رابطۀ 

x = A cos( ​t)
t

۲π
A = ۰/۰۵ mt = ۰/۰۲ s۰/۰۴ m

x = ۰/۰۵ cos( ​t) ​ ۰/۰۴ = ۰/۰۵ cos( ​ × ۰/۰۲)
T
۲π t=۰/۰۲ s

x=۰/۰۴ m T
۲π

⇒ ۰/۸ = cos( ​ × ۰/۰۲) ⇒ ​ × ۰/۰۲ = ​ ⇒ T = ۰/۲ s
T
۲π

T
۲π

۵
π

v ​ =m Aω

v ​ =m Aω = ۰/۰۵ × ( ​) =
T
۲π

۰/۰۵ × ​ =
۰/۲
۲π

​ m/s
۲
π
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با توجه به طول نقطۀ M که برابر  است، طول موج و با توجه به مدت 0/03 ثانیه و حرکت نوسانی نقطۀ M، دورۀ نوسان را به دست می‌آوریم:

ذرۀ M در لحظۀ نشان داده شده در حال پایین رفتن است و در مدت 0/03 ثانیه قرار است به  برسد. پس:

، تندی انتشار موج را به دست می‌آوریم و با استفاده از رابطۀ  مسافتی که موج در مدت 4 ثانیه طی کرده است را به دست می‌آوریم: با استفاده از رابطۀ 

​

۲
λ

​ =
۲
λ

x ​ ⇒M λ = ۰/۸ m

+A

Δt = ​ ⇒
۴

۳T
۰/۰۳ = ​ ⇒

۴
۳T

T = ۰/۰۴ s

λ = v.TΔx = v.Δt

​ ​

λ = v.T ⇒ ۰/۸ = v × ۰/۰۴ ⇒ v = ۲۰ m/s

Δx = v.Δt = ۲۰ × ۴ = ۸۰ m
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، تندی انتشار موج در سطح آب را به دست می‌آوریم: λدر آزمایش تشت موج، فاصلۀ دو نوار روشن برابر طول موج است. پس  است. طبق رابطۀ  = ۰/۲ mλ = ​

f
v

λ = ​ ⇒
f
v

۰/۲ = ​ ⇒
۴۰
v

v = ۸ m/s
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پس نیروی  از نیروی عامل حرکت بیشتر بوده و جسم در حال تعادل بوده و اصطکاک ایستایی است.

Fعامل حرکت  = mg − F ​ =۲ ۶۰ − ۴۰ = ۲۰ N

f ​ =s max μ ​ ×s F ​ =۱ ۰/۸ × ۳۰ = ۲۴ N

f s max

​ ​

​ ​{
f ​ = ۶۰ − ۴۰ = ۲۰ Ns

F ​ = F ​ = ۳۰ NN ۱

R = ​ = ۱۰ ​ N۲۰ + ۳۰۲ ۲ ۱۳
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گزینه 3 70

شتاب گرانش با مربع فاصله از مرکز زمین نسبت وارون دارد. بنابراین:

​ =
g ​۲

g ​۱ ( ​) ​

r ​۱

r ​۲ ۲ r ​=R ​+ ​۱ e ۲
R ​e

r ​=R ​+R۲ e e
​ =

g ​۲

g ​۱ ( ​) =
​R ​

۲
۳

e

۲R ​e
۲

​

۹
۱۶
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نیروهای وارد بر جسم در حین برخورد آن با سطح زمین به شکل زیر است. درنتیجه نیروی خالص وارد بر جسم برابر است با:

به کمک قانون دوم نیوتون برحسب تکانه می‌توان نوشت:

F ​ =net F ​ −N mg = ۴۰ − ۴ = ۳۶N

F ​ =net ​ ⇒
Δt
ΔP

ΔP = F ​.Δt =net ۳۶ × ۰/۵ = ۱۸N
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اگر نیرو به‌طور ناگهانی زیاد شود، چون نیرو ابتدا به نقطۀ  و سپس به  متصل می‌شود، طناب از  پاره می‌شود.

همچنین باتوجه‌به شکل زیر، کشش در نقطۀ  بیشتر از  است، پس اگر نیرو به‌تدریج هم زیاد شود، باز هم طناب از  پاره می‌شود.

ABA

T ​ =A T ​ +B mg

ABA
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چون از سرعت اولیۀ متحرک بی‌خبریم، بنابراین هر سه نمودار می‌توانند مربوط به این متحرک باشند.
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گزینه 2 74

شتاب جاذبۀ یک سیاره را برحسب چگالی و شعاع آن به ‌دست می‌آوریم:

حالا داریم:

g = ​ ​

R۲
GM M=ρV

V = ​πR۳
۴ ۳

g = ​ ⇒
R۲

Gρ × ​πR
۳
۴ ۳

g = ​πGρR
۳
۴

g = ​πGρR ⇒
۳
۴

​ =
g ​۱

g ​۲
​ ×

ρ ​۱

ρ ​۲
​ =

R ​۱

R ​۲
​ ×

۲
۱

۴ = ۲
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در اولین گام، نیروی اصطکاک ایستایی بیشینۀ بین جسم و سطح را محاسبه می‌کنیم:

طبق نمودار نیرو- زمان، در  ثانیۀ اول، نیروی وارد بر جسم  است و چون این نیرو، کمتر از است، در این بازه، جسم حرکت

نکرده و شتاب آن و نیروی خالص وارد بر آن صفر است. اما در  ثانیۀ دوم، نیرو بزرگتر از می‌باشد و جسم حرکت می‌کند. در این بازه

اصطکاک از نوع جنبشی است. بنابراین می‌توان نوشت:

حالا می‌توان نمودار نیروی خالص وارد بر جسم را رسم کرد، تغییر تکانۀ جسم برابر با مساحت زیر نمودار  است:

حالا می‌توان نیروی خالصی وارد بر جسم را در 10 ثانیۀ اول محاسبه کرد:

f ​ =s max F ​.μ ​ ​N s
F ​=mg=۵۰NN

μ ​=۰/۶s

f ​ =s max ۵۰ × ۰/۶ = ۳۰N

۵۲۰Nf ​ =s max ۳۰N

۵f ​s max

f ​ =k F ​.μ ​ =N k ۵۰ × ۰/۴ = ۲۰N

F ​ =net F − f ​ =k ۴۰ − ۲۰ = ۲۰N

F ​ −net t

F ​ =av ​ =
Δt
ΔP

​ =
۱۰
۱۰۰

۱۰N
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های منفی است که در هر دو صورت در حال نزدیک شدن به ) های مثبت است یا با سرعت مثبت در  مخالف بودن علامت بردارهای مكان و سرعت یعنی متحرک یا با سرعت منفی در 

( است و از طول بردار مکان کاسته می‌شود.

xx

x = ۰
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گزینه 1 77

قانون بازتاب عمومی برای هر موجی و هر سطحی برقرار است.
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در مرحلۀ اول باید بدانیم که:  و چون تندی ثابت است، پس متوسط آن همان  است و درنتیجه با جمع‌کردن کل مسیر پرواز یعنی:

 به دست می‌آید و داریم:

) 60 متر به‌سمت شمال و 80 متر به شرق و 120 متر به بالا رفته است، یعنی اضلاع یک مکعب مستطیل به‌صورت برای یافتن جابه‌جایی کافی است بدانیم نهایتاً پرنده (متر 

زیر:

​ =
زمان

مسافت
۱۰تندی m/s

مسافت طی شده  = ۵۰۰متر = ۲۴۰ + ۶۰ + ۸۰ + ۱۲۰

​ =
زمان
۵۰۰

۱۰ ⇒ ۵۰ s = زمان حرکت 

۱۲۰ − ۶۰ = ۶۰

جابه‌جایی = ​ =​ + ۲۴۰
۱۰۰۲

​۶۰ + ۸۰۲ ۲ ۲
​ =۱۰۰ + ۲۴۰۲ ۲ متر ۲۶۰

v ​ =av ​ =
 زمان

جابه‌جایی
​ =

۵۰
۲۶۰

۵/۲ m/s

S ​ −av v ​ =av ۱۰ − ۵/۲ = ۴/۸ m/s
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باتوجه‌به نمودار و با استفاده از معادلۀ مستقل از زمان، شتاب حرکت متحرک را به دست می‌آوریم:

ها حرکت کرده است، سرعت آن منفی است. پس  و  است. باتوجه‌به شتاب متحرک  قبل از رسیدن باتوجه‌به این‌که متحرک در خلاف جهت محور 

( برابر است با: ، سرعت متحرک ) متحرک به 

در انتها با استفاده از معادلۀ مستقل از زمان بین  و  مکان متحرک  قبل از رسیدن به مکان  را به دست می‌آوریم:

v −۲ v ​ =۰
۲ ۲aΔx ⇒ ۱۶ − ۳۶ = ۲a(۱۰ − ۳۰) ⇒ a = m/s

۲
۱ ۲

xv ​ =B −۴ m/sv ​ =A −۶ m/s۲ s

Bv′

a = ​ ⇒
Δt
Δv

​ =
۲
۱

​ ⇒
۲

v ​ − vB
′

​ =
۲
۱

​ ⇒
۲

−۴ − v′

v =′ −۵ m/s

v′v ​B۲ sB

v ​ −B
۲ v =′۲ ۲a(x ​ −B x ) ⇒′ ۱۶ − ۲۵ = ۲( ​)(۱۰ −

۲
۱

x ) ⇒′ x =′ ۱۹ m
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گزینه 2 80

ابتدا حساب می‌کنیم که موج پس از چند ثانیه به  می‌رسد.

هنگامی‌که موج به  می‌رسد، دامنۀ میدان الکتریکی و مغناطیسی آن صفر است. پس از  دامنۀ میدان‌ها بیشینه می‌شود. پس:

، موج به  می‌رسد و دامنۀ میدان مغناطیسی بیشینه می‌شود. بنابراین پس از 

x = ۳ km

Δx = v.Δt ⇒ ۳۰۰۰ = ۳ × ۱۰ ×۸ Δt ​ ⇒۱ Δt ​ =۱ ۱۰ s =−۵ ۱۰μs

x = ۳ km​

۴
T

Δt =۲ ​ =
۴
T

​ =
۴v
λ

​ =
۴ × ۳ × ۱۰۸

۳۰۰
۲/۵ × ۱۰ =−۷ ۰/۲۵μs

t = Δt ​ +۱ Δt ​ =۲ ۱۰/۲۵μsx = ۳ km
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چون نمودار  به‌صورت یک سهمی است، حرکت متحرک شتاب ثابت است و شتاب آن در هرلحظۀ عدد ثابتی می‌باشد.

نمودار در لحظۀ  بر محور  مماس شده است، درنتیجه معادلۀ آن به‌صورت زیر است:

به کمک معادلۀ مکان- زمان حرکت شتاب ثابت می‌توانیم شتاب جسم را محاسبه کنیم:

x − t

t = ۳ st

x = A(t − ۳) ​ ۱۸ = A(۰ − ۳) ⇒ A = ۲۲ t=۰⇒x=۱۸ ۲

x = ۲(t − ۳) = ۲(t − ۶t + ۹) ⇒ x = ۲t − ۱۲t + ۱۸۲ ۲ ۲

​ ​ ⇒ ​a = ۲ ⇒ a = ۴ m/sx = ​at + v ​t + x ​

۲
۱ ۲

۰ ۰

x = ۲t − ۱۲t + ۱۸۲
}

۲
۱ ۲
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در حین حرکت یک جسم، متحرک در لحظۀ دلخواه  می‌تواند در یک مکان معین  باشد )یعنی نمی‌تواند در یک لحظه در چند مکان مختلف حضور داشته باشد.(

پس گزینۀ "4" نمی‌تواند نمودار  یک متحرک باشد.

tx

x − t
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گزینه 1 83

ابتدا جابه‌جایی در 2 ثانیۀ اول را حساب می‌کنیم:

پس در  فاصلۀ متحرک از مبدأ برابر با  است.

اگر فرض کنیم در لحظۀ  جسم به مبدأ برسد باید جابه‌جایی بین  تا  برابر با  باشد.

۰ < t < ۲ ⇒ Δx = ​ =
۲

۲ × (−۱۰)
−۱۰ m

t = ۲ (s)x ​ =۲ −۱۰ − ۲۰ = −۳۰ m

t۱t = ۲ (s)t = t ​۱۳۰ m

​ ​

​ = ۳۰ ⇒ v ​(t ​ − ۲) = ۶۰
۲

v ​(t ​ − ۲)۱ ۱
۱ ۱

شیب خط  tanα = ​ = ۵ ⇒ ​ = ۵ ⇒ t ​ − ۲ = ​

۲
۱۰

t ​ − ۲۱

v۱
۱ ۵

v ​۱

v ​(t ​ −۱ ۱ ۲) = ۶۰ ⇒ v ​ ×۱ ​ =
۵
v ​۱ ۶۰ ⇒ v ​ =۱

۲ ۳۰۰ ⇒ v ​ =۱ ۱۰ ​ m/s۳
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گزینه 2 84

ابتدا دورۀ نوسان آونگ را به دست می‌آوریم. در هر نوسان،  بار تندی نوسانگر صفر می‌شود. بنابراین در هر دقیقه نوسانگر  نوسان انجام می‌دهد.

، شتاب گرانش در محل آونگ را به دست می‌آوریم: طبق رابطۀ 

۲​ =
۲

۱۲۰
۶۰

T = ​ =
n

Δt
​ =

۶۰
۶۰

۱ s

T = ۲π ​

g
ℓ

T = ۲π ​ ⇒​

g
ℓ

۱ = ۲ × ۳ × ​ ⇒​

g

​

۴
۱

g = ۹ m/s۲
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الف: در مدت گفته شده نمودار صعودی ‌است پس  است. متحرک روی خط راست حرکت می‌کند و تغییر جهت نمی‌دهد. پس اندازه‌های جابه‌جایی و مسافت برابرند.

ب: لحظۀ  در بازۀ  قرار دارد پس سرعت در این لحظه برابر با شیب خط  است. پس : 

پ: ثانیۀ هفتم یعنی بازۀ  و در این مدت، فاصله نمودار از محور افقی زیاد می‌شود که به معنی افزایش فاصلۀ متحرک از مبدأ است.

ت: تندی لحظه‌ای، اندازۀ سرعت لحظه‌ای است و همواره این دو هم‌اندازه هستند.

v ≥ ۰

t = ۵(۴, ۷)ABv = ​ =
۳

−۱۵
−۵

(۶, ۷)
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mΔvسطح زیر نمودار نیرو- زمان برابر با  است.

F ​ =av ​ =
Δt

mΔv
​ =

Δt
S

​ =
Δt

​

۲
۳۰ × Δt

۱۵ (N )
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گزینه 4 87

به جسم دو نیرو وارد می‌شود یکی وزن  از طرف زمین و دیگری نیروی سطح  از طرف سطح.

از‌آنجاکه این جسم در حال تعادل است، این دو نیرو باید همدیگر را خنثی کنند یعنی هم‌اندازه و خلاف جهت هم هستند.

WR

=R − ⇒W R = W = mg = ۲۰
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باتوجه‌به شکل زیر، مجموع مسافت‌های ترمز متحرک‌ها برابر حداقل فاصلۀ بین دو متحرک است تا به یکدیگر برخورد نکنند.

با استفاده از رابطۀ مستقل از زمان، مسافت توقف هر یک از متحرک‌ها را به دست می‌آوریم:

بنابراین  برابر است با:

ℓ =min ∣Δx ​∣ +A ∣Δx ​∣B

v −۲ v ​ =۰
۲ ۲aΔx ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧۰ − v ​ = ۲a ​Δx ​ ⇒ ∣Δx ​∣ = ​۰

۲
A A A ۲a

v ​۰
۲

۰ − (−۲v ​) = ۲a ​Δx ​ ⇒ ∣Δx ​∣ = ​۰
۲

B B B ۲a
۴v ​۰

۲

ℓmin

ℓ =min ​ +
۲∣a∣
v ​۰

۲
​ =

۲∣a∣
۴v ​۰

۲
​

۲∣a∣
۵v ​۰

۲
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بررسی حرکت از نمودار  راحت‌تر است پس به کمک نمودار  نمودار  را رسم می‌کنیم.

مساحت زیر نمودار  برابر با تغییرات سرعت است.

 

 

 

در بازه‌های  و  نمودار  به محور افقی نزدیک می‌شود پس اندازۀ سرعت کم می‌شود و حرکت

کندشونده است.

v − ta − tv − t

a − t

(۰, ۲)(۴, ۹)v − t
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گزینه 3 90

چون جسم با سرعت ثابت حرکت می‌کند، شتاب آن صفر بوده و نیرو‌های وارد بر آن متوازن هستند. بنابراین نیروی شناوری برابر با نیروی وزن و نیروی پیشران برابر با نیروی مقاومت است.

)نادرست بودن گزینۀ 1(

طبق قانون سوم نیوتون عکس‌العمل هر نیرو، توسط عاملی وارد می‌شود که نیرو بر آن وارد شده است و این یعنی نیروی مقاومت واکنش نیرویی است که قایق به آب وارد می‌کند )نادرست

بودن گزینۀ 2( و نیروی شناوری نیز واکنش نیرویی است که قایق به آب وارد می‌کند )نادرست بودن گزینۀ 4(.

همچنین چون نیروی شناوری را آب بر قایق وارد کرده است، درنتیجه واکنش آن از طرف قایق بر آب وارد می‌شود.
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مسیر حرکت پرتو نور باید به‌صورت شکل زیر باشد. در این شکل زاویۀ  برابر است با:

حالا با‌توجه‌به قانون شکست اسنل، داریم:

r

۹۰ +∘ ۹۰ +∘ r + ۹۰ +∘ ۶۰ =∘ ۳۶۰ ⇒∘ r = ۳۰∘

​ ​

n ​ sin = n ​ sin ⇒ ۱ × sin ۵۳ = n ​ × sin ۳۰ ⇒ ۱ × ۰/۸ = n ​ × ۰/۵۱ i ۲ r ∘
۲

∘
۲

⇒ n ​ = ۱/۶۲
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( طی شده است؛ درنتیجه متحرک مانند شکل زیر  روی دایره چرخیده و از نقطۀ  به نقطۀ  متحرک  درصد از محیط دایره را طی کرده است و این یعنی  از محیط دایره )

می‌رسد. شعاع دایره را  فرض کرده و مسافت و اندازۀ جابه‌جایی را محاسبه می‌کنیم:

حالا به کمک روابط تندی متوسط و سرعت متوسط می‌توان نوشت:

۲۵​

۴
۱

​

۱۰۰
۲۵

۹۰∘AB

R

ℓ = مسافت طی شده  = (محیط دایره)​ =
۴
۱

​ ×
۴
۱

۲πR ​

π=۳
ℓ = ​

۲
۳R

d = اندازۀ جابه‌جایی = ​ ⇒R + R۲ ۲ d = ​R۲

​ =
v ​av

s ​av
​ =

​

Δt
d

​

Δt
ℓ

​ =
d
ℓ

​ =
​R۲

​

۲
۳R

​

۴
۳ ​۲
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گزینه 1 93

ابتدا با استفاده از نمودار جابه‌جایی - مکان، نسبت دامنه‌ها و نسبت طول موج دو موج را تعیین می‌کنیم.

چون دو موج صوتی در یک محیط منتشر شده‌اند، تندی انتشار دو موج در محیط باهم برابر است. بنابراین نسبت بسامد منبع دو موج برابر است با:

با توجه به این‌که دامنۀ موج صوتی برحسب مکان تغییر نکرده است، موج در یک بعد در حال انتشار است. مثلاً موج درون یک لولۀ صوتی در حال انتشار است. بنابراین فاصله از منبع تأثیری

در شدت صوت ندارد و تنها نسبت دامنه‌ها و بسامد منبع‌ها را در شدت صوت در نظر می‌گیریم.

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

​ = ​ = ۲
A ​۲

A ​۱

A
۲A

​ = λ ​ ⇒ ​ = ۲
۲
λ ​۱

۲ λ ​۲

λ ​۱

​ =
λ ​۲

λ ​۱ ۲ ​

λ= ​f
v

​ ×
v ​۲

v ​۱
​ =

f ​۱

f ​۲ ۲ ​

​=۱v ​۲
v ​۱

​ =
f ​۱

f ​۲ ۲

​ =
I ​۲

I ​۱ ( ​) ( ​) =
A ​۲

A ​۱
۲

f ​۲

f ​۱
۲

۲ ×۲ ( ​) =
۲
۱ ۲

۱
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، به  می‌رسد: (، پس‌ سرعت متحرک  بعد از  باتوجه‌به اینکه شتاب حرکت متحرک B،  است)شیب نمودار 

باتوجه‌به اینکه دو مثلث  و  متشابه‌اند، می‌توان نوشت:

ها بوده است: متحرک A از  تا  )باتوجه‌به برابر شدن سرعت‌ها( در جهت محور 

۲ m/s۲BB۸ s۲۰ m/s

۱۲

​ =
۵
۲۰

​ ⇒
t

۸ − t
۴t = ۸ − t ⇒ ۵t = ۸ ⇒ t = ۱/۶ s

t = ۱/۶ st = ۸ sx

۸ − ۱/۶ = ۶/۴ s
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دورۀ تناوب آونگ از رابطۀ  محاسبه می‌شود. با کاهش دمای محیط طول آونگ کاهش یافته و در نتیجۀ دورۀ تناوب نیز کاهش می‌یابد و با کاهش دورۀ تناوب، آونگ در یک

مدت زمان معین، تعداد نوسان‌های بیشتری نسبت به حالت قبل انجام می‌دهد. )آونگ سریع‌تر کار می‌کند( و با سریع‌تر کار کردن آونگ، ساعت جلو می‌افتد.

T = ۲π ​​

g
L
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باتوجه‌به صورت سؤال، این دو متحرک در  ابتدای حرکت، دارای سرعت اولیه و سرعت ثانویۀ یکسان هستند.

این بدان معنا است که سطح زیر نمودار  برای هر دو متحرک یکسان بوده است.

۹ s

۹ sدر ​ ​ ⇒{
v ​ = v ​ = ۰۰ ​A ۰ ​B

v ​ = v ​A B
} Δv ​ =A Δv ​B

(a − t)

​ ​ ​ ⇒
Δv ​ = ۹a ​A A

Δv ​ = ​ = ۷۲B ۲
(۳ + ۹)۱۲

⎭
⎬
⎫

۹a ​ =A ۷۲ ⇒ a ​ =A ۸ m/s۲
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گزینه 4 97

، شتاب در  برای دومین بار  ، رابطۀ شتاب - زمان به‌صورت  است. باتوجه‌به نمودار در  طبق رابطه‌های  و 

است. بنابراین:

بیشینۀ شتاب از رابطۀ  به دست می‌آید. بنابراین:

a = −ω x۲x = A cos(ωt)a = −Aω cos(ωt)۲t = ۰/۶ sSI+۱۰π۲

a = −Aω cos(ωt) ⇒ +۱۰π = −۲۰π cos(ω × ۰/۶) ⇒ cos(ω × ۰/۶) = − ​

۲ ۲ ۲

۲
۱

⇒ ω × ۰/۶ = (۲k + ۱)π ± ​ ⇒ ω × ۰/۶ = ​ , ​ , …
۳
π

۳
۲π

۳
۴π

​ ω × ۰/۶ = ​ ⇒ ω = ​ rad/s
دومین مرتبه 

۳
۴π

۹
۲۰π

a ​ =m Aω۲

a =m Aω ⇒۲ ۲۰π =۲ A × ( ​) ⇒
۹

۲۰π ۲
A = =

۲۰
۸۱

۴/۰۵ cm
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وقتی پرتوی نوری از هوا وارد هر محیط شفاف دیگری شود، تندی انتشار آن کمتر شده و به خط عمود نزدیک‌تر می‌شود. همچنین می‌دانیم هرچقدر طول موج نور کمتر باشد، ضریب شکست

محیط برای آن نور بیشتر است، درنتیجه ضریب شکست آب برای نور آبی بیشتر است و این یعنی نور آبی بیشتر دچار شکست شده و نسبت به نور قرمز بیشتر به خط عمود نزدیک می‌شود

)انحراف آن از مسیر اولیه بیشتر است(. پس گزینۀ 2 درست است.
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xاگر این سیاره را  فرض کنیم:

​ ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ​ = ​{
R ​ = ۳ ​x Re

M ​ = ۹M ​x e (۳R ​ + R ​)e e
۲

GmM e

(۲R ​ + h)e
۲

GmM x

(۴R ​)e
۲

M ​e

(۲R + h)e
۲

M x

⇒ ​ = ​ ⇒ (۲R ​ + h) = ۱۶ × ۹R ⇒ ۲R ​ + h = ۱۲R ​ ⇒ h = ۱۰R ​

۱۶Re
۲

M ​e

(۲R ​ + h)e
۲

۹M ​e
e

۲
e
۲

e e e
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متحرک از حال سکون و با شتاب ثابت روی خط راست شروع به حرکت می‌کند پس دربازه‌های زمانی هم اندازه مسافت‌های طی‌شده تشکیل یک تصاعد حسابی به‌صورت 

می‌دهند.

d, ۳d, ۵d, ...

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



33/79لرنیتو 1400

گزینه 4 101

بررسی گزینه‌ها:

گزینۀ "1" نادرست: اگر نیروهای وارد بر جسم پس از آغاز حرکت خنثی شوند )حذف شوند( نیز جسم با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می‌دهد.

گزینۀ "2" نادرست: به توضیح مورد "1" توجه کنید.

گزینۀ "3" نادرست: برای ایجاد نیروی مقاومت شاره، شرط لازم قرارگیری جسم در شاره است و شرط کافی حرکت جسم نسبت به شاره است.

گزینۀ "4" درست: اثر نیرو بر یک جسم شکل‌های مختلفی دارد که تغییر سرعت یا تغییر شکل جسم مواردی از آن‌هاست.
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: چون نمودار تندی برحسب زمان است، نباید نمودار در بخش‌های منفی رسم شود. )رد گزینه‌های "1" و "3"( اولاً

ثانیاً : اگر چترباز یک بار قبل از باز کردن چتر و یک بار پس از باز کردن چتر به تندی حدی رسیده باشد پاسخ ما گزینۀ "4" خواهد بود.

نکته: در تندی حدی شیب خط مماس بر منحنی نمودار صفر است.

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 4 103

شنوندۀ A به منبع صورت نزدیک‌تر است و تراز شدت صوت آن بیشتر است. بنابراین:

، نسبت شدت صوت دریافتی دو شنونده را به دست می‌آوریم: با استفاده از رابطۀ 

نسبت شدت صوت‌ها به نسبت وارون مربع فاصلۀ دو شنونده از منبع است. بنابراین:

β ​ −A β ​ =B ۱۵ dB

β ​ −۲ β ​ =۱ log ​

I ​۱

I ​۲

β ​ − β ​ = ۱۰ log ​ = ۱۵ ⇒ log ​ = ۱/۵A B I ​B

I ​A

I ​B

I ​A

⇒ log ​ = ۵ × ۰/۳ ⇒ log ​ = ۵ log ۲
I ​B

I ​A

I ​B

I ​A

⇒ log ​ = log ۳۲ ⇒ ​ = ۳۲
I ​B

I ​A

I ​B

I ​A

​ =
I ​B

I ​A ( ​) ⇒
r ​A

r ​B ۲
۳۲ = ( ​) ⇒

r ​A

۲۴ ۲
۴ ​ =۲ ​ ⇒

r ​A

۲۴
r ​ =A ۳ ​ m۲
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وضعیت نیروهای وارد بر جسم به شکل زیر است:

شتاب جسم در لحظۀ  را محاسبه می‌کنیم:

حالا قانون دوم نیوتون را برای جسم می‌نویسیم:

f ​ =k F ​.μ ​ ​N k
F ​=mg=۲۰N

μ ​=۰/۵k

f ​ =k ۲۰ × ۰/۵ = ۱۰ N

t = ۴ s

a = ​ ​

۴
t۲

t=۴ s
a = ​ =

۲
۴۲

۸ m/s۲

F ​ =net ma ⇒ F − f ​ =k ma ⇒ F − ۱۰ = ۲ × ۸ ⇒ F = ۲۶ N
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برای هرگونه اظهار نظری ابتدا باید به‌ سرعت اولیه و پایانی هرکدام از مراحل گفته شده برسیم:

:) باتوجه‌به رابطۀ سرعت متوسط با شتاب ثابت داریم )

 

پس نوع حرکت در ابتدا تندشونده، سپس کندشونده و درنهایت تندشونده بوده است.

v ​ =av ​

۲
v ​ + v ​۱ ۲

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
 اول ⎧⎪ t ​ در : ۱۰ = ​ ⇒ v ​ = ۲۰ m/ss ۲

۰ + v ​۱
۱

دوم t ​ در : ۱۲ = ​ ⇒ v ​ = ۴ m/ss ۲
۲۰ + v ​۲

۲

سوم t ​ در : ۱۲ = ​ ⇒ v ​ = ۲۰ m/ss ۲
۴ + v ​۳

۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



35/79لرنیتو 1400

گزینه 3 106

بردار مکان متحرک در لحظه‌ای که متحرک از  عبور می‌کند، تغییر جهت می‌دهد. بنابراین به دنبال لحظه‌ای هستیم که متحرک از  عبور کند. پس جابه‌جایی متحرک از

، باید مجموع  تا این لحظه باید  باشد. این لحظه نمی‌تواند قبل از  باشد )چرا؟(. اگر لحظۀ  را در نمودار سرعت زمان در نظر بگیریم از  تا 

مساحت‌های زیر نمودار برابر  شود. پس:

طبق تشابه دو مثلث هاشورخورده،  برابر است با:

x = ۰x = ۰
t ​ =۱ ۲ sΔx = +۱۲ mt = ۲ st′t = ۲ st′

+۱۲ m

​ ​

(۰, ۲ s) ⇒ a ​ = ​ = ​ = −۲ m/s۱ Δt
Δv

۱ − ۰
۰ − ۲ ۲

v ​ = at − v ​ = −۲(۲) + ۲ = −۲ m/s۲ s ۰

vt′

​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ v ​ = ​(t − ۶)
∣v∣
v ​t′

۶ − ۲
t − ۶′

۲
v ​t′

۴
t − ۶′

t′
۲
۱ ′

Δx = −S ​ + S ​ = ۲ ⇒ ​ + ​ = ۱۲۱ ۲ ۲
−۴ × ۲

۲

​(t − ۶)(t − ۶)
۲
۱ ′ ′

⇒ ​(t − ۶) = ۱۶ ⇒ (t − ۶) = ۸ ⇒ t = ۱۴ s
۴
۱ ′ ۲ ′ ′
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گام اول: متحرک از  قرار است به  برسد، یعنی جابه‌جایی آن  است؛ بنابراین باید لحظه‌ای را پیدا کنیم که مجموع مساحت‌های زیر نمودار تا آن

لحظه برابر با  شود.

گام دوم: ابتدا مساحت سطح زیر نمودار را تا لحظۀ  محاسبه می‌کنیم.

بنابراین هنوز به  نرسید‌ه‌ایم. مساحت زیر نمودار در بازۀ  برابر است با:

درمجموع جابه‌جایی از  تا  برابر با  است.

گام سوم: پس لحظۀ  بعد از لحظۀ  است. اگر لحظه‌ای که متحرک به  می‌رسد را  در نظر بگیریم، داریم:

،  و  به همراه علامت آن‌ها برابر با جابه‌جایی کل است که آن را برابر با  قرار می‌دهیم. گام چهارم: مجموع مساحت‌های 

گام پنجم: حالا تندی متوسط متحرک در این بازه را به دست می‌آوریم:

x = −۲۰ mx = +۲۰ mΔx = +۴۰ m

+۴۰ m

t = ۶ s

s =۱ ( ​ ×
۲

۲ + ۴
۴) + ​ =

۲
۲ × ۴

۱۶ m ⇒ Δx ​ =۱ ۱۶ m

Δx = ۴۰ m(۶ s, ۱۸ s)

​ ​

​ = ​ ⇒ ∣v∣ = ۸ ⇒ v = −۸ m/s
۶ − ۴

۴
۱۰ − ۶

∣v∣

⇒ s ​ = ​ = ۴۸ ⇒ Δx ​ = −۴۸ m۲ ۲
۱۲ × ∣v∣

(۶ s,۱۸ s)

t = ۰t = ۱۸ sΔx ​ +۱ Δx ​ =۲ ۱۶ − ۴۸ = −۳۲ m

tt = ۱۸ sx = ۲۰ mt′

​ ​

​ = ​ ⇒ v = t − ۱۸
۱۸ − ۱۰

۸
t − ۱۸′

v′
′ ′

s ​ = ​ = ​ = ​۳ ۲
v × t′ ′

۲
(t − ۱۸)(t − ۱۸)′ ′

۲
(t − ۱۸)′ ۲

s۱s۲s۳+۲۰ m

ΔX ​ =t s ​ −۱ s ​ +۲ s ​ =۳ +۲۰ ⇒ −۳۲ + ​ =
۲

(t − ۱۸)′ ۲

۴۰

⇒ (t − ۱۸) =′ ۲ ۱۴۴ ⇒ t −′ ۱۸ = ۱۲ ⇒ t =′ ۳۰ s

s =av ​ =
Δt
ℓ

​ =
۳۰

۱۶ + ۴۸ + ۷۲
​ =

۳۰
۱۳۶

​ m/s
۱۵
۶۸
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وضعیت نیروهای وارد بر جسم به شکل زیر است. از طرف دیوار قائم به دلیل نبودن اصطکاک فقط نیروی  بر جسم وارد می‌شود، درنتیجه طبق اطلاعات تست می‌توان نوشت:

 

نردبان ساکن بوده و نیروی خالص وارد بر آن صفر است:

از سطح افقی نیروهای  و  بر جسم وارد می‌شوند، بنابراین داریم:

با استفاده از رابطۀ نیرویی اصطکاک ایستایی بیشینه می‌توانیم  را محاسبه کنیم:

F N ​۱

F ​ =N ​۱ ۶۰N

F ​ =net ۰ ⇒ F ​ =netx ۰ ⇒ f ​ =s max F ​ =N ​۱ ۶۰N

F N ​۲f ​s max

۱۰۰ = ​ ⇒F ​ + f ​N
۲

s max
۲ ۱۰۰ = ​ ⇒F ​ + ۶۰N

۲ ۲ F ​ =N ​۲ ۸۰N

μs

f ​ =s max F ​.μ ​ ⇒N ​۲ s ۶۰ = ۸۰μ ​ ⇒s μ ​ =s ​ =
۸۰
۶۰

​

۴
۳
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ابتدا با استفاده از سرعت متوسط و تندی متوسط، بردار جابه‌جایی و مسافت طی‌شده توسط جسم را به دست می‌آوریم.

اگر متحرک یک‌بار تغییر جهت داده باشد، مسیر حرکت آن به‌صورت شکل زیر است. در این حالت، مسافت طی‌شده توسط متحرک در جهت محور برابر است با:

اگر متحرک 2 بار تغییر جهت داده باشد، مسیر حرکت متحرک به‌صورت شکل زیر است. در این حالت، مسافت طی‌شده در جهت محور برابر است با:

باتوجه‌به دو حالت بالا و حالات دیگر به این نتیجه می‌رسیم که تعداد تغییر جهت‌ها در مسافت طی‌شده در جهت محور تأثیری ندارد و همواره مقدار مسافت طی‌شده در جهت محور  ها

برابر  است.

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧v ​ = ​ ⇒ +۲ = ​ ⇒ Δx = +۲۰ mav Δt

Δx
۱۰

Δx

s = ​ ⇒ ۳ = ​ ⇒ ℓ = ۳۰ mav Δt
ℓ

۱۰
ℓ

۲۰ + ۲x = ۳۰ ⇒ x = ۵ m

مسافت طی‌شده در جهت محور  = ۲۰ + x = ۲۵ m

۲۰ + ۲(x + y) = ۳۰ m ⇒ x + y = ۵ m

مسافت طی‌شده در جهت محور  = ۲۰ + x + y = ۲۵ m

x

۲۵ m
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ابتدا نسبت سطح مقطع طناب در دو حالت را به دست می‌آوریم:

( را به دست می‌آوریم: ( به تندی انتشار موج در طناب اولیه ) طبق رابطۀ  نسبت تندی انتشار موج در طناب جدید )

، نسبت زمان‌های خواسته‌ شده را به دست می‌آوریم: با استفاده از رابطۀ 

 حجم سیم جدید =  حجم سیم اولیه​
۴
۱

⇒ A ​L ​ = ​A ​L ​ ​ A ​ × ۲L ​ = ​A ​L ​ ⇒ A ​ = ​A ​۲ ۲ ۴
۱

۱ ۱
L ​=۲L ​۲ ۱

۲ ۱ ۴
۱

۱ ۱ ۲ ۸
۱

۱

v = ​

ρA
F

v ​۲v ​۱

​ =
v ​۱

v ​۲
​ =​ × ​ × ​

F ​۱

F ​۲

ρ ​۲

ρ ​۱

A ​۲

A ​۱
​ =۱ × ۱ × ۸ ۲ ​۲

Δx = v.Δt

​ =
L ​۱

L ​۲
​ ×

v ​۱

v ​۲
​ ⇒

t ​۱

t ​۲ ۲ = ۲ ​ ×۲ ​ ⇒
t ​۱

t ​۲
​ =

t ​۱

t ​۲
​

۲
​۲
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چون شتاب آسانسور رو به بالا است، نیروی عمودی سطح از رابطۀ  محاسبه می‌شود:

، جابجایی آسانسور در دو ثانیۀ اول حرکت را به دست می‌آوریم: با استفاده از رابطۀ 

حالا می‌توانیم  را محاسبه کنیم:

F ​ =N m(g + a)

F ​ =N m(g + a) = ۵۰ × (۱۰ + ۳) = ۶۵۰ N

Δx = ​at +
۲
۱ ۲ v t۰

Δx = ​at +
۲
۱ ۲ v ​t ⇒۰ Δx = ​ ×

۲
۱

۳ × ۲ +۲ ۰ = ۶ m

W F ​N

W ​ =F ​N
F ​ ×N d × cos θ ​

d=Δx=۶ m

هم‌جهت‌اند  d,F ​N
W ​ =F ​N

۶۵۰ × ۶ × Cos ۰ = ۳۹۰۰ J
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رابطۀ  را برای هر دو حالت می‌نویسیم. با توجه به این رابطه با افزایش جرم، دورۀ نوسان افزایش می‌یابد.

، ثابت فنر را به دست می‌آوریم. با استفاده دوباره از  برای 

T = ۲π ​

k
m

​ =
T ​۱

T ​۲
​ ⇒​

m ​۱

m ​۲
​ =

T ​۱

T ​ + ۰/۱۱
​ =​

۲۰۰
۸۰۰

۲ ⇒ T ​ =۱ ۰/۱ s

T = ۲π ​

k
m

T ​۱

T ​ = ۲π ​ ⇒ ۰/۱ = ۲π ​ ⇒ ​ = ​۱ ​

k ​۱

m ​۱
​

k
۰/۲

۲۰π
۱

​

۱۰k
۲

⇒ k = ۸۰۰ N /m = ۸ N /cm
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بیشینه مقدار نیروی  لحظه‌ای است که جسم در آستانۀ بالا رفتن باشد. در این حالت نیروی اصطکاک ایستایی بین جسم و دیوار بیشینه و رو به پایین است و وضعیت نیروهای وارد بر جسم

به‌صورت شکل زیر است.

جسم در آستانۀ حرکت و شتاب آن صفر می‌باشد، در‌نتیجه نیروی خالص وارد بر آن صفر است:

نیروی به‌دست‌آمده بیشترین مقدار  برای ساکن ماندن جسم است.

F

F ​ =netx ۰ ⇒ F ​ =N F ​ =۱ F

f ​ =s max F ​.μ ​ =N s F × ۰/۵ = ​F
۲
۱

F ​ = ۰ ⇒ F ​ = mg + f ​ ​ F = ۳۰ + ​Fnety ۲ s max
F ​=F , mg=۳۰۲

f ​= ​Fs max ۲
۱ ۲

۱

⇒ ​ = ۳۰ → F = ۶۰N
۲
F

F
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ابتدا نیروهای وارد بر جسم را رسم می‌کنیم. طبق قانون دوم نیوتون در راستای افقی و قائم داریم:

نیروی سطح برآیند دو نیروی  و  است. بنابراین:

نیروی اصطکاک از رابطۀ  به دست می‌آید. بنابراین ضریب اصطکاک برابر است با:

​ ​

​ ​{
F ​ − f ​ = mae k

F ​ = mgN

​ ​{
۱۰۰ × ۷/۴ − f ​ = m × ۲ ⇒ f ​ = ۷۴ − ۲mk k

F ​ = ۱۰mN

fkF ​N

R = ​ ⇒F ​ + f ​N
۲

k
۲ ۱۳۰ = ​ ⇒(۱۰m) + (۷۴ − ۲m)۲ ۲ m = ۱۲ kg

f ​ =k μ ​Fk N

f ​ =k μ ​F ​ ⇒k N ۵۰ = μ ​ ×k ۱۲۰ ⇒ μ ​ =k ​

۱۲
۵
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با توجه به رابطۀ زیر داریم:

E ​ فوتون = hf ​

f = ​λ
c

E ​ فوتون= h ​

λ
c

​ =
E نارنجی​

E سبز​
​ =

λ سبز​

λ نارنجی​
​ =

۵۱۰
۶۸۰

​

۳
۴
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باتوجه‌به نمودار بیشینۀ انرژی پتانسیل نوسانگر  است. بنابراین طبق پایستگی انرژی مکانیکی، انرژی جنبشی نوسانگر در مکان  برابر است با:

، تندی نوسانگر در مکان  برابر است با: با استفاده از 

۰/۲ Jx ​۱

E = U + K ⇒ ۰/۲ = ۰/۰۵ + K ⇒ K = ۰/۱۵ J

K = ​mv
۲
۱ ۲x ​۱

K = ​mv ⇒
۲
۱ ۲ ۰/۱۵ = ​ ×

۲
۱

​ ×
۱۰۰۰
۷۵

v ⇒۲ v = ۲ m/s
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، شتاب واگن‌ها را به دست می‌آوریم. طول هر واگن را  در نظر می‌گیریم. ابتدا با استفاده از رابطۀ 

مدت‌زمان رسیدن انتهای واگن شمارۀ  به نقطۀ  را به دست می‌آوریم:

مدت‌زمان رسیدن انتهای واگن پنجم به نقطۀ  را به دست می‌آوریم:

بنابراین مدت‌زمان عبور بین ابتدا و انتهای واگن پنجم برابر  است.

Δx = ​at +
۲
۱ ۲ v t۰L

Δx = ​at +
۲
۱ ۲ v ​t ​۰

v ​=۰ , t=۳ s۰

Δx=L
L = ​a(۳) ⇒

۲
۱ ۲ a = ​

۹
۲L

۴A

Δx = ​at +
۲
۱ ۲

​ t ​​v ​۰
۰ Δx=۴L ۴L = ​at ​ ⇒

۲
۱

۱
۲ ۴L = ​( ​)t ​ ⇒

۲
۱

۹
۲L

۱
۲ t ​ =۱ ۶ s

A

Δx = ​at + ​ t ⇒ ۵L = ​at ​ = ​( ​)t ​

۲
۱ ۲

​v ​۰
۰

۲
۱

۲
۲

۲
۱

۹
۲L

۲
۲

⇒ t ​ = ​ = ۳ ​ s ≃ ۳ × ۲/۲۵ = ۶/۷۵ s۲ ۴۵ ۵

۶/۷۵ − ۶ = ۰/۷۵ s

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 118

با رسم یک شکل مناسب به این تست پاسخ می‌دهیم.

نکته: چون جرم جسم در هر دو طرف رابطه وجود دارد، تأثیری بر پاسخ تست ندارد.

F ​ =۱ ۹F ​ ⇒۲ ​ =
r ​۱

۲
GM ​ × m۱ ۹( ​)

r ​۲
۲

GM ​ × m۲

M ​=۸۱M ​۱ ۲
​ =

r ​۱
۲

۸۱
۹ × ​ ⇒

r ​۲
۲
۱

​ =
r ​۲

r ​۱ ۳
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ابتدا شدت صوت را با استفاده از مقدار تراز شدت صوت به دست می‌آوریم:

، فاصله از منبع را به دست بیاوریم: حالا می‌توانیم با استفاده از رابطۀ 

β = ۱۰ log ​ ⇒
I ​۰

I
۵۰ = ۱۰ log ​ ⇒

۱۰−۱۲
I

I = ۱۰ W/m−۷ ۲

I = ​

۴πr۲
P

I = ​ ⇒
۴πr۲

P
۱۰ =−۷

​ ⇒
۴ × ۳ × r۲
۴۸ × ۱۰−۳

r =۲ ۴ × ۱۰ ⇒۴ r = ۲۰۰ m
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به کمک اطلاعات روی نمودار داریم:

حالا رابطۀ انرژی مکانیکی نوسانگر را بر حسب نوسانگر را بر حسب دامنه و بسامد می‌نویسیم:

A = ۵cm = ​m
۲۰
۱

T + ​ =
۲
T

​ ⇒
۱۰۰
۳

T = ​s ⇒
۵۰
۱

f = ۵۰Hz

E = ۲π mA f ⇒۲ ۲ ۲ ۲۵ = ۲ × ۱۰ × m × ( ​) ×
۲۰
۱ ۲

(۵۰) ⇒۲ m = ​kg =
۵
۱

۲۰۰g
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Fبیشینۀ نیروی وارد بر نوسانگر از رابطۀ  به دست می‌آید. تندی بیشینۀ نوسانگر نیز از رابطۀ  به دست می‌آید. باتوجه‌به این دو رابطه، داریم: ​ =m mAω۲v ​ =m Aω

F ​ = mAω ⇒ F ​ = m(Aω)ω ⇒ ۱۶۰ = ۰/۴ × v ​ × (۲πf)m
۲

m m

⇒ ۱۶۰ = ۰/۴ × v ​ × (۲π × ۱۰۰) ⇒ v ​ = ​ m/sm m π
۲
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نیروهای وارد بر جسم به شکل زیر هستند:

) چون  عمود بر مسیر حرکت است، کار آن صفر می‌باشد.)

​ ​

F ​ + F ​ = mg ⇒ F ​ + ۳۰ = ۵۰ ⇒ F ​ = ۲۰ NN y N N

f ​ = F ​.μ ​ = ۲۰ × ۰/۵ ⇒ f ​ = ۱۰ Nk N k k

W ​ = f ​d cos ۱۸۰ = ۱۰ × ۵ × (−۱) = −۵۰ Jf ​k k
∘

F nW ​ =F ​N ۰ N

کار نیروی سطح = W ​ =R ​ +
۰

​W ​F ​N W ​ =f ​k ۰ + (−۵۰) = −۵۰ J ⇒ ∣W ​∣ =R ۵۰ J
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نیروهای وارد بر جسم در راستای حرکت به صورت شکل زیر است. قانون دوم نیوتون را در دو حالت بیان شده در تست، می‌نویسیم:

رابطۀ )2( را منهای رابطۀ )1( می‌کنیم:

F ​ =net ma ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧

​ F ​ − f ​ = ma ​

(۱)
۱ k ۱

​ F ​ − f ​ = ۰
(۲)

۲ k

F ​ − f ​ − (F ​ − f ​) = ۰ − ma ​۲ k ۱ k ۱

⇒ F ​ − F ​ = −ma ​ ΔF = −۳ × ۴ = −۱۲ N۲ ۱ ۱
m=۳ kg

a=۴ m/s۲
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با توجه به نقش موج،  است. بنابراین  است. مسیر حرکت M برای این‌که دومین بار تندی آن بیشینه شود، به‌صورت شکل زیر است:

توجه کنید که تندی ذرات تار هنگامی‌که از مرکز نوسان عبور می‌کنند، بیشینه خواهد بود.

با توجه به مسیر ذرۀ M، مدت‌زمان این حرکت برابر  است. بنابراین دورۀ نوسان ذرۀ M که همان دورۀ نوسان موج است برابر است با:

تندی انتشار موج برابر است با:

پیشروی موج در مدت 4 ثانیه را با استفاده از  به دست می‌آوریم:

​λ =
۲
۳

۰/۶ mλ = ۰/۴ m

​

۴
۳T

​ =
۴

۳T
۰/۶ ⇒ T = ۰/۸ s

λ = v.T ⇒ ۰/۴ = v × ۰/۸ ⇒ v = ۰/۵ m/s

Δx = v.Δt

Δx = v.Δt = ۰/۵ × ۴ = ۲ m
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ابتدا نمودار سرعت - زمان متحرک را رسم می‌کنیم. باتوجه‌به مقادیر شتاب  برابراست با:

باتوجه‌به نمودار، متحرک در بازۀ  در خلاف جهت محور حرکت کرده است.

طبق صورت تست، سرعت متوسط در این بازه  است. پس مساحت سطح زیر نمودار که همان جابه‌جایی متحرک است برابر  است.

بنابراین:

، به دست می‌آید. ، مساحت سطح زیر نمودار شتاب - زمان که برابر با تغییرات سرعت است به دست می‌آید و شتاب متوسط نیز از رابطۀ  با مشخص شدن 

t −′ t

​ ​

a ​ = ۴ m/s (۱)(t,t )′
۲

⇒ ​ = ۴ ⇒ t − t = ۲/۵ s
t − t′

۰ − (−۱۰) ′

(۰, t )′

−۱۱/۲۵ m/s∣Δx∣ = ∣vΔt∣ = ∣۱۱/۲۵ × t ∣′

​ ​

S = ​ + ۱۰(t − ۵) + ​

۲
۳۰ × ۵

۲
(t − t) × ۱۰′

​ ۱۱/۲۵t = ۷۵ + ۱۰t − ۵۰ + ۱۲/۵t −t=۲/۵′
′

⇒ ۱۱/۲۵(t + ۲/۵) = ۳۷/۵ + ۱۰t ⇒ t = ۷/۵ s

ta ​ =av ​

Δt
Δv

​ ​

Δv = S ​ + S ​ = (۲ × ۵) + (۱۲/۵ × ۴) = ۶۰ m/s۱ ۲

a ​ = ​ = ​ = ۳ m/sav Δt
Δv

۲۰
۶۰ ۲
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چون شتاب آسانسور رو به بالا است، نیروی عمودی سطح از رابطۀ  محاسبه می‌شود:

، جابجایی آسانسور در دو ثانیۀ اول حرکت را به دست می‌آوریم: با استفاده از رابطۀ 

حال می‌توانیم  را محاسبه کنیم:

F ​ =N m(g + a)

F ​ =N m(g + a) = ۵۰ × (۱۰ + ۳) = ۶۵۰ N

Δx = ​at +
۲
۱ ۲ v t۰

Δx = ​at +
۲
۱ ۲ v ​t ⇒۰ Δx = ​ ×

۲
۱

۳ × ۲ +۲ ۰ = ۶ m

W F ​N

W ​ = F ​ × d × cos θF ​N N

​ W ​ = ۶۵۰ × ۶ × cos ۰ = ۳۹۰۰ J
d=Δx=۶ m

 هم‌جهت‌اند  d , F ​N
F ​N

وید شاهی انگوتی - ن تالیفی یاشار 
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: اگر تنها به نمودار متحرک  نگاه کنیم؛ اندازه شتاب متحرک 

، لحظۀ  برابر است با: باتوجه‌به ثابت بودن شیب نمودار متحرک 

حال نمودار متحرک  را به‌طور مجزا بررسی می‌کنیم:

باتوجه‌به نمودار، شیب نمودار متحرک  را محاسبه می‌کنیم:

پس باتوجه‌به شیب به‌دست‌آمده، لحظۀ  را به دست می‌آوریم:

درنهایت دو نمودار را ترکیب می‌کنیم:

، متحرک  تغییر جهت می‌دهد. پس  پس از تغییر جهت متحرک 

AA

tanα = ​ =
۱۸
۲۴

​

۳
۴

At

tanβ = ​ ​

t
۱۶ α=β

​ =
t
۱۶

​ ⇒
۳
۴

t = ۱۲ s

B

B

tanα = ​ =
۱۸
۱۲

​

۳
۲

t′

tanα = ​ =
۳
۲

​ ⇒
t′

۲۰
t = ۳۰ s

⇒ ۳۰ − ۱۲ = ۱۸ s

۱۸ sAB
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، دامنۀ نوسان برابر است با: ، درنتیجه  است. بیشینۀ شتاب  است. طبق رابطۀ  با توجه به نمودار، 

، مکان نوسانگر در این دو لحظه را به دست می‌آوریم: ، شتاب نوسانگر  برابر شتاب بیشینه است. طبق رابطۀ  ، شتاب نوسانگر  شتاب بیشینه و در لحظۀ  در لحظۀ 

مسیر حرکت نوسانگر در بازۀ  به‌صورت شکل زیر است. با توجه به مسیر، مدت‌زمان  برابر است با:

حالا تندی متوسط را به دست می‌آوریم:

​ =
۴
T

۰/۱ sT = ۰/۴ s۴ m/s۲a ​ =m Aω۲

a =m Aω ⇒۲ ۴ = A( ​) ⇒
T
۲π ۲

۴ = A( ​) ⇒
۰/۴
۲π ۲

A = ​ m
۱۲۵
۲

t۱− ​

۲
۱

t ​۲​

۲
​۳

a = −ω x۲

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧a = −۲ m/s ⇒ ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ x ​ = ​ m۱

۲
a ​max

a ​۱

A
−x ​۱

۴
−۲

​

۱۲۵
۲

−x ​۱
۱ ۱۲۵

۱

a = +۲ ​ m/s ⇒ ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ x ​ = ​ m۲ ۳ ۲
a ​max

a ​۲

A
−x ​۲

۴
۲ ​۳

​

۱۲۵
۲

−x۲

۲ ۱۲۵
− ​۳

(t ​, t ​)۱ ۲(t ​ −۲ t ​)۱

t ​ −۲ t ​ =۱ ​ +
۱۲
T

​ +
۴
T

​ =
۱۲
T

​ =
۱۲

۵T
​ s

۶
۱

s =av ​ =
Δt
ℓ

​ =
​

۶
۱

​ + ​ + ​

۱۲۵
۱

۱۲۵
۲

۵۰۰
۱

۰/۱۵۶ m/s = ۱۵۶ mm/s
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هنگام سقوط آزاد آسانسور، نیرویی که کف آسانسور به شخص وارد می‌کند، برابر با صفر می‌شود.

F ​ =net ma ⇒ mg − F ​ =N m(g) ⇒ F ​ =N ۰
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مسیر حرکت پرتو را تا خروج از مجموعۀ دو آینه دنبال می‌کنیم.

بنابراین پرتوی بازتاب روی خودش برمی‌گردد و همان مسیری را که طی کرده است برمی‌گردد. بنابراین زاویۀ انحراف پرتو SI و پرتو

خروجی نهایی از دو آینه برابر  است.

۲۰ +∘ i + ۹۰ +∘ ۳۵ =∘ ۱۸۰ ⇒∘ i = ۳۵∘

​ ​{
α = ۹۰ − i = ۹۰ − ۳۵ = ۵۵∘ ∘ ∘ ∘

β + α + ۳۵ = ۱۸۰ ⇒ β + ۵۵ + ۳۵ = ۱۸۰ ⇒ β = ۹۰∘ ∘ ∘ ∘ ∘ ∘

۱۸۰∘
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ابتدا دورۀ نوسان نوسانگر را به دست می‌آوریم. با توجه به این‌که معادلۀ کلی نوسانگر به‌صورت  است، دورۀ نوسان برابر است با:

، مسافت ، نوسانگر مسافت  را طی می‌کند. در مدت  نسبت مدت  به دورۀ نوسان برابر  می‌باشد، درنتیجه  است. در مدت 

 را طی می‌کند. پس  برابر است با:

طول مسیر نوسان 2 برابر دامنۀ نوسان و برابر  است.

x = A cos( ​t)
T
۲π

۱۰۰π = ​ ⇒
T
۲π

T = ۰/۰۲ s

۰/۰۳ s​ =
T
Δt

​ =
۰/۰۲
۰/۰۳

​

۲
۳

Δt = ​T
۲
۳

​

۲
T

۲AΔt = ​

۲
۳T

۳(۲A) = ۶AA

۶A = ۲۴ cm ⇒ A = ۴ cm

۲A = ۸ cm
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در بازۀ  جابه‌جایی متحرک برابر  است:

درنهایت:

۰ ≤ t ≤ ۲ s۵ m

Δx = ​at +
۲
۱ ۲

​ ⇒​v ​t۰
۰

۵ = ​a(۲) ⇒
۲
۱ ۲ a = ۲/۵ m/s۲

F ​ =net ma ⇒ F ​ =net ۱۰(۲/۵) = ۲۵ (N )
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tچون شیب خط مماس بر منحنی در  برابر با صفر است، پس سرعت اولیه صفر است. = ۰

Δx = ​at +
۲
۱ ۲ v ​t ⇒۰ ۸ = ​ ×

۲
۱

a × ۱۶ ⇒ a = ۱ m/s۲
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vابتدا نمودار  را رسم می‌کنیم. شیب نمودار همان سرعت است. − t

۴۰ = ​ ⇒ Δt = ۴ s ⇒ t ​ = ۴ + ۲ = ۶ s
۲

۲۰ × Δt
۱

a = tanα = ​ = ۵ m/s
۴
۲۰ ۲

از تشابه دو مثلث  : ​ =
۲
v ​∣ ۰∣

​ ⇒
۴
۲۰

v ​ =۰ −۱۰ m/s

S ​ = ​ = −۱۰ ⇒ ۰ < t < ۲ ⇒ Δx = −۱۰ ⇒ −۴۰ − x ​ = −۱۰ ⇒ x ​ = −۳۰۲ ۲
۲ × (−۱۰)

۰ ۰

x = ​at + v ​t + x ​ = ۲/۵t − ۱۰t − ۳۰
۲
۱ ۲

۰ ۰
۲
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ابتدا دورۀ نوسان آونگ به طول  را به دست می‌آوریم. با زیادشدن طول آونگ دورۀ نوسان آونگ افزایش می‌یابد.

، تعداد نوسان در یک دقیقه را به دست می‌آوریم: طبق رابطۀ 

ℓ

T = ۲π ​ ⇒​

g
ℓ

​ =
T ​۱

T ​۲
​ ​​

ℓ ​۱

ℓ ​۲ ℓ ​=۴ℓ ​۲ ۱

T ​=T ​+۳۲ ۱
​ =

T ​۱

T ​ + ۳۱
​ =۴ ۲ ⇒ T ​ =۱ ۳ (s)

n = ​

T
Δt

n = ​ ⇒
T
Δt

n = ​ =
۳
۶۰

۲۰
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با افزایش طول موج، ضریب شکست شیشه برای آن طول موج کم می‌شود.
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گزینه 2 137

دورۀ تناوب نوسانگر جرم و فنر را محاسبه می‌کنیم:

بازۀ زمانی داده شده را بر حسب دورۀ تناوب محاسبه می‌کنیم:

نوسانگر هر چند به مرکز نوسان نزدیک‌تر باشد، تندی آن بیشتر است، درنتیجه در وضعیت شکل زیر، نوسانگر بیشترین جابه‌جایی را در مدت  دارد.

 

T = ۲π ​ =​

k
m

۲π ​ =​

۲۰
۲

۲π × ​

۱۰
۱ ​=π۱۰

T = ۲s

​ =
T
Δt

​ ⇒
۲

۰/۵
Δt = ​

۴
T

ΔT = ​

۴
T

Δx ​ =max ۲( ​A) =
۲

​۲
​A۲
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: شیب خط مماس قابل رسم در نمودار در لحظۀ  برابر با صفر است؛ پس 

برای به ‌دست آوردن سرعت اولیه:

درنهایت:

t = ۴ sv ​ =۴ ۰

Δx = ​at +
۲
۱ ۲ v ​t ⇒۰ (−۱ − ۸) = ​a(۶) ⇒

۲
۱ ۲ a = − m/s

۲
۱ ۲

v = at + v ​ ⇒۰ ۰ = − ​(۴) +
۲
۱

v ​ ⇒۰ v ​ =۰ ۲ m/s

v ​ =av ​ ⇒
Δt
Δx

​ =
t

​at + v ​t
۲
۱ ۲

۰
​at +

۲
۱

v ​ ⇒۰ v ​ =av − ​ +
۴
t

۲
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( و کف دست را در جهت میدان خلاف جهت محور  را درون‌سو در نظر می‌گیریم. طبق قاعدۀ دست راست برای امواج الکترومغناطیسی، اگر انگشت شست را در جهت انتشار موج )

مغناطیسی قرار دهیم، آنگاه نوک چهار انگشت جهت میدان الکتریکی را نشان می‌دهد. بنابراین جهت میدان مغناطیسی به‌صورت شکل زیر تعیین می‌شود:

بنابراین  در ناحیۀ سوم مختصات قرار می‌گیرد )گزینه‌های "1" و "2" نادرست‌اند.(

چون بردار  باید بر بردار  عمود باشد، پس باید  باشد که در گزینۀ "3" این ویژگی وجود دارد.

zv

B

BE​ =
B ​x

B ​y − ​

E ​y

E ​x
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گزینه 3 140

چون پرتو در خلأ منتشر شده است مربوط به یک موج الکترومغناطیسی است. بنابراین با ورود به محیط جدید، تندی آن کم و درنتیجه زاویۀ شکست کمتر از زاویۀ تابش می‌شود و پرتو به

خط عمود نزدیک می‌شود. بنابراین زاویۀ شکست برابر  است.

قانون عمومی شکست را برای موج می‌نویسیم:

بنابراین درصد تغییر تندی موج برابر است با:

پس تندی موج 25 درصد کاهش یافته است.

۴۵ −∘ ۱۵ =∘ ۳۰∘

​ =
v ​۱

v ​۲
​ ⇒

sinθ ​۱

sinθ ​۲
​ =

v ​۱

v ​۲
​ =

sin ۴۵∘
sin ۳۰∘

​ =
​۲

۱
​ =

۲
​۲

۰/۷۵

​ ×
v ​۱

v ​ − v ​۲ ۱ ۱۰۰ = ​ ×
v ​۱

۰/۷۵v ​ − v ​۱ ۱ ۱۰۰ = −%۲۵
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۱- عکس‌العمل نیروی شخص به طناب: طناب به شخص

۲- نیروی وزن: مرکز کرۀ زمین به شخص

3- نیروی عمودی تکیه‌گاه و نیروی اصطکاک: سطح افقی به شخص
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تمام موارد صحیح است.
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ابتدا با استفاده از رابطۀ  دورۀ تناوب حرکت نوسانگر را به دست می‌آوریم:

بنابراین باتوجه‌به ویژگی‌های حرکت هماهنگ ساده، زمان‌بندی جابه‌جایی نوسانگر طی یک دورۀ تناوب روی پاره‌خط نوسان مطابق شکل زیر است:

، نوسانگر در حال دور شدن از مرکز مشاهده می‌شود که نوسانگر در لحظۀ  در حال نزدیک شدن به مرکز نوسان است و حرکت آن تندشونده است. هم‌چنین در لحظۀ 

نوسان و نزدیک شدن به نقطۀ بازگشت )انتهای پاره‌خط نوسان( است و حرکت آن کندشونده است.

T = ​

n
t

T = ​ ​

n
t t=۱ min=۶۰ s

n=۱۰
T = ​ =

۱۰
۶۰

۶ s

t ​ =۱ ۱ st =۲ ۵ s
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گزینه 3 144

تندی متحرک در  برابر اندازۀ شیب ‌خط مماس بر نمودار در این لحظه است؛ بنابراین شیب‌ خط مماس در این لحظه برابر  واحد است. باتوجه‌به شیب ‌خط،  را به دست

می‌آوریم:

سرعت متحرک در  برابر شیب‌ خط مماس بر نمودار یعنی خط )1( است؛ بنابراین:

t = ۸ s−۴x′

شیب ‌خط مماس (۲) = ​ ⇒
۴ − ۰
۰ − x′

−۴ = ​ ⇒
۴

−x′
x =′ ۱۶ m

t = ۲ s

شیب‌ خط (۱) v ​ =۲ s ​ =
۲ − ۰

۲۲ − x′
​ =

۲
۲۲ − ۱۶

۳ m/s
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ثانیۀ اول ۱۰ سرعت متوسط در v ​ =av ​ =
۱۰

x ​ − (−۵)۱
​

۱۰
x ​ + ۵۱

t = ۱۰ s سرعت در  v = ​ =
۱۰ − ۲

x ​۱
​

۸
x ​۱

v ​ = v ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ۸x ​ + ۴۰ = ۱۰x ​ ⇒ x ​ = ۲۰ mav t ​۱۰ ۱۰
x ​ + ۵۱

۸
x ​۱

۱ ۱ ۱

t = ۱۰ s ⇒ v = ​ = ​ = ۲/۵
۸
x ​۱

۸
۲۰
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مطابق نمودار داده‌‌شده، دامنۀ A، دو برابر دامنۀ B است و طول موج B، سه برابر طول موج A است:

باتوجه‌به یکسان بودن محیط انتشار دو موج، تندی انتشار آن‌ها یکسان است و باتوجه‌به رابطۀ  داریم:

( متناسب است. بنابراین می‌توانیم با ( و نیز مربع بسامد موج ) مقدار متوسط آهنگ انتقال انرژی )توان متوسط( در یک موج سینوسی برای همۀ انواع امواج مکانیکی با مربع دامنه )

استفاده از رابطۀ  نسبت خواسته‌ شده را محاسبه کنیم:

λ =B ۳λ ​ , A ​ =A A ۲A ​B

λ = ​

f
v

λ =B ۳λ ​ ⇒A ​ =
f ​B

v ​B ۳( ​) ​

f ​A

v ​A v ​=v ​A B f ​ =A ۳f ​B

A۲f۲

​ =
​P̄ B

​P̄ A ( ​ × ​)
A ​B

A ​A

f ​B

f ​A
۲

​ =
​P̄ B

​P̄ A ( ​ × ​) =
A ​B

A ​A

fB

f ​A
۲

(۲ × ۳) =۲ ۳۶
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جهت سرعت اولیه و نهایی خودرو برعکس یکدیگر است، یعنی اگر سرعت اولیه را مثبت در نظر بگیریم، سرعت ثانویه منفی است:

v ​ = ۱۰۸ km/h ​ v ​ = ۳۰ m/s۱
÷۳/۶

۱

v ​ = −۳۶ km/h ​ v ​ = −۱۰ m/s۲
÷۳/۶

۲

F ​ = ​ = ​ = ​av Δt
Δp

Δt
mΔv

۰/۲
۱۲۰۰ × (−۱۰ − ۳۰)

⇒ F ​ = −۲۴۰۰۰۰ N = −۲۴۰ × ۱۰ N ⇒ ∣F ​∣ = ۲۴۰ kNav
۳

av
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گزینه 4 148

باتوجه‌به نمودار و معادلۀ سرعت- زمان این متحرک و مکان اولیۀ آن‌ که  است:

ها در حرکت بوده است؛ پس کمترین فاصلۀ آن از مبدأ مکان در  رخ می‌دهد که سرعت در این لحظه برابر با  است. درمی‌یابیم این متحرک همواره در خلاف جهت محور 

x ​ =۰ −۱۰ m

v = −۲t − ۴

xt = ۰−۴ m/s
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حل این مسئله مستقل از طول زمین فوتبال است. فرض کنیم طول زمین فوتبال  است. در این‌صورت مسافت طی‌شده رونالدو  و جابجایی او  است.

در ضمن زمان انجام کار نیز در محاسبه نسبت خواسته شده بی‌تاثیر است.

نتیجه: نسبت تندی متوسط به اندازۀ سرعت متوسط همان نسبت مسافت به اندازۀ جابه‌جایی است.

x۳ ​

۲
x

​

۲
x

S ​ =av ​ =
Δt
ℓ

​ , v ​ =
Δt

۳ ​

۲
x

av ​ =
Δt
d

​ ⇒
Δt

​

۲
x

​ =
v ​av

S ​av
​ =

​

۲
x

۳ ​

۲
x

۳
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گزینه 2 150

نموداری که تقعر آن رو به پایین است نمودار  و نمودار دیگر نمودار  است. با توجه به پایستگی انرژی  است. برای هر دو مکان  و  می‌توان روابط زیر را نوشت:

با استفاده از دو معادلۀ به‌دست‌آمده، مقدار  را به دست می‌آوریم:

با توجه به اطلاعات سؤال،  است، پس:

، انرژی مکانیکی نوسانگر برابر است با: با توجه به مکان  و 

، بیشینۀ تندی نوسانگر را به دست می‌آوریم: با استفاده از 

KUE = U + Kx ​۱x ​۲

x : K ​ − U ​ = ۰/۵ ⇒ K ​ − (E − K ​) = ۰/۵ J ⇒ ۲K ​ − E = ۰/۵ J۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱

x : K ​ − U ​ = ۰/۱ ⇒ K ​ − (E − K ​) = ۰/۱ ⇒ ۲K ​ − E = ۰/۱ J۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

K ۱

⇒{
۲K ​ − E = ۰/۵۱

۲K ​ − E = ۰/۱۲
۲K ​ −۱ ۲K ​ =۲ ۰/۴ J ⇒ K ​ −۱ K ​ =۲ ۰/۲ J

K ​ =۱ ​K
۲
۳

۲

​K ​ −
۲
۳

۲ K =۲ ۰/۲ J ⇒ K ​ =۲ ۰/۴ J , K ​ =۱ ۰/۶ J

x۱K ​ =۱ ۰/۶ J

K ​ − U ​ = ۰/۵ J ⇒ ۰/۶ − U ​ = ۰/۵ J ⇒ U ​ = ۰/۱ J۱ ۱ ۱ ۱

E = U + K = ۰/۶ + ۰/۱ = ۰/۷ J

E = ​mv
۲
۱

m
۲

E = ​mv ​ ⇒
۲
۱

m
۲ ۰/۷ = ​ ×

۲
۱

​ ×
۱۰۰۰
۱۴

v ​ ⇒m
۲ v ​ =m ۱۰ m/s
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اگر یک پرتو موازی با یکی از دو آینه به آن‌ها بتابد، در هر بار بازتاب زاویۀ پرتو با آینه‌ها به اندازۀ زاویۀ بین دو آینه افزایش می‌یابد. )پرتوهای بعدی را رسم کنید تا این مطلب را در بازتاب‌های

دیگر نیز ببینید.(

زاویۀ پرتو با آینه در بازتاب  ام برابر  است. این پرتو تا زمانی بازتاب می‌شود که زاویۀ آن با یکی از آینه‌ها بیشتر یا مساوی 

 شود. بنابراین آخرین بازتاب زمانی است که زاویۀ پرتو با آینه برای اولین بار بیشتر از  شود. اگر بازتاب  ام آخرین

بازتاب باشد، آنگاه داریم:

بنابراین  به دست می‌آید.

n۱۷n

۱۸۰ −∘ ۱۷ =∘ ۱۶۳∘۱۶۳∘n

​ ​{
θ ​ = ۱۷n > ۱۶۳n

∘

θ ​ = ۱۷(n − ۱) < ۱۶۳(n−۱)
∘

n = ۱۰
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گزینه 1 152

به بررسی هر‌یک از موارد می‌پردازیم:

الف( نادرست؛ بزرگی سرعت متوسط در نمودار مکان - زمان برابر شیب‌ خط واصل بین دو لحظه است. باتوجه‌به شکل زیر شیب‌ خط واصل در بازۀ  کمتر از بازۀ  است.

ب( نادرست؛ نمودار مکان - زمان را به نمودار مسافت - زمان تبدیل می‌کنیم. برای این کار هنگامی‌که مکان در حال کاهش است، نمودار را نسبت به

راستای افقی قرینه می‌کنیم.

در نمودار مسافت- زمان شیب‌ خط واصل بین دو لحظه برابر تندی متوسط بین آن دو لحظه

است. باتوجه‌به نمودار، تندی متوسط بین  بزرگ‌تر از تندی متوسط بین  است.

ت( درست: کمترین تندی متوسط در بازۀ 2 ثانیه‌ای برابر کمترین شیب‌

خط بین دو لحظه به فاصلۀ زمانی 2 ثانیه است. کمترین شیب‌ خط بین

دو لحظه هنگامی رخ می‌دهد که  در وسط این بازۀ زمانی 2 ثانیه

باشد پس مورد )ت( درست است.

(t ​, t ​)۱ ۲(t ​, t ​)۱ ۳

d شیب​ >۲ d شیب ​ ⇒۱ v ​ >av(t ​,t ​)۱ ۳ v ​av(t ​,t ​)۱ ۲

(۰, t ​)۳(۰, t ​)۲

​ ​ ⇒{
S ​ = d av(۰,tشیب​ ​)۲ ۱

S ​ = d av(۰,tشیب​ ​)۳ ۲
d شیب​ >۲ d شیب​ ⇒۱ S ​ >av(۰,t ​)۳ Sav

t ​۱
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dفاصلۀ حشره و عقرب را  در نظر می‌گیریم. بنابراین داریم:

v = ​ ⇒
Δt
d

Δt = ⇒
v
d

​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
موج عرضی ⎧ : Δt ​ = ​۱ ۵۰

d

موج طولی : Δt ​ = ​۲ ۱۵۰
d

Δt − Δt ​ = ۶ × ۱۰ ⇒ ​ − ​ = ۶ × ۱۰ ⇒ ​ = ۶ × ۱۰۱ ۲
−۳

۵۰
d

۱۵۰
d −۳

۱۵۰
۲d −۳

⇒ d = ۰/۴۵ m = ۴۵ cm
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قانون دوم نیوتون را به‌صورت برداری می‌نویسیم:

+ ​ = m ⇒ ​ + ۲ − ۶ = ۲( ​)F ۱ F ۲ a F ۱ i ۲
Δt
− ​v۲ v۱

⇒ ​ + ۲ − ۶ ​ = ۲( ​) ⇒ ​ = −۶ + ۶ ​F ۱ i j
۴

−۸i
F ۱ i j

⇒ ​ ​ ​ = ​ = ۶ ​ (N )
∣
∣
∣
F ۱∣

∣
∣

(−۶) + ۶۲ ۲ ۲
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نیروهای 2 نیوتونی بر هم عمودند و بزرگی برآیند آن‌ها از رابطۀ فیثاغورس به دست می‌آید:

 

این نیرو در جهت محور  قرار می‌گیرد )شکل 1(. برآیند نیروها در راستای محور  برابر است با:

: و در راستای محور 

 و  بر هم عمودند )شکل 2(، پس:

F = ​ =۲ + ۲۲ ۲ ۲ ​ N۲

yy

F ​ =y ۳ ​ −۲ ۲ ​ =۲ ​ N۲

x

F ​ =x ۵ − ۳ = ۲ N

F xF ​y

F ​ = ​ = ​ = ​ Nnet F ​ + F ​x
۲

y
۲ ۲ + ​

۲ ۲
۲

۶

F ​ = ma ⇒ ​ = ۲a ⇒ a = ​ m/snet ۶
۲

​۶ ۲

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 1 156

زاویۀ تابش برابر با  است. بنابراین باتوجه‌به قانون شکست اسنل داریم:

درنتیجه زاویه ای که پرتوی شکست با مرز آب - هوا می سازد،  است.

۹۰ −∘ ۵۳ =∘ ۳۷∘

n sin i = n ​ sin r ⇒ ​ × sin ۳۷ = ۱ × sin r۱ ۲ ۳
۴

⇒ ​ × ۰/۶ = sin r ⇒ r = ۵۳
۳
۴ ∘

۹۰ −∘ ۵۳ =∘ ۳۷∘
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الف( درست؛ یک چترباز با بستن دست‌های خود و پایین قرار دادن سر، می‌تواند مساحت مؤثر را کاهش داده و درنتیجه نیروی مقاومت شاره و تندی خود را دستخوش تغییر کند.

ب( نادرست؛ عددی که ترازو)نیروسنج( به ما نشان می‌دهد ناشی از عکس‌العمل نیروی عمودی سطح است.

ج( نادرست؛ هرچه جسمی لختی بیشتری داشته باشد، به حرکت درآوردن آن و متوقف کردن آن سخت‌تر است.

د( درست؛ این تغییر شکل مربوط به نیروهای بین‌مولکولی است.
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توان مکانیکی را از رابطۀ  به دست می‌آوریم:

با استفاده از تراز شدت صوت، شدت صوت در محل شنونده را به دست می‌آوریم:

توان صوتی تولیدی توسط ساز را به دست می‌آوریم:

بازده تبدیل انرژی مکانیکی به صوتی برابر است با:

P = F .v

P ​  مکانیکی = F .v = ۲ × ۰/۵ = ۱ W

β = ۱۰ log ​ ⇒
I ​۰

I
۸۰ = ۱۰ log ​ ⇒

۱۰−۱۲
I

۸ = log ​ ⇒
۱۰−۱۲

I
I = ۱۰ W/m−۴ ۲

I = ​ ⇒
۴πr۲

P  صوت ​ ۱۰ =−۴
​ ⇒

۴ × ۳ × (۱۰)۲
P  صوت ​

P ​  صوت = ۰/۱۲ W

Ra = ​ ×
P  مکانیکی ​

P  صوت ​ ۱۰۰ = ​ ×
۱

۰/۱۲
۱۰۰ = %۱۲
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v ​ = ۰ ⇒ Δx ​ = ( ​)t ⇒ Δx ​ = ​ × t ⇒ ۶۰ = ​.t۰ ​A A ۲
v + v ​۰

A ۲
v ​A

۲
v ​A

Δx = v × t ⇒ ۴۰ = v ​ × tB B B

⇒ ​ ​ ⇒ ​ = ۳{
۱۲۰ = v ​.tA

۴۰ = v ​.tB v ​B

v ​A
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در بازۀ  عدد ترازو کمتر از وزن شخص است، پس در این بازه بردار شتاب به سمت پایین است و حرکت آسانسور تندشونده است.

، عدد ترازو با وزن شخص برابر است، درنتیجه در این بنابراین در این بازه تندی آسانسور افزایش می‌یابد و آسانسور در  به بیشترین سرعت تا این لحظه می‌رسد. در بازۀ 

بازه تندی آسانسور ثابت است و همان تندی متحرک در  است. در بازۀ  عدد ترازو بیشتر از وزن شخص است. پس شتاب آسانسور به سمت بالا است و چون جهت حرکت

آسانسور به سمت پایین است، حرکت آسانسور کندشونده و از تندی آسانسور کاسته می‌شود. پس بیشترین تندی در تمام لحظات بازۀ  است.

(۰, ۵ s)

t = ۵ s(۵ s, ۹ s)

t = ۵ s(۹ s, ۱۰ s)

(۵ s, ۹ s)
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ها حرکت می‌کند. ها و در ادامه در خلاف جهت محور  ۱( متحرک ابتدا در جهت محور 

۲( تمام سهمی‌ها متقارن‌اند پس متحرک در پایان ثانیۀ ششم در مکان اولیۀ خود قرار خواهد داشت.

۳( متحرک تغیر جهت داشته، پس مسافت بزرگ‌تر از جابه‌جایی خواهد بود.

۴( متحرک یک بار تغییر جهت داده است و بردار مکان آن دو بار تغییر جهت داده است.

xx
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شتاب گرانش و نیروی گرانشی با مربع فاصله از مرکز زمین رابطۀ وارون دارد.

 

​ = ( ​) ⇒ ​ = ( ​)
mg ​۰

mg ​h

R ​ + he

R ​e
۲

mg

​mg
۱۰۰
۸۱

۶۴۰۰ + h
۶۴۰۰ ۲

​ ​ = ​ ⇒ h = ۷۰۰ km
جذر

۱۰
۹

۶۳۰۰ + h
۶۳۰۰
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بردار نیروی مقاومت هوا در خلاف جهت بردار سرعت گلوله است. بردار سرعت گلوله مماس بر مسیر حرکت گلوله است. بنابراین و باتوجه‌به شکل زیر، زاویۀ بردار نیروی مقاومت هوا با جهت

( با گذشت زمان در حال کاهش است. yθمثبت محور  ها )
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حداقل اختلاف زمان بین رسیدن پژواک صوت و صوت باید 0/1 ثانیه باشد تا بتوان آن را از صدای اصلی تمیز داد. در مدت 0/1 ثانیه شخص و صوت مجموعاً با توجه به شکل زیر

۲ را طی کرده‌اند. بنابراین: × ۱۷/۵ = ۳۵ m

ℓ ​  صوت + ℓ ​  شخص = ۳۵

​ ​

۳۴۰t + vt = ۳۵
⇒ ۳۴۰ × ۰/۱ + v × ۰/۱ = ۳۵ ⇒ v = ۱۰ m/s
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منبع که جبهه‌های امواج صوتی را به‌صورت کره‌های هم‌مرکز منتشر کرده است، ساکن می‌باشد. شنوندۀ A در حال دور شدن از منبع و شنوندۀ B در حال نزدیک شدن به منبع است، پس

f و  است. بنابراین گزینۀ "3" درست است. ​ <A ff ​ >B f
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نیروی اصطکاک ایستایی بیشینۀ بین جسم و سطح را محاسبه می‌کنیم:

نیروی  بزرگتر از می‌باشد و این به معنای حرکت جسم روی سطح است و در‌نتیجه نیروی اصطکاک از نوع جنبشی است:

وضعیت نیروهای وارد بر جسم به شکل زیر است:

به کمک رابطۀ  ، جابه‌جایی جسم را برحسب زمان به دست می‌آوریم:

f ​ =s max F ​.μ ​ ​N s
F ​=mg=۲۰NN

μ ​=۰/۴s

f ​ =s max ۲۰ × ۰/۴ = ۸N

Ff ​s max

f ​ =k F ​.μ ​ =N k ۲۰ × ۰/۲ = ۴N

F ​ =net ma → ۱۲ − ۴ = ۲a ⇒ a = ۴ ​

s۲
m

Δx = ​at +
۲
۱ ۲ v t۰

Δx = ​at +
۲
۱ ۲ v ​t ​۰

v ​=۰۰

a=۴ ​

s۲
m

Δx = ​ ×
۲
۱

۴ × t +۲ ۰ ⇒ Δx = ۲t۲
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باید توجه داشت که چگالی هوا با افزایش دما کاهش می‌یابد که این سبب کاهش ضریب شکست می‌شود. بنابراین هوای گرم نسبت به هوای گرم‌تر، محیطی با ضریب شکست بیشتر به

حساب می‌آید، بنابراین پرتوی فرودی در هنگام ورود از محیط گرم به محیط گرم‌تر، در مرز ناحیۀ جدایی دچار شکست شده و از خط عمود دور خواهد شد.
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طبق پایستگی انرژی، داریم:

حالا انرژی مکانیکی را به دست می‌آوریم:

U ​ +۱ K ​ =۱ U ​ +۲ K ​ ​۲
U ​=۰/۲ J , U ​=۰/۴ J۱ ۲

K ​=۳K ​۱ ۲
۰/۲ + ۳K ​ =۲ ۰/۴ + K ​ ⇒۲ K ​ =۲ ۰/۱ J

E = U ​ +۲ K ​ =۲ ۰/۴ + ۰/۱ = ۰/۵۰ J
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نمودار سرعت- زمان جسم از لحظۀ شروع حرکت تا لحظۀ توقف به شکل زیر است، مساحت مثلث رنگی برابر با جابه‌جایی جسم در این بازۀ زمانی است:

با استفاده از معادلۀ سرعت- زمان در 4 ثانیۀ اول حرکت، شتاب را محاسبه می‌کنیم:

وضعیت نیروهای وارد بر جسم در 4 ثانیۀ اول حرکت به شکل زیر است:

 

Δx = S = ​

۲
v ​ × tm

v ​ =av ​ =
Δt
Δx

​ =
t

​

۲
v ​ × tm

​ ​

۲
v ​m v ​=۱۰ ​av s

m

​ =
۲

v ​m ۱۰ ⇒ v ​ =m ۲۰ ​

s
m

v = at + ​ ​​v ​۰
۰ t=۴s

v=v =۲۰m
۲۰ = a × ۴ ⇒ a = ۵ ​

s۲
m

f ​ =k F ​.μ ​ ​N k
F ​=mg=۴۰N

μ ​=۰/۵k

f ​ =k ۴۰ × ۰/۵ = ۲۰N

قانون دوم نیوتون  ⇒ F ​ =net ma ⇒ F − f ​ =k ma ⇒ F − ۲۰ = ۴ × ۵ ⇒ F = ۴۰N
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، بزرگی نیروی خالص متوسط وارد بر توپ را به دست می‌آوریم. Fبا استفاده از رابطۀ  ​ =av ​

Δt
ΔP

​ ​

Δ = ​ − ​ = +۳۰ ⇒ ∣Δ ∣ = ۳۰ m/sv v۲ v۱ i v

F ​ = ​ = = ​ = ۱۵ Nav Δt
ΔP

Δt
m∣Δ ∣v

۰/۲
۰/۱ × ۳۰
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طبق قانون هوک  است، درنتیجه می‌توان نوشت:

به کمک نقاط مشخص‌شده روی نمودار می‌توان  و  را محاسبه کرد:

F ​ =e kx

F ​ =e kx ⇒ k = ​

x
F ​e

kAk ​B

k = ​ ​ ​ ​ ⇒
x

F ​e

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧k ​ = ​A ۲واحد

۵واحد

k ​ = ​B ۳واحد
۲واحد ​ =

k ​B

k ​A
​ =

​

۳
۲

​

۲
۵

​

۴
۱۵
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ابتدا لحظۀ رسیدن منبع صوت به شخص را به دست می‌آوریم:

، منبع در حال دور شدن از شنونده ، چشمۀ صوت در حال نزدیک شدن به شنونده است. و بسامد رسیده به شخص بیشتر از بسامد چشمه است. پس از  بنابراین قبل از 

است و بسامد رسیده به شنونده کمتر از بسامد منبع است و شنونده صوت را با ارتفاع کمتری نسبت به لحظه‌های قبل از  درک می‌کند.

⇒{
x = ۳t +  شخص ۱۰

x = ۸t −  چشمه ۲۰
x ​  شخص = x ​  چشمه ⇒ t = ۶ s

t = ۶ st = ۶ s

t = ۶ s
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علت نادرستی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ "1": نادرست؛ گسترۀ  تا  مربوط به گسترۀ شنیداری است. بیشترین حساسیت گوش به گسترۀ  تا  است.

گزینۀ "3": نادرست؛ عموماً سرعت صوت در جامد بیشتر از مایع و در مایع بیشتر از گاز است و استثناهایی وجود دارد.

گزینۀ "4": نادرست؛ تندی صوت علاوه بر جنس محیط به دمای محیط نیز بستگی دارد.

۲۰ Hz۲۰۰۰۰ Hz۲۰۰۰ Hz۵۰۰۰ Hz
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ابتدا در شکل )الف(، بزرگی نیروی اصطکاک ایستایی بیشینه را به دست می‌آوریم. چون جسم در آستانۀ لغزش است، نیروی اصطکاک ایستایی بیشینه به آن وارد می‌شود. حرکت آسانسور

تندشونده است، پس بردار شتاب هم‌جهت با بردار سرعت و به سمت پایین است. بنابراین:

حالا به سراغ شکل )ب( می‌رویم. چون قرار است جسم روی دیواره نلغزد شتاب آن همان شتاب آسانسور است. در این شکل، نیروی عمودی سطح همان نیروی

عمودی سطح شکل )الف( است. بیشینۀ نیروی  هنگامی است که جسم در آستانۀ لغزش به سمت بالا نسبت به دیوارۀ آسانسور باشد. طبق قانون دوم نیوتون، در

این حالت، داریم:

mg − f ​ =s , max ma ⇒ ۴۰ − f ​ =s , max ۴ × ۲ ⇒ f ​ =s , max ۳۲ N

F ​۲

mg + f ​ −s , max F ​ =۲ ma ⇒ ۴۰ + ۳۲ − F ​ =۲ ۲ × ۲ ⇒ F ​ =۲ ۶۸ N
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گزینه 1 175

در موج طولی، راستای انتشار موج و راستای نوسان ذرات یکی است و در موج عرضی راستای نوسان ذرات عمود بر راستای انتشار موج است. امواج مکانیکی تنها در محیط‌های مادی منتشر

می‌شود.

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 176

یک موج صوتی توسط فلز و یک موج صوتی توسط هوای درون لوله به شخص می‌رسند. چون تندی صوت در فلز بیشتر از هوا است، بنابراین صوت توسط فلز زودتر به شخص شنونده

می‌رسد. هر دو صوت مسیری به اندازۀ طول لوله را طی می‌کنند. بنابراین:

: تندی صوت در هوا( : تندی صوت در فلز و  (v۱v ​۲

⇒{
ℓ = v t۱ ۱

ℓ = v (t + Δt)۲ ۱
​ ​ ⇒{
۶۸ = v ​t ​۱ ۱

۶۸ = ۳۴۰(t ​ + ۰/۱)۱
​ ​{
v ​ = ۶۸۰ m/s۱

t ​ = ۰/۱۱
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اندازۀ مساحت زیر نمودار  برابر با مسافت پیموده شده است. مساحت زیر نمودار به طور دقیق مشخص نیست ولی مسلماً بیشتر از مساحت مثلث رنگی است. تنها گزینه‌ای که از

مساحت مثلث رنگی بیشتر است گزینه 4 است.

v − t
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در گام اول نیروی  را محاسبه می‌کنیم:

، شتاب جسم را محاسبه می‌کنیم: حالا با نیروی 

F

F ​ = ma ⇒ F − mg = ma ⇒ F − ۴۰ = ۴ × ۲/۵ ⇒ F = ۵۰ Nnet

F ​ = ۲F = ۲ × ۵۰ = ۱۰۰ N۲

F ​ =۲ ۱۰۰ N

F ​ = ma ⇒ F ​ − mg = ma ⇒ ۱۰۰ − ۴۰ = ۴ × a ​ ⇒ a ​ = ۱۵ m/snet ۲ ۲ ۲ ۲
۲

⇒ ​ = ​ = ۶
a ​۱

a ​۲

۲/۵
۱۵
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گزینه 3 179

طبق نمودار مشخص است که دامنه برابر با  است. حالا باید دورۀ تناوب این نوسانگر را محاسبه کنیم. به کمک الگوهای زمانی جابه‌جایی نوسانگر بین نقاط خاص می‌توان نوشت:

بیشینۀ تندی نوسانگر از رابطۀ  محاسبه می‌شود:

A = ۴ cm

​ +
۴
T

​ =
۱۲
T

۱ ⇒ ​ =
۳
T

۱ ⇒ T = ۳ s

v ​ =max Aω

v ​ =max Aω = A × ​ ​

T
۲π A=۴ cm

T =۳ s , π=۳
v ​ =max ۴ × ​ =

۳
۲ × ۳

۸ cm/s
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در گام اول نحوۀ تغییر شدت صوت دریافتی را محاسبه می‌کنیم:

حالا نحوۀ تغییر تراز شدت صوت را محاسبه می‌کنیم:

یعنی تراز شدت صوت  افزایش می‌یابد.

I = ​ ​

۴πr۲

P P ثابت=
​ =

I ​۱

I ​۲
​ ​(

r ​۲

r ​۱ )
۲

r ​= ​۲ ۲
r ​۱

​ =
I ​۱

I ​۲ ۲ =۲ ۴

Δβ = ۱۰ log ​ =
I ​۱

I ​۲ ۱۰ log ۴ = ۱۰ log ۲ =۲ ۲۰ log ۲

log ۲=۰/۳
Δβ = ۲۰ × ۰/۳ = ۶ dB

۶ dB
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= ​ = ​ ⇒ ​ = ​aav Δt
Δv

​۳
(−۲ ​ − ۲ ​) − ۴ ​۳i j j

aav
​۳

−۲ ​ − ۶ ​۳i j

⇒ ​ = −۲ − ۲ ​ ​ ⇒ ​ = ​ = ۴ m/saav i ۳j ∣aav ∣ ۴ + ۱۲ ۲
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ابتدا در حالت اول، شدت صوت را محاسبه می‌کنیم:

، با دو برابر شدن توان منبع صوت، شدت صوت حاصل از آن‌ هم در فاصلۀ معین، دو برابر می‌شود. پس در حالت دوم شدت صوت برابر با  طبق رابطۀ 

خواهد شد.

β = (۱۰ dB) log( ​) ⇒ ۱۳ = ۱۰ × log( ​)
I ​۰

I
I ​۰

I

⇒ ۱/۳ = log( ​) ⇒ ۱ + ۰/۳ = log( ​)
I ​۰

I
I ​۰

I

⇒ ۱۰ × ۲ = ​ ⇒ I = ۲ × ۱۰ W/m
۱۰−۱۲

I −۱۱ ۲

I = ​

۴πr۲

P
۴ × ۱۰ W/m−۱۱ ۲
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گزینه 4 183

می‌دانیم که بیشینۀ تندی حرکت جسمی که از یک ارتفاع رها می‌شود، همان تندی حدی است که جسم در حالتی به این تندی می‌رسد که نیروی مقاومت شاره )مقاومت هوا( با نیروی وزن

جسم برابر شود. بنابراین داریم:

f ​ =D mg ​

f ​= ​D ۴
v۲

m=۵ kg , g=۹/۸ m/s۲
​ =

۴
v۲

​

۴۹

​۵ × ۹/۸

⇒ v =۲ ۴۹ × ۴ ​

 جذر می‌گیریم 
v = ۷ × ۲ = ۱۴ m/s
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باتوجه‌به تقارن سهمی نسبت به رأس آن، ریشۀ دیگر این نمودار را به دست می‌آوریم:

معادلۀ سهمی در حالت کلی به‌صورت  است. که در آن  ضریب ثابت و  و  ریشه‌های معادله هستند؛ بنابراین:

برای به دست آوردن k،  را در رابطۀ بالا قرار می‌دهیم؛

بنابراین معادلۀ مکان - زمان نمودار داده شده به‌صورت زیر خواهد بود:

توجه کنید: با جایگذاری اطلاعات نمودار در گزینه‌ها نیز می‌توانستیم به گزینۀ درست دست پیدا کنیم.

۴ = ​ ⇒
۲

t ​ + ۶۱ t ​ =۱ ۲ (s)

x = k(t − t ​)(t −۱ t )۲kt ​۱t ​۲

x = k(t − ۲)(t − ۶)

(x = ۸ m , t = ۴ s)

x = k(t − ۲)(t − ۶) ​

t=۴ s , x=۸ m
۸ = k(۴ − ۲)(۴ − ۶) ⇒ k = −۲

x = −۲(t − ۲)(t − ۶) = −۲(t −۲ ۸t + ۱۲) = −۲t +۲ ۱۶t − ۲۴
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، نسبت تندی انتشار موج در دو طناب را به دست می‌آوریم: ابتدا با استفاده از رابطۀ 

با توجه به نقش موج‌ها،  است. طبق رابطۀ  نسبت بسامد دو موج برابر است با:

توان متوسط انتقال انرژی در طناب‌ها با مربع دامنه و مربع بسامد رابطۀ مستقیم دارد. بنابراین نسبت توان متوسط انتقال انرژی در طناب )1( به طناب )2( برابر است با:

v = ​

μ
F

​ =
v ​۱

v ​۲
​ =​ × ​

F ​۱

F ​۲

μ ​۲

μ ​۱
​ =​ × ۲

۴
۱

​

۲
​۲

​λ ​ =
۴
۳

۱ ​

۲
λ ​۲λ = ​

f
v

​λ ​ =
۴
۳

۱ ​ ⇒
۲
λ ​۲

​ ​ =
۴
۳

f ​۱

v ​۱
​ ​

۲f ​۲

v ​۲
​= ​v ​۱

v ​۲
۲

​۲

۳f ​ =۲ ​f ⇒۲ ​ =
f ​۱

f ​۲
​

۳
​۲

​ =
P ​۲

P ​۱ ( ​) ( ​) =
A ​۲

A ​۱
۲

f ​۲

f ​۱
۲

( ​) ×
۱
۲ ۲

( ​) =
​۲

۳ ۲
۱۸
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گزینه 4 186

,dدر رأس سهمی سرعت متحرک صفر است. پس می‌توان از تصاعد  استفاده کرد. ۳d, ۵d, ...

۵d = ۱۵ ⇒ d = ۳ ⇒ d + ۳d + ۵d = ۹d = ۲۷m
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چون نقاط ابتدا به هم نزدیک و سپس دور می‌شوند؛ بنابراین سرعت متحرک از یک مقدار زیاد ابتدا کم و سپس زیاد می‌شود، یعنی شیب نمودار مکان- زمان ابتدا زیاد بوده و سپس کم شده و

دوباره زیاد می‌شود؛ یعنی گزینۀ 3 صحیح است.
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اول بفهمیم اتومبیل چگونه حرکت کرده است. اتومبیل در لحظۀ  در خلاف جهت محور  حرکت می‌کند )چون سرعتش به‌سمت مبدأ مکان است( و درحالی‌که در خلاف جهت محور

حرکت می‌کند، برای اولین بار از مکان  رد می‌شود )در این لحظه سرعتش رو به مبدأ نیست(. بالاخره در مکان‌های منفی تغییر جهت می‌دهد و در لحظۀ  برای دومین بار

درحالی‌که بردار سرعت آن رو به مبدأ است، از مکان  عبور می‌کند )دقت کنید اتومبیل در حالی از مکان  عبور می‌کند که سرعت آن به سمت مبدأ نیست(. در

شکل زیر، موقعیت اتومبیل را )و موقعیت‌‌های نادرست آن را( نشان داده شده است بر اساس این صحبت‌‌ها، داریم:

t۱xx

x = −۳۰ mt۲

x ​ =۲ −۳۰ mx = +۳۰ m

Δx = ( ​)Δt ⇒
۲

v ​ + v ​۲ ۱ −۳۰ − ۲۰ = ( ​) ×
۲

۵ − ۱۵
Δt ⇒ −۵۰ = −۵Δt ⇒ Δt = ۱۰ s
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K ​ = K ​ + ۰/۶۹K ​ = ۱/۶۹K ​۲ ۱ ۱ ۱

​ = ( ​) ⇒ ​ = ۱/۳
K ​۱

K ​۲

P ​۱

P ​۲
۲

P ​۱

P ​۲

​ × ۱۰۰ = × ۱۰۰ = %۳۰
P ​۱

ΔP
P ​۱

۱/۳P ​ − P ​۱ ۱
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گزینه 1 190

در مسیر رفت:

در مسیر برگشت:

درنهایت اندازۀ اختلاف این دو شتاب برابر است با:

F ​ =net ma ⇒ ۰ − mg − f ​ =D ma

⇒ −(g + ​) =
m
f ​D a ⇒ ∣a ​∣ ب = g + ​

m
f ​D

F ​ =net ma ⇒ mg − f ​ =D ma

⇒ g − ​ =
m
f ​D a ⇒ ∣a ​∣ پ = g − ​

m
f ​D

∣a ∣ ب− ∣a ​∣ پ= g + ​ −
m
f ​D g + ​ =

m
f ​D

​

m
۲f ​D

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

گزینه 2 191

p = ​ ×
۱۰۰
۵

۴۰۰۰ = ۲۰۰ W

p دریافتی یک مردمک = ( ​) ×
R
r ۲

​ =
۴
p

( ​) ×
۲ × ۱۰۳
۲ × ۱۰−۳ ۲

​ =
۴

۲۰۰
۱۰۰ × ۱۰ =−۹ ۱۰ W−۷

p دریافتی دو مردمک = ۲ × p ​ دریافتی یک مردمک= ۲ × ۱۰ W−۷

n = ​ ×
hc
λt

p ​ دریافتی دو مردمک = ​ ×
۶/۶ × ۱۰ × ۳ × ۱۰−۳۴ ۸

۶۶۰ × ۱۰ × ۳−۹
۲ × ۱۰ =−۷ ۲ × ۱۰۱۲
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گام اول: ابتدا با استفاده از قانون دوم نیوتون، بردار نیروی کشش نخ را با دست می‌آوریم.

گام دوم: اندازۀ  برابر است با:

= m ⇒ ​ + m ​ = mF net a F T g a

+ (−۰/۲ × ۱۰ ) = ۰/۲ × (۲ − ۸/۵ ​) ⇒ ​ = ۰/۴ − ۰/۳ ​F T j i j F T i j

F

F ​ =T ​ =۰/۴ + ۰/۳۲ ۲ ۰/۵ N
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گزینه 2 193

وضعیت نیروهای وارد بر شخص درون آسانسور به شکل زیر است به کمک قانون دوم نیوتون می‌توان نوشت:

بیشترین نیرویی که شخصی به کف آسانسور وارد می‌کند  و کمترین نیرویی که وارد می‌کند  است، درنتیجه طبق اطلاعات تست می‌توان نوشت:

حالا شتاب آسانسور را محاسبه کردیم، می‌توان،  را محاسبه کرد:

F ​et =n ma

حالت )۱(

جهت شتاب روبه‌بالا
F ​ −N ​۱ mg = ma ⇒ F ​ +N ​۱ m(g + a)

حالت )۲(

جهت شتاب روبه‌پایین
mg − F ​ =N ​۲ ma ⇒ F ​ +N ​۲ m(g − a)

F N ​۱F ​N ​۲

​ =
F ​min

F ​max ۳ ⇒ ​ =
F ​N ​۲

F ​N ​۱ ۳ ⇒ ​ =
m(g − a)
m(g + a)

۳

⇒ ​ =
g − a
g + a

۳ ⇒ a = ​

۲
g

F min

F ​ = F ​ = m(g − a) ​ F ​ = m(g − ​) = ​min N ​۲

a= ​۲
g

min ۲
g

۲
mg

⇒ ​ = ​ = ۰/۵
mg

F ​min

۲
۱
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Fدر نقطۀ اوج به گلوله دو نیروی وزن و مقاومت هوا وارد می‌شود. برآیند این نیروها  است. net

F ​ =net ma = ۵ × ۱۰ ×−۳ ۲۶ = ۱۳ × ۱۰ N−۲

mg = ۵ × ۱۰ ×−۳ ۱۰ = ۵ × ۱۰ N−۲

⇒ F ​ =D ​ =F ​ − mgnet
۲ ۲

​ ×۱۳ − ۵۲ ۲ ۱۰ =−۲ ۱۲ × ۱۰ N−۲
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قانون دوم نیوتون را دو بار برای این جسم می‌نویسیم:

این دو معادلۀ را از هم کم می‌کنیم:

F ​ =net ma ​ ​{
F ​ = ma ​net ​۲ ۲

F ​ = ma ​net ​۱ ۱

F ​ − F ​ = ma ​ − ma ​ ⇒ ΔF ​ = mΔa ​ ۲۰ = m × ۵net ​۲ net ​۱ ۲ ۱ net
ΔF ​=۲۰ Nnet

Δa=۵ m/s۲

⇒ m = ۴ kg
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نکته: اگر در حرکتی با شتاب ثابت، بازه‌های زمانی  ثانیه،  ثانیه تقسیم‌بندی شوند، اعداد جابه‌جایی تشکیل یک دنبالۀ حسابی با قدر نسبت  می‌دهند:

* اندازۀ شتاب برابر با  است.

v ​ =av ​ ​

Δt
Δx Δt=۲ s

​ ​ (۱){
Δx ​ = v ​ × ۲۴ av ​۴

Δx ​ = v ​ × ۲۲ av ​۲

v −v ​=−۱۲av ​۴ av ​۲

طرفین را دو برابر می‌‌کنیم 
۲v ​ −av ​۴ ۲v ​ =av ​۲ −۲۴ (۲)

⇒ Δx ​ −۴ Δx ​ =۲ −۲۴

ttat۲

Δx =n Δx ​ +۱ (n − ۱)d ​

در این سؤال 
​ ​ ⇒{
Δx ​ = Δx ​ + ۲d۴ ۲

Δx ​ = Δx ​ + (−۲۴)۴ ۲
۲d = −۲۴ ⇒ d = −۱۲

⇒ a(۲) =۲ −۱۲ ⇒ a = −۳ m/s۲

۳ m/s۲
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۲۰کافی است نسبت توان منبع صوت به مساحت کره‌ای به شعاع  به مرکز منبع صوت را با نسبت توان رسیده به صفحه به مساحت صفحه برابر قرار دهیم تا توان منبع به دست بیاید. m

​ =
۴πR۲

P  منبع​
​ ⇒

S  صفحه ​

P  صفحه ​
​ =

۴ ​Rπ ۲

P  منبع ​
​ ⇒

​rπ ۲

P  صفحه ​
​ =

۴ × ۲۰۲

P  منبع ​
​

(۵ × ۱۰ )−۳ ۲

​

t
E

⇒ ​ = ​

۱۶۰۰
P  منبع ​

۲۵ × ۱۰−۶

​

۶۰
۳۰ × ۱۰−۶

P ​ = ۳۲ W منبع 
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( برابر شیب خط قاطع ( و سرعت متوسط متحرک در بازۀ زمانی ) تا  سرعت متحرک در لحظۀ  برابر شیب خط مماس بر نمودار در این لحظه است )شیب خط 

( است. پس سرعت متحرک در لحظۀ  برابر سرعت متوسط آن در بازۀ زمانی  تا  است. بر نمودار بین این دو لحظه )باز هم شیب خط 

t ​ =۱ ۱ sLt ​ =۱ ۱ st =۲ ۳ s

Lt۱t۱t۲

v ​ =av ​ ⇒
t ​ − t ​۲ ۱

x ​ − x ​۲ ۱ ۳ = ​ ⇒
۳ − ۱

x ​ − ۶۲ x ​ −۲ ۶ = ۶ ⇒ x ​ =۲ ۱۲ m
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باتوجه‌به شکل دو نیروی  و  به گلوله وارد می‌شوند. طبق قانون دوم نیوتون، داریم:

حالا نسبت خواسته‌شده را به دست می‌آوریم:

F Nmg

+ m ​ = m ⇒ ​ − m × ۱۰ ​ = m(۸ − ۴ ​)F N g a F N j i j

⇒ ​ = ۸m + ۶m ​ ⇒ ∣ ​∣ = ​ = ۱۰mF N i j F N (۸m) + (۶m)۲ ۲

​ =
mg
F ​N

​ =
۱۰m
۱۰m

۱
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، برآیندها در خلاف جهت نیروی  و دو برابر آن یعنی  خواهد شد. باتوجه‌به آنچه مشاهده می‌کنید، پس از دو برابر شدن نیروهای  و 

در مرحلۀ بعد، نیروی  نیز دو برابر می‌شود و 90 درجه دوران می‌کند؛ یعنی به برآیند نیروهای  و  در حالت جدید عمود می‌شود:

چون تغییر جهت نداریم:

+F ۱ ​ +F ۲ ​ =F ۳ ۰ ⇒ ​ +F ۱ ​ =F ۳ − ​ ⇒F ۲ ۲ ​ +F ۱ ۲ ​ =F ۳ −۲ ​F ۲

F ۱F ​۳F ​۲۱۰ N

F ۲F ​۱F ​۳

⇒ F ​ = ​ = ۱۰ ​ (N ) ⇒ a = ​net ۱۰ + ۱۰۲ ۲ ۲
m

F ​net

⇒ a = ​ = ۵ ​ m/s
۲

۱۰ ​۲
۲ ۲

Δx = ​at +
۲
۱ ۲ v ​t ⇒۰ Δx = ​(۵ ​)(۱۰۰) =

۲
۱

۲ ۲۵۰ m۲
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با حرکت موج‌های پیش‌رونده، خود موج )آشفتگی( از یک سر به سر دیگر محیط می‌رود و ذرات سر جای خودشان، فقط نوسان می‌کنند و به همراه موج پیشروی ندارند. بنابراین گزینۀ 3،

نادرست است.
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بر اساس قانون دوم نیوتون:

 برابر مساحت سطح محصور بین نمودار  و محور  است که بر اساس شکل زیر:

F ​ =av ma ​ =av m ​ ⇒
Δt
Δv

F ​Δt =av mΔv

F ΔtavF − tt

​ ​

S = −S ​ + S ​ = ​ + ​ ⇒ S = −۳ + ۱۸ = ۱۵۱ ۲ ۲
−۲ × ۳

۲
۴ × (۱۲ − ۳)

mΔv = ۱۵ ⇒ ​ × (v − ۰) = ۱۵ ⇒ v = ۷۵ m/s
۱۰۰۰
۲۰۰
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باتوجه‌به شیب نمودار، اندازۀ نیروی  را در لحظۀ  به دست می‌آوریم:

پس:

طرح‌وارۀ نیروهای وارد بر جعبه را در لحظۀ  رسم می‌کنیم:

در این لحظه  برای جعبه برابر  است:

، پس جعبه اصلاً حرکت خود را آغاز نمی‌کند و برآیند نیروهای وارد بر آن برابر صفر خواهد بود. درنهایت مشاهده می‌کنیم 

F ۲t = ۶ s

tanα = ​ =
۲
۲۰

۱۰

۱۰ = ​ ⇒
۶

F ​۲ F ​ =۲ ۶۰ N

t = ۶ s

f smax
f ​ =s ​max

μ ​F ​s N

f ​ =s ​max
۰/۵ × ۴۰ = ۲۰ N

f ​ =s ​max
F پیشران 
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در زمان‌هایی که نوسانگر در حال نزدیک شدن به مرکز نوسان است، حرکت آن تندشونده است. به کمک الگو‌های زمانی برای جابه‌جایی نوسانگر بین نقاط خاص، شکل زیر را رسم می‌کنیم:

Δt = ​ +
۶
T

​ +
۴
T

​ +
۴
T

​ =
۱۲
T

۳ ​ ​

۴
T Δt=۱s ۳ ​ =

۴
T

۱ ⇒ T = ​s
۳
۴
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حال نمودار سرعت- زمان را رسم می‌کنیم.

 

x = ۰ ⇒ v ​ =۱ ۱۰ m/s ⇒ x = ۲۵ m ⇒ v ​ =۱ ۱۰ m/s

در بازۀ  : ۲۵ ≤ x ≤ ۱۰۰ ⇒ v − v ​ = ۲aΔx۲
۰
۲

⇒ v − ۱۰۰ = ۲ × ۲(۷۵) ⇒ v ​ = ۲۰ m/s۲
۲

​ ​

t ​ = ​ ⇒ t ​ = ​ = ۲/۵ (s)۱ v ​۱

Δx
۱ ۱۰

۲۵

t ​ < t < t ​ ⇒ a = ​ ⇒ ۲ = ​ ⇒ ۲ = ​ ⇒ Δt = ۵ s۱ ۲ Δt
Δv

Δt
Δv

Δt
۲۰ − ۱۰

t ​ = ۵ + ۲/۵ = ۷/۵ s۲

a ​ = ​ = = ​ = ​ = ​ m/sav Δt
Δv

۷/۵
۲۰ − ۱۰

​

۲
۱۵
۱۰

۱۵
۲۰

۳
۴ ۲
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گام اول: ابتدا شتاب جسم پس از قطع نیروی نخ را به دست می‌آوریم.

گام دوم: پس از قطع طناب نیروی خالص وارد بر جسم، نیروی اصطکاک است که طبق قانون دوم نیوتون برابر است با:

گام سوم: قانون دوم نیوتون را برای قبل از قطع شدن نخ می‌نویسیم تا بزرگی نیروی کشش نخ به دست بیاید:

v −۲ v ​ =۰
۲ ۲aΔx ⇒ ۰ − ۲۰ =۲ ۲ × a × (۲۵) ⇒ a = −۸ m/s۲

=F net m ⇒a −f ​ =k ma ⇒ −f ​ =k ۲ × (−۸) ⇒ f ​ =k ۱۶ N

=F net m ⇒a T − f ​ =k ma ⇒ T − ۱۶ = ۲ × ۲ ⇒ T = ۲۰ N
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باتوجه‌به نمودار، متحرک در  تغییر جهت داده است. مکان این لحظه را  در نظر می‌گیریم. باتوجه‌به نمودار تندی متوسط در بازۀ  و اندازۀ سرعت متوسط در بازۀ

 برابر است با:

باتوجه‌به گفته سؤال، اختلاف دو مقدار به‌دست‌آمده را برابر  قرار می‌دهیم تا  به دست بیاید

بنابراین متحرک در مکان  تغییر جهت داده است و بردار مکان آن به‌صورت  است.

t = ۴ sx ​۴ s(۰, ۸ s)

(۴s, ۶s)

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧S ​(۰, ۸ s) = ​ ​ S ​ = ​ = ​av ۸

∣x ​ − ۲∣ + ∣۴ − x ​∣۴ s ۴ s x ​<۰۴ s
av ۸

۲ − x ​ + ۴ − x ​۴ s ۴ s

۸
۶ − ۲x ​۴ s

∣v ​(۴ s, ۶ s)∣ = ​ ​ ∣v ​∣ = ​av ۲
∣۰ − x ​∣۴ s x ​<۰۴ s

av(۴ s,۶ s) ۲
−x ​۴ s

۰/۲۵ m/sx ​۴ s

S ​ − ∣v ​∣ = ۰/۲۵av(۰,۸ s) av(۴ s,۶ s)

⇒ ​ − = ​

۸
۶ − ۲x ​۴ s

۲
−x۴ s

۴
۱

⇒ ۳ − x ​ + ۲x ​ = ۱ ⇒ x ​ = −۲ m۴ s ۴ s ۴ s

x ​ =۴ s −۲ m=x (−۲ m)i
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زاویۀ سطح شیب‌دار با سطح افق هیچ تأثیری در فرآیند پاسخگویی ندارد.

پس از نیم دور چرخش:

پس از یک دور چرخش:

Δr = ​ =(۳r) + (۲r)۲ ۲ r ​ m۱۳

Δx = ۲πr = ۶r ⇒ ​ =
r × ۶
r ​۱۳

​

۶
​۱۳
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رابطۀ بین تکانه و انرژی جنبشی به‌صورت  است. با افزایش  درصدی انرژی جنبشی، مقدار آن از  به  می‌رسد. بنابراین:

درصد افزایش تکانه برابر است با:

K = ​

۲m
P ۲

۲۱K ​۱۱/۲۱K ​۱

​ =
K ​۱

K ​۲ ۱/۲۱ = ( ​) ⇒
P ​۱

P ​۲
۲

​ =
۱۰
۱۱

​ ⇒
P ​۱

P ​۲ P ​ =۲ ۱/۱P ​۱

​ ×
P ​۱

ΔP
۱۰۰ = ​ ×

P ​۱

P ​ − P ​۲ ۱ ۱۰۰ = ​ ×
P ​۱

۱/۱P ​ − P ​۱ ۱ ۱۰۰ = %۱۰
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کل مسافت طی‌شده  است. بنابراین مساحت کل زیر نمودار نیز باید  باشد.

مسافت طی‌شده در مرحلۀ اول )تندشونده( را  در نظر می‌گیریم پس مسافت طی‌شده در مرحلۀ دوم )کندشونده(  است.

مساحت زیر نمودار در مرحلۀ اول باید  باشد.

شتاب مرحلۀ اول، برابر با شیب خط است.

۳۰m۳۰m

​ =
۲

v × ۶
۳۰ ⇒ v = ۱۰

x۲x

x + ۲x = ۳۰ ⇒ x = ۱۰m

۱۰m

​ =
۲

v × t
۱۰ ⇒ ​ =

۲
۱۰ × t

۱۰ ⇒ t = ۲s

a =۱ ​ =
Δt
Δv

​ =
۲
۱۰

۵ ​

s۲
m
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،  و  نمایش داده می‌شود. سرعت در لحظات صفر، 2 و 6 به ترتیب با 

سپس نمودار سرعت- زمان آن را رسم می‌کنیم:

v۰v ​۲v ​۶

v = at + v ​ ​ ​۰{
v ​ = ۴(۲) + v ​ = v ​ + ۸۲ ۰ ۰

v ​ = −۴(۴) + v ​ = v ​ − ۸۶ ۲ ۰

​ ​

s ​ = ​ = ۲v ​ + ۸۱ ۲
(۲v ​ + ۸)۲۰

۰

s ​ = ​ = ۴v ​۲ ۲
(۲v ​)۴۰

۰

Δx ​ کل= ۶v ​ +۰ ۸ ⇒ v ​ =av ​ ⇒
Δt
Δx

۴ = ​ ⇒
۶

۶v ​ + ۸۰ v ​ =۰ ​ m/s
۳
۸
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ابتدا طول مسیر  را به دست می‌آوریم که وتر یک مثلث قائم‌الزاویه است.

و طول  نیز برابر  است پس مسافت طی‌شده برابر  خواهد شد.

درحالی‌که اندازۀ جابه‌جایی فاصلۀ  تا  يعنى  است پس داریم:

AB

AB = ​ =۳ + ۴۲ ۲ ۵ m

BC۴ m۵ + ۴ = ۹ m

AC۳ m

تندی متوسط  = S ​ =av ​ =
زمان کل

مسافت کل 
​ =

۲ + ۳
۹

۱/۸ m/s

سرعت متوسط  = v ​ =av ​ =
زمان کل

جابه‌جایی کل 
=

۲ + ۳
۳

۰/۶ m/s

⇒ S ​ −av v ​ =av ۱/۲ m/s
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در حقیقت خواستۀ سؤال  است که چون  و  است، کافی است  را به‌ دست بیاوریم تا به پاسخ برسیم. در ابتدا با استفاده از رابطۀ حرکت با

سرعت ثابت، معادلۀ حرکت دو متحرک A و B را می‌نویسیم:

حال با استفاده از معادله‌های )*( و )**( که در بالا به ‌دست آمدند و باتوجه‌به اطلاعات داده‌‌شده روی نمودار داریم:

∣x ​∣ −۰A ∣x ​∣۰Bx ​ >۰A ۰x ​ <۰B ۰x +۰A x ​۰B

​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧x ​ = −۲t + x ​ ​ ۰ = −۲t ​ + x ​ ⇒ t ​ = ​ (∗)A ۰A

x=۰ m
A ۰A A ۲

x ​۰A

x ​ = ۲t + x ​ ​ ۰ = ۲t ​ + x ​ ⇒ t ​ = ​ (∗∗)B ۰B
x=۰ m

B ۰B B ۲
−x ​۰B

 نمودار  : t ​ −A t ​ =B ۳۰ s ​

(∗) , (∗∗)
​ +

۲
x ​۰A

​ =
۲

x ​۰B ۳۰ ⇒ x ​ +۰A x ​ =۰B ۶۰ m
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برای به حرکت درآوردن جعبه، شخص باید روبه‌جلو حرکت کند و جعبه نیز همین‌طور:

بنابراین باتوجه‌به دو رابطۀ بالا برای حرکت کردن جعبه باید:

جعبه : F ​ شخص به جعبه < f ​s , max جعبه

شخص : f ​ >s , max شخص f جعبه به شخص​

f ​ >s , max شخص f ​ ⇒s , max جعبه μ ​mg >s μ ​M g ⇒′
s ​ >

μ ​

′
s

μ ​s
​

m
M
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است، درنتیجه حرکت شتاب ثابت است و می‌توان نوشت: چون معادلۀ مکان- زمان درجه 

معادلۀ سرعت- زمان در حرکت شتاب ثابت به‌صورت  است:

حالا با داشتن مسافت می‌توانیم تندی متوسط را محاسبه کنیم:

۲

x = ​at + v ​t + x ​ ​ ​a = −۲ ⇒ a = −۴ m/s
۲
۱ ۲

۰ ۰
x=−۲t +۱۲t−۴۰۲

۲
۱ ۲

v ​ = ۱۲ m/s۰

v = at + v۰

v = at + v ​ =۰ −۴t + ۱۲

نمودار
مسافت طی‌‌شده l = S ​ +۱ S ​ =۲ ​ +

۲
۱۲ × ۳

​ =
۲

۸ × ۲
۲۶ m

S ​ =av ​ =
Δt
l

​ =
۵
۲۶

۵/۲ m/s
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v ​ :۱ سرعت قایقران نسبت به زمین , v ​ :۲ سرعت جریان آب 

در حالت اول  : d = (v ​ +۱ v ​) ×۲ t ​ ​۱
t ​=۱۰ s۱ v ​ +۱ v ​ =۲ ​ (a)

۱۰
d

در حالت دوم  : d = (v ​ −۱ v ​) ×۲ t ​ ​۲
t ​=۵۰ s۲ v ​ −۱ v ​ =۲ ​ (b)

۵۰
d

(a) − (b) ⇒ ۲v ​ =۲ ​ −
۱۰
d

​ =
۵۰
d

​ ⇒
۵۰
۴d

v ​ =۲ ​

۲۵
d

در حالت سوم  : d = v ​ ×۲ t ⇒ d = ​ ×
۲۵
d

t ⇒ t = ۲۵ s
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طبق طیف امواج الکترومغناطیسی گزینۀ "4" درست است.
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v ​ =۲ ​ =
۲ − ۰

۳۰ − ۱۲
۹ m/s

​v ​ =
۲
۱

۲ v ​ =۶ =
۶ − ۰

x − ۳۰′
۴/۵ ⇒ x =′ ۵۷ m

v ​ =av ​ =
Δt
Δx

​ =
۶ − ۲

۵۷ − ۳۰
​ m/s

۴
۲۷
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دلیل نادرستی گزینه‌های "1"، "3" و "4" را بررسی می‌کنیم:

نادرستی گزینۀ "1" و گزینۀ "4": طبق قانون اول نیوتون، وقتی نیروهای وارد بر جسمی متوازن باشند، اگر جسم ساکن باشد، همچنان ساکن باقی می‌ماند و اگر در حال حرکت باشد، سرعت

جسم تغییر نمی‌کند و ثابت می‌ماند.

نادرستی گزینۀ "3": طبق قانون اول نیوتون، پس از خاموش شدن موتورها، چون نیرویی بر سفینه وارد نمی‌شود، سفینه در مسیر مستقیم به حرکت خود با سرعت ثابت ادامه خواهد داد.
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در مرحلۀ اول، باتوجه‌به معادلۀ داده‌شده، نمودار مکان- زمان این متحرک را رسم می‌کنیم:

باتوجه‌به نمودار:

 جهت بردار مکان این متحرک، در هیچ لحظه‌ای تغییر نکرده است. )نادرست(

، لحظۀ تغییر جهت این متحرک است، یعنی در این لحظه، متحرک متوقف شده است.  لحظۀ 

ها در حرکت بوده است. )درست( ، نوع حرکت این متحرک کندشونده بوده و مشاهده می‌شود که تا این لحظه، متحرک در جهت محور  پس در لحظات قبل از 

( است. )درست( ( و )  این متحرک دارای )

( برابر  است. )درست(  کمترین فاصلۀ این متحرک از مبدأ مکان )

x = −t +۲ ۴t − ۶ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ = ​ = ۲
۲a
−b

۲(−۱)
−۴

b − ۴ac = (۴) − ۴(−۱)(−۶) < ۰۲ ۲

⇐

⇐t = ۲ s

t = ۲ sx

⇐x ​ <۰ ۰v ​ >۰ ۰
⇐x = ۰۲ m
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ابتدا دامنۀ نوسان و طول فنر در لحظۀ تعادل جسم را به دست می‌آوریم:

، بسامد زاویه‌ای دستگاه را به دست می‌آوریم. با استفاده از 

هنگامی‌که طول فنر  است فاصلۀ وزنه از نقطۀ تعادل برابر  است. طبق رابطۀ  در این مکان شتاب برابر است با:

A = ​ = ​ = ۸ cm
۲

L ​ − L ​max min

۲
۴۸ − ۳۲

L = ​ = ۴۰ cm تعادل ۲
L ​ + L ​min max

ω = ​

m
k

ω = ​ =
m
k

​ =​

۰/۱
۴۰

۲۰ rad/s

۴۲ cmx = ۴۲ − ۴۰ = ۲ cma = −ω x۲

a = −ω x =۲ −۴۰۰ × ( ​) =
۱۰۰
۲

−۸ m/s ⇒۲ ∣a∣ = ۸ m/s۲
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شعاع کره بر سطح کره در نقطۀ تابش عمود است و نقش خط عمود بر سطح را بازی می‌کند. چون دو شعاع هم‌اندازه‌اند، مثلث مشخص ‌شده متساوی‌الساقین است و زاویۀ  برابر است با:

با توجه به این‌که شعاع نیم‌خط عمود بر سطح نیز می‌باشد، پس زوایای i و r نیز برابر  هستند. بنابراین زاویۀ بین امتداد پرتوهای SI و FR برابر است با:

α

۲α + ۵۰ =∘ ۱۸۰ ⇒∘ α = ۶۵∘

α = ۶۵∘

γ = (۱۸۰ −∘ ۲α) + (۱۸۰ −∘ ۲α) = ۳۶۰ −∘ ۴α = ۱۰۰∘
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، برحسب دورۀ تناوب محاسبه می‌کنیم: بازۀ زمانی داده‌شده را

معادلۀ مکان- زمان نوسانگر ساده به‌صورت  است، درنتیجه می‌توان نوشت:

حالا به کمک رابطۀ  می‌توان نوشت:

(Δt = ۱s)

​ =
T
Δt

​ ⇒
۴
۱

Δt = ​

۴
T

x = A cosωt

x =۱ A cosωt ​ ⇒۱ cosωt ​ =۱ ​

A
x ​۱

x =۲ A cosωt ​ ​۲
t ​=t ​+ ​۲ ۱ ۴

T

x ​ =۲ A cosω(t ​ +۱ ​) =
۴
T

A cos(ωt ​ +۱ ​)
۴
ωT

​ x ​ = A cos(ωt ​ + ​ × ​) = A cos(ωt ​ + ​) = ±A sin(ωt ​)
ω= ​T

۲π

۲ ۱ T
۲π

۴
T

۱ ۲
π

۱

⇒ sinωt ​ = ± ​۱ A
x ​۲

sin α +۲ cos α =۲ ۱

sin ωt ​ + cos ωt ​ = ۱ ⇒ (± ​) + ( ​) = ۱۲
۱

۲
۱ A

x ​۲ ۲

A
x ​۱ ۲

⇒ A = x ​ + x ​ ​ A = ۶ + ۸ ⇒ A = ۱۰cm۲
۱
۲

۲
۲ x ​=۶cm۱

x ​=۸cm۲

۲ ۲ ۲

⇒ v ​ =max Aω , ω = ​ ​

T
۲π π=۳ , A=۱۰ cm

T =۴s
ω = ​ , v ​ =

۲
۳

max ۱۵ cm/s
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گزینۀ 1 صحیح است.
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vبه کمک رابطۀ  به‌سادگی به این تست پاسخ می‌دهیم: = ​

d
۲

​

πρ
F

v = ​ ​ ⇒ ۵ = ​ ​ ⇒ ۵ = ​ × ​

d
۲

​

πρ
F

d
۲

​

۳ × ۸ × ۱۰۳
۹/۶

d
۲

۲۰۰
۱

⇒ d = ​ m ​ d = ۲ mm
۵۰۰
۱ ×۱۰۰۰
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گام اول: چون در ابتدا سرعت صفر است و در مسافت 16 متر ابتدا شتاب منفی است، سرعت انتهایی این قسمت منفی است. نمودار سرعت- زمان این قسمت به‌صورت زیر است:

گام دوم: در مسافت طی‌شده از  به  که برابر با  است، سرعت متحرک ثابت و برابر با سرعت انتهای قسمت قبل است؛ بنابراین مدت حرکت

این قسمت برابر با  است و نمودار سرعت- زمان از ابتدا تا مسافت  به‌صورت شکل زیر خواهد بود.

گام سوم: از  به بعد، شتاب متحرک برابر با  است. باتوجه‌به نمودار بالا جابه‌جایی متحرک در 

برابر منفی مساحت زیر نمودار است و مکان متحرک در  برابر است با:

، مکان اولیه  و سرعت اولیه  است. حالا بنابراین از  به بعد، شتاب حرکت 

باید ببینیم متحرک در چه لحظه‌ای به  می‌رسد. طبق رابطۀ مکان- زمان شتاب ثابت داریم:

بنابراین متحرک در لحظۀ  از مکان  عبور می‌کند.

S = l = ۱۶ ⇒ ​ =
۲

۲t × ۲
۱۶ ⇒ t = ۴ s , v ​ =t −۸ m/s

۱۶ m۳۶ m۲۰ m

Δt = ​ =
∣v∣
ℓ

​ =
۸
۲۰

۲/۵ s۳۶ m

t = ۶/۵ s۴ m/s۲(۰, ۶/۵ s)

t = ۶/۵ s

Δx ​ =(۰,۶/۵ s) −s ⇒ x ​ −۶/۵ s (−۱۰) = −۳۶ ⇒ x ​ =۶/۵ s −۴۶ m

t = ۶/۵ s۴ m/s۲x ​ =′
۰ −۴۶ mv ​ =۰ −۸ m/s

x = ۱۸ m

x = ​at + v ​t + x ​ ⇒ ۱۸ = ۲t − ۸t − ۴۶ ⇒ ۲t − ۸t − ۶۴ = ۰
۲
۱ ۲

۰ ۰
۲ ۲

⇒ t ​ − ۴t − ۳۲ = ۰ ⇒ ​ ​۲ {
t ​ = −۴۱

t ​ = ۸s۲

t = ۶/۵ + ۸ = ۱۴/۵ sx = ۱۸ m
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 ثانیۀ نخست به‌صورت شکل زیر است. مسافت طی‌شده متوسط باتوجه‌به نمودار، متحرک در  تغییر جهت داده است و سرعت آن صفر است. نمودار سرعت - زمان متحرک در بازۀ 

متحرک در  که برابر با مساحت سطح زیر نمودار است، برابر است با:

باتوجه‌به تشابه بین مثلث‌ها، داریم:

، سرعت اولیۀ متحرک برابر است با: باتوجه‌به 

حالا می‌توانیم معادلۀ سرعت - زمان متحرک را بنویسیم:

سرعت متحرک در  را به دست می‌آوریم، سپس جابه‌جایی متحرک از  )لحظۀ تغییر جهت( تا  را با استفاده از معادلۀ مستقل از زمان به دست می‌آوریم:

t = ۲ s۵
۵ s

​ ​

S ​ = ​ ⇒ ۵/۲ = ​ ⇒ ℓ = ۲۶ mav
Δt
ℓ

۵
ℓ

ℓ = S ​ + S ​ ⇒ ۲۶ = S ​ + S ​۱ ۲ ۱ ۲

​ ​ ​ ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ = ( ​) = ​

S ​۲

S ​۱

۵ − ۲
۲ ۲

۹
۴

S ​ + S ​ = ۲۶۱ ۲

S ​ =۱ ۸ m , S ​ =۲ ۱۸ m

S۱

S ​ =۱ ​ =
۲

v ​ × ۲۰ ۸ ⇒ v ​ =۰ +۸ m/s

a = ​ = ​ = −۴ m/s
Δt
Δv

۲
۰ − ۸ ۲

v = at + v ​ = −۴t + ۸۰

t = ۷ st = ۲ st = ۷ s

v ​ = −۴t + ۸ = −۴(۷) + ۸ = −۲۰ m/s۷ s

v ​ − v ​ = ۲aΔx ​ ⇒ (−۲۰) − ۰ = ۲(−۴)Δx ​ ⇒ ∣Δx ​∣ = ۵۰ m۷ s
۲

۲ s
۲

(۲ s,۷ s)
۲ ۲

(۲ s,۷ s) (۲ s,۷ s)

تالیفی مجید ساکی

تستر علوم تجربی دوازدهم

تستر ریاضی و فیزیک دوازدهم

www.konkur.in

forum.konkur.in



75/79لرنیتو 1400

گزینه 3 228

در این حالت سرعت نسبی دو متحرک برابر با  می‌شود. در استفاده از سرعت نسبی، آن را به یکی از متحرک‌ها نسبت می‌دهیم و سرعت متحرک دیگر را صفر در نظر می‌گیریم.

شخص متحرک )باتوجه‌به شکل زیر( در دو نقطه در فاصلۀ  از شخص دیگر قرار می‌گیرد:

۱۰ m/s

۲۰ m

۸۰ < Δx < ۱۲۰ ⇒ ​ <
۱۰
۸۰

​ <
v

Δx
​ ⇒

۱۰
۱۲۰

۸ < t < ۱۲
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در لحظۀ برخورد چکش با میخ بردار سرعت لحظه‌ای و نیروی  )عکس‌العمل نیروی چکش به میخ که به چکش وارد می‌شود( در خلاف جهت هم خواهند بود:

در لحظۀ برخورد چکش به میخ، سرعت چکش  و در پایان نیز چکش باید متوقف شود:

F ۱۲

F = ma ⇒ −۲۰ = ​a ⇒
۲
۱

a ​ کندشونده = −۴۰ m/s۲

۱۰ m/s

v = at + v ​ ⇒۰ ۰ = −۴۰t + ۱۰ ⇒ t = ​s =
۴
۱

۲۵۰ ms
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فاصله دو اتومبیل در دو حالت به  می‌رسد.

یک بار قبل از اینکه به هم برسند.

یک بار پس از عبور از کنار هم.

در حالت اول اتومبیل‌ها مجموعاً  حرکت می‌کنند.

در حالت دوم اتومبیل‌ها مجموعاً  حرکت می‌کنند.

۵۰km

۱۵۰km

Δt = ​ =
نسبی  Δv

Δx
​ =

۵۰
۱۵۰

۳h

۲۵۰km

Δt = ​ =
نسبی  Δv

Δx
​ =

۵۰
۲۵۰

۵h
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وضعیت نیروهای وارد بر گلوله پس از پرتاب آن مطابق شکل زیر است:

چون تندی پرتاب گلوله بیشتر از تندی حدی گلوله است، درنتیجه  می‌باشد و این موضوع موجب می‌شود که شتاب حرکت جسم رو به بالا باشد، بنابراین حرکت گلوله کند شونده

است تا زمانی که با کاهش تندی آن، تندی‌اش به  برسد و این موضوع فقط در گزینۀ "4" رعایت شده است.

f ​ >D mg

v حدی
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​ ​ ⇒ v ​ − v ​ = ۲aΔx{
x ​ = ۴ m ⇒ v ​ = ۳ m/s۱ ۱

x ​ = ۱۱ m ⇒ v ​ = ۴ m/s۲ ۲
۲
۲

۱
۲

⇒ ۱۶ − ۹ = ۲a × (۱۱ − ۴) ⇒ a = ۰/۵ m/s۲

v ​ − v ​ = ۲aΔx ⇒ ۹ − v ​ = ۲ × ۰/۵(۴ − (−۱)) ⇒ ۹ − v ​ = ۵۱
۲

۰
۲

۰
۲

۰
۲

⇒ ۹ − v ​ = ۵ ⇒ v ​ = ۴ ⇒ v ​ = ۲ m/s۰
۲

۰
۲

۰
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با نزدیک شدن پرتو به سطح زمین پرتو افقی‌تر می‌شود و زاویۀ آن با سطح افق کمتر می‌شود. دیگر گزینه‌ها به موارد درستی اشاره می‌کنند.
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۰/۰۸با‌توجه‌به نمودار داده‌شده، بیشینۀ انرژی جنبشی جسم که همان انرژی مکانیکی جسم است برابر  و دامنۀ نوسان‌های آن  است. بنابراین داریم: J۵ cm

E = ​kA ⇒ ۰/۰۸ = ​ × k × (۵ × ۱۰ )
۲
۱ ۲

۲
۱ −۲ ۲

⇒ ۸ × ۱۰ = ​ × k × ۲۵ × ۱۰ ⇒ k = ۶۴ N /m−۲

۲
۱ −۴
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اندازۀ جابه‌جایی گلوله را با استفاده از رابطۀ فیثاغورس به ‌دست می‌آوریم:

d = ​ =۳۰ + ۴۰۲ ۲ ۵۰ m ⇒ v ​ =av ​ =
Δt
d

​ =
۵
۵۰

۱۰ m/s
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Tعکس‌العمل نیروهای  و  به طناب وارد می‌شود. عکس‌العمل نیروی وزن به زمین وارد می‌شود.  و  هر دو به طناب وارد شده‌اند، پس نمی‌توانند عکس‌العمل هم باشند. ۱T ​۲T ​۱T ​۲
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رد گزینۀ 1: نمودار پیوستگی ندارد.

رد گزینۀ 2: شیب در نمودار مکان - زمان معرف سرعت متحرک است. در نمودار این گزینه ناحیه‌ای دیده می‌شود که شیب به بی‏نهایت میل می‌کند که این در واقعیت ممکن نیست.

رد گزینۀ 4: در این نمودار دو ایراد دیده می‌شود؛ اول اینکه در بعضی از لحظه‌ها، در یک‌ لحظه متحرک در دو مکان مجزا دیده می‌شود. دوم اینکه طبق این نمودار، زمان می‌تواند به عقب

بازگردد که درواقع چنین چیزی ممکن نیست.
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گام اول: در لحظه‌ای که طول فنر به  می‌رسد، نیروی کشش فنر به‌سمت‌‌ بالا و اندازۀ آن برابر است با:

گام دوم: نیروی وزن وزنه برابر است با:

گام سوم: برآیند نیروهای وارد بر جسم در جهت نیروی بزرگ‌تر و به‌سمت‌‌ پایین است؛ شتاب هم همین‌طور.

۲۶ cm

F ​ =e kΔL ⇒ F ​ =e ۱۰۰ × (۲۶ − ۲۰) × ۱۰ =−۲ ۶ N

W = mg = ۱ × ۱۰ = ۱۰ N

a = ​ =
m

F ​net
​ =

m
W − F ​e

​ =
۱

۱۰ − ۶
۴ N /kg
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برای این‌که دو نقطۀ A و B هم‌زمان باهم به  برسند، فاصلۀ بین آن دو نقطه باید مضرب درستی از  باشد. در نقش موج داده‌ شده فاصلۀ دو نقطه  است. با تغییر

نیروی کشش تار، تندی انتشار موج و درنتیجه طول موج، تغییر می‌کند اما فاصلۀ بین دو نقطۀ A و B همچنان همان  است. حداقل تغییر نیروی کشش تار و درنتیجه تندی انتشار موج،

ر شود. بنابراین: هنگامی است که فاصلۀ بین دو نقطۀ A و B توسط یک طول موج جدید پُ

تندی انتشار موج عرضی در تار از رابطۀ  به دست می‌آید. پس:

درصد تغییرات نیروی کشش تار برابر است با:

بنابراین نیروی کشش تار را باید 75 درصد کاهش دهیم.

y = +AλΔx =۱ ​

۲
λ ​۱

Δx۱

Δx =۱ Δx ​ ⇒۲ ​ =
۲
λ ​۱ λ ​ ⇒۲ ​ =

۲f ​۱

v ​۱
​ ​

f ​۲

v ​۲ f ​=f ​۱ ۲
​ =

۲
v ​۱ v ​۲

v = ​

μ
F

​ =
۲

​

μ
F ​۱

​ ⇒​

μ
F ​۲

​ =F ​۱ ۲ ​ ⇒F ​۲ F ​ =۱ ۴F ​ ⇒۲ ​ =
F ​۱

F ​۲
​

۴
۱

​ ×
F ​۱

ΔF
۱۰۰ = ​ ×

F ​۱

​F ​ − F ​

۴
۱

۱ ۱
۱۰۰ = −%۷۵
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گام اول: ابتدا جهتی را برای محور در نظر می‌گیریم و قبل و بعد از قطع نخ، شتاب جسم را به دست می‌آوریم:

گام دوم: بردار سرعت جسم در لحظۀ  و مسافت طی شده تا  برابر است با:

، شتاب جسم ثابت و برابر  است و جابه‌جایی جسم برای رسیدن به سطح زمین  است. تندی جسم در لحظۀ برخورد به زمین برابر است با: گام سوم: پس از 

F ​ =net ma ​ ⇒۱ T − mg = ma ​ ⇒۱ ۲۴ − ۲۰ = ۲a ⇒ a ​ =۱ ۲ m/s۲

F ​ =net ma ⇒ −mg = ma ​ ⇒۲ a ​ =۲ −۱۰ m/s۲

t = ۲ st = ۲ s

​ ​

v = a ​t + v ​ = ۲ × ۲ + ۰ = ۴ m/s۲ s ۱ ۰

Δx ​ = ​at + v ​t = ​ × ۲ × (۲) + ۰ = ۴ m(۰,۲ s) ۲
۱ ۲

۰ ۲
۱ ۲

t = ۲ s−۱۰ m/s۲−۴ m

v − v ​ = ۲aΔx ⇒ v − ۴ = ۲(−۱۰)(−۴) ⇒ v = ۹۶۲
۰
۲ ۲ ۲ ۲

⇒ ∣v∣ = ​ = ۴ ​ m/s۹۶ ۶
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نمودار متحرک  در لحظۀ  بر منحنی نمودار متحرک  مماس شده است؛ یعنی سرعت متحرک  در لحظۀ  برابر  است.

،  متر از مبدأ خود دور شده باشد و چون در آغاز زمان دو در ضمن دو متحرک  و  در  در یک مکان قرار گرفته‌اند. اگر متحرک  طبق رابطة 

،  متر از یکدیگر فاصله داشتند، متحرک  در  در  متری مبدأ حرکت خود است. متحرک  و 

At = ۴ sBBt = ۴ s۳ m/s

ABt = ۴ sAΔx = vt ⇒ Δx = ۳ × ۴۱۲
AB۶Bt = ۴ s۱۸
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