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پرتوهای الکترومغناطیس

ارد،دعکسیرابطهموجطولبانورشکستمیزان:نکته
.استبیشقرمزنورازبنفشنورشکستمثلا

یعنینورازکوچکبسیاریمحدودهیکانسانچشم
نآبهکهببیندتواندمیرانانومتر700–400موجطول

،سرخهایرنگشاملوشودمیگفتهمرئییگستره
.استبنفشونیلی،آبی،سبز،زرد،نارنجی

نورازآبینورانرژیمثالعنوانبه.کندمیحملخودباتریبیشانرژیباشد،ترکوتاهپرتوییموجطولچههرکلیطوربه
.استتربیشسرخ

انرژی: گاما >ایکس >فرابنفش >نور مرئی >فرویرخ>ریز موج ها >امواج رادیویی 
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. ود، شکلی از انرژی است که به صورت موج منتشر می شنور
.است( 𝜆)یکی از ویژگی های موج، طول موج
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:عنصرهاخطینشرطیف

نگربپاشیم،شعلهرویراهاآنمحلولازمقداریاگرودارندرنگییشعلهها،نمکازبسیاریکهدهدمینشانتجربه

.استمشابهفلزها،ایندارایهایترکیبیشعلهرنگبافلزهاشعلهرنگ.کندمیتغییرشعله

.شودمیتهگفنورنشرکنند،میمنتشر(الکترومغناطیسپرتوهای)نورخودازانرژیجذببامادهیکآندرکهفرآیندیبه

رنگی یا نوارهای مجزایخط ها نور نشرشده از یک عنصر یا ترکیب دارای آن عنصر را از منشور عبور دهیم، الگویی شامل اگر 

.می گویندطيف نشری خطی به وجود می آید که به آن 

.نشری خطی هر عنصر مختص همان عنصر است و می توان از آن برای شناسایی عناصر استفاده کردطیف 

.می باشدقرمزو سبز، آبی، بنفشخط به رنگ های 4نشری خطی هیدروژن دارای طیف 

.باشندمیخودمرئییگسترهدرخط22و9،4دارایترتیببهنئونولیتیمهلیم،:نکته
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:مدل کوانتومی اتم

.داردقرارآنمرکزدرکوچکبسیارفضاییدرهستهکهشودمیگرفتهنظردرایکرهماننداتممدلایندر-1

.شودمیتوزیعهستهاطرفهاییلایهدروتربزرگبسیارفضاییدرهاالکترون-2

(.شوندمیگذاریشماره...و1،2هایشمارهبابیرونبههستهطرفازترتیببههالایه)

.شودمیدادهنمایشاصلی،کوانتومیعدد(n)بالایههرشماره-3

آنردراخودوقتتربیشالکترونکهدهندمینشانرالایهیکازبخشترینمهمتر،پررنگهایبخشای،لایهساختاردر-4

(.باشندداشتهحضورهستهپیراموننقاطیهمهدرتوانندمیراخودوقتمابقیهاالکترون).میکندسپریفاصله

بهراانرژیگردیلایهبهلایهیکازانتقالهنگامالکترونیعنی.گیردمیصورتکوانتومیصورتبهانرژیستدودادمدل،ایندر-5

.کندمینشریاجذبایبستهیاایپیمانهصورت

آمدنپایینوتنرفبالاهنگامبهتواندنمیالکترونیعنی.استآن«بودنپلهپله»معنایبهانرژیستدودادبودنکوانتومی:توجه

!!کافیومعینانرژیمقدارنشریاوجذبباهمآنگیرد،قرارلایهرویبرتواندمیفقطوبگیردقرارجاییهردرهالایهاز

.اندنامیدهزنیکوانتومیمدلرااتمایلایهساختاراست،کوانتومیهاالکترونانتقالهنگامشدهستدودادانرژیکهجاآناز:نکته

میآزادریبیشتانرژیبازگشتهنگامبهورودمیبالاترهایلایهبهالکترونباشد،تربیششدهجذبانرژیمیزانچههر:نکته

.کند
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:بر اساس این مدل
میپایهراحالتاتمحالتاین.داردنسبیپایداریاتمودارند(دلخواهیمقدارهرنه)معینیانرژیوآرایشلایه،هردرالکترون

.نامند

(ایپیمانهصورتبه)بالاترهایلایهبهانرژیگرفتنباهاالکترونوشودمیبیشترهستهازفاصلهافزایشباهاالکترونانرژی

.آیندمیدربرانگیختههایاتمحالتبهیعنی.یابندمیانتقال

بازپایهحالتهب(استشیوهترینمناسبکهنورنشرصورتبه)انرژیدادندستازبادوبارهرواینازناپایدارند،برانگیختههایاتم

.گردندمی

نشان داده می شوند که مقادیر ان  (n)اصلیکه در بخش قبلی آموختید، اتم ساختار لایه ای دارد و این لایه ها با عدد کوانتومی همانطور 
.باشدn=1,2,…,7می تواند از 

نشان داده می شود و عدد کوانتومی فرعی نامیده Iمدل کوانتومی اتم، به هر نوع زیر لایه، عدد کوانتومی خاصی نسبت می دهند که با در 
. می شود

:  ، معمولا حروف در نظر گرفته می شود که به صورت جدول زیر است Iعددیبرای هر یک از مقادیر 

.به دست می آید (4I+2)و حداکثر گنجایش هر زیر لایه از رابطه (2n2)حداکثر گنجایش هر لایه از رابطه 

Iمقدار 3210

fdpsهنوع زیر لای

7

توزیع الکترون ها در لایه ها و زیر لایه ها 
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آفبایقاعده
.کندمییرویپآفبانامبهکلیقاعدهازبلکهنیستوابستهاصلیکوانتومیعددبهتنهاهستهاطرفدرهازیرلایهشدنپرروند

انرژیارایدکهشوندمیپرهستهبهترنزدیکهایزیرلایهنخستها،زیرلایهبهالکترونافزودنهنگامقاعده،اینطبقبر
.شدخواهندپربالاترهایزیرلایهسپسوهستندتریکم

:استمقابلصورتبههازیرلایهشدنپرترتیب

1s → 2s → 2p → 3s → 3p →4s → 3d → 4p → 5s → 4d → 5p → 6s → 4f → 5d →6p → 7s → 5f

→ 6d → 7p

یمپرزودترواستتریکمانرژیدارایزیرلایهباشد،کوچکترزیرلایهیکIوnمجموعچههرکلیطوربه:نکته
.شود

زودتروداردکمتریانرژیاست،کوچکتریnدارایکهایزیرلایهباشد،یکسانزیرلایهدوIوnمجموعاگر:نکته
.شودمیپر
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.(نشان دهنده شماره دوره استn: )ترتیب پر شدن زیر لایه ها

n s     , (n-2)f     , (n-1)d    , n p 

𝑛 ≥ 1 𝑛 ≥ 6 𝑛 ≥ 4 𝑛 ≥ 2ww
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:(هااتمالکترونیآرایشدیگرۀشیو)فشردهالکترونیآرایش

نظرمورداتمآرایشنخستفشرده،آرایشبهدستیابیبرای.استشدهاستفادهنجیبگازنمادازالکترونیآرایشایندر
بااستیبنجگازیکالکترونیآرایشهمانندکهالکترونیآرایشازبخشیسپسشود؛مینوشتهگستردهصورتبه

:مثالبرای.شودمیجایگزین]نجیبگازشیمیایینماد[عبارت

عناصرایدورهجدولدرعنصرهاموقعیتتعیین
.کردمعینزیرترتیببهراعنصرگروهودورهشمارهتوانمیعناصرالکترونیآرایشازاستفادهبا

.استآندورهشمارهیدهندهنشانالکترونیآرایشدراصلیکوانتومیعدد(n)ترینبزرگ(آ

:آیدمیپیشحالتسهعناصر،گروهشمارهتعیینبرای(ب

.است(s)توانبابرابرآنگروهشمارهباشد،(s)دستهبهمتعلقعنصراگر(1

.است(p+12توان)بابرابرآنگروهشمارهباشد،(p)دستهبهمتعلقعنصراگر(2

.است(sتوان+dتوان)بابرابرآنگروهشمارهباشد،(d)دستهبهمتعلقعنصراگر(3
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،Sیتهدسچهاردرعناصرگیرد،میقرارزیرلایهکدامدراتم،بهشدهواردالکترونآخرینکهاینبهتوجهبا:نکته
P،d،f،عناصراینظرفیتهایالکترونتعدادوگیرندمیجای(یدستهجزبهf)استزیرصورتبه:

.عیین می کند، بیرونی ترین لایه ی اتم و لایه ای است که الکترون های آن، رفتار شیمیایی اتم را تلایه طرفیت: نکته

dPSنوع دسته

الکترون های ظرفیتتعداد sتوان sتوان+  pتوان sتوان+  dتوان

نجیبگازهای

.شوندمییافتاتمیتکشکلبهطبیعتدر.1

.پایدارندرواینازدارند،کمیبسیارپذیریواکنشیابودهناپذیرواکنش.2

کترونالدوخود،الکترونییلایهتنهادرکههلیمجزبه)داردوجودالکترونهشت،هااتماینظرفیتیلایهدر.3

.(دارد

نقطهالکترونآرایشکه18گروهجزبه).استیکسانهمباگروههمعناصراینقطه–الکترونآرایشHeعناصرسایربا

.استمتفاوتگروه

آرایشدرکهکنیدتوجهHe،2تکینهشوند،دادهنمایشجفتصورتبهبایدالکترون.

هستندایدورهجدول14گروهبهمربوطتکیهایالکترونتعدادترینبیش.
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هایونبههااتمتبدیل

دارایلایهزیر)لایهزیرآخرینازیونبارتعدادبهاتم،الکترونیآرایشنوشتنازبعد،مثبتیونآرایشنوشتنبرای

nکنیدجداونالکترآخرقبلمالایهزیرازنداشت،کافیالکترونآخرلایهزیراگروکنیدجداراهاالکترون(بزرگتر.

بهومثبتبارادتعدبهبایدبنویسیدراخنثیاتمالکترونیآرایشبخواهیدوشوددادهکاتیونیالکترونیآرایشاگر

.کنیداضافهالکترونکاتیونآرایشبههالایهزیرشدنپرترتیب

لایهزیرآخرینهبیونبارتعدادبهسپسونوشتهرانظرمورداتمالکترونیآرایشابتدا،منفییونآرایشنوشتنبرای

.کنیداضافهالکترونموجود

آخرینازیون،آنبارتعدادبهاستکافیبخواهید،راخنثیاتمالکترونیآرایشوشوددادهآنیونیالکترونیآرایشاگر

.کنیدکمالکترونآنیوندرموجودلایهزیر

میصورتهانآبینالکترونانتقالمعمولاگیرندمیقرارهمکناردرنافلزیکوفلزیکاتموقتی:یونیپیوند

.گیرد

بهوگرفتهالکتروننافلزاتم.شودمیتبدیلکاتیونبهودادهدستازالکترونفلزاتمکهطوریبه

.شودمینامیدهیونیپیوندکهشرایطایندرشدهبرقرارقویبسیاریجاذبهنیروی.شودمیتبدیلآنیون

.شودمیآوردهترکیبدرموجودآنیوننامسپسوکاتیوننامابتدایونیهایپیوندگذارینامبرای
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